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P A T E N T E I N V E N C I O ND E

por VEINTE años

s o lic ita d a  en España a favor de COMMISSARIAT A L'ENERGIE 

ATOMIQUE y FIVES-CAIL BABCOCK, ambas de nacionalidad france 

sa, dom iciliadas en 29* rué de l a  Fédáration, 75015 P arís, 

Francia y 7* rué M ontalivet, 75383 P arís Cédex 08, Francia, 

respectivamente, por "Perfeccionamientos en lo s  intercambiado 

res de ca lo r de p lacas", con prioridad de l a  s o lic itu d  fran 

cesa 76 10696 de fecha 12 A b ril 1976. ------------------------------

MEMORIA DESCRIPTIVA

La presente invención se r e f ie r e  a un intercambia 

dor de ca lo r, del tipo íntercambiador de p lacas, es d ecir en 

e l cual dos flu id o s intercambian ca lo ría s  a travós de placas 

5. p a ra le la s , particularm ente m etálicas, delimitando éstas unos

espacios separados lo s  unos de lo s  otros en lo s  cuales circu  

la n  respectivamente lo s  dos flu id o s , sin  contacto directo  e l 

uno con e l o tro . -  -  - --------------------------------- -----------------

La invención se a p lica  en p a rtic u la r  en e l caso en 

10. que uno de lo s  dos flu id os es agua a presión, o bien un metal



liquido en circu lació n , en p a rticu la r  sodio, u tiliza d o  en e l 

c ircu ito  de un reactor nuclear respectivamente de agua presu 

rizada o de neutrones rápidos, siendo e l segundo flu id o  agua 

a vaporizar en e l intercambiador por la s  ca lo ria s  aportadas 

por e l  primer f l u i d o . ------  —  --------------------------------------

Se sabe que en una ap licación  de este tipo y en 

p a rticu la r  s i  e l  primer flu id o  es sodio, un imperativo esen­

c ia l  es e v ita r  todo contacto entre e l agua y e l vapor por 

una parte y e l sodio por o tra  p arte, en razón de l a  reacción 

química extremadamente p elig ro sa  entre estos dos cuerpos. 

Además, l a  necesidad de vaporizar e l agua a su paso por e l 

intercazRador, exige en todos lo s  casos su p e rfic ies  de ín te r  

cambio de grandes dimensiones para un volumen global de l a  

in sta lació n  que permanezca relativam ente lim itad o. Los Ín ter 

cambiadores de placas responden muy especialmente a estas 

condiciones, permitiendo por una parte confinar uno por lo  

menos de lo s  dos flu id o s en una se r ie  de compartimientos p ía  

nos de paredes p ara le las en e l in te r io r  de un recin to  estan­

co donde c irc u la  e l segundo ílu id o  por e l e x te rio r  de lo s  

compartimientos; asegurando l a  estructura de estos últim os, 

para un caudal dado, una gran su p e rfic ie  de intercambio a 

travás de lo s  espacios dejados l ib r e s  entre estos comparti­

mientos, recorridos por e l primer flu id o . —  - ---------------

La presente invención se r e f ie r e  por tanto a un 

intercambiador de calor del tipo recordado anteriormente cu­

ya disposición está  ideada para conducir a un volumen reduci



do, que permita en p a rtic u la r  a lo ja r  e l  intercambiador en l a  

región comprendida entre e l núcleo de un reactor nuclear y 

una envolvente o una cuba e x te rio r , o bien en un recinto  ce 

rrado exteriorm eate, con e l f in  de recuperar con e l mejor 

rendimiento e l  ca lo r  adquirido por un flu id o  re frig era n te , 

que c irc u la  a través del núcleo. - - - - - - - - - - - - -

A este  e fecto , e l  intercambiador considerado, del 

tipo que comprende una p luralidad de haces de intercambio 

formados cada uno por varios compartimientos planos, cerra ­

dos, de paredes p a ra le la s , estando estos compartimientos se 

parados por unos espacios que delim itan unos pasos para l a  

circu lació n  de un primer flu id o , comprendiendo cada compar­

tim iento, recorrido por un segundo flu id o , unas prolongacio­

nes la te r a le s  que se extienden según, dos lados opuestos del 

compartimiento, se ca ra cteriza  porque cada haz está  fo uñado 

por lo  menos por dos grupos de compartimientos próximos, com 

prendiendo cada grupo varios compartimientos, estando d is­

puestas la s  prolongaciones la te r a le s  de lo s  compartimientos 

de forma id én tica  en cada grupo y de forma opuesta en dos gru 

pos adyacentes, estando estas prolongaciones la te r a le s  ade­

más, en cada grupo, respectivamente unidas a un co lector co­

mún de admisión y a un co lecto r común de evacuación para e l  

segundo f l u i d o . -------------.—  ------- -- -----------------------------

Gracias a esta  disposición de lo s  compartimientos 

en lo s  grupos que forman lo s  haces del intercambiador y de 

su prolongación en cada uno de lo s  grupos, re s u lta  posible



hacer penetrar e l segundo flu id o  en lo s  compartimientos del 

haz y después hacerle s a l i r  fuera de estos compartimientos, 

por medio de colectores no solamente dispuestos para unir 

en paralelo  e l conjunto de lo s  compartimientos sino imbrica­

dos lo s  unos en lo s  otros a f in  de conducir a un volumen mí­

nimo. Esta disposición permite en p a rticu la r  yuxtaponer lo s  

compartimientos.en cada grupo con una orientación alternada 

de un grupo a l sigu ien te, estando estos grupos a su vez se­

parados por un in tervalo  que corresponde, preferentemente, 

a l que separa dos compartimientos próximos en un mismo grupo.

Según una c a ra c te r ís t ic a  p a rticu la r  de l a  inven­

ción, lo s  compartimientos son id én ticos en cada grupo y es­

tán dispuestos de un grupo a l sigu ien te según una orienta­

ción opuesta, con una sim etría  con respecto a l plano a x ia l 

medio, perpendicular a l plano de lo s  compartimientos. -  —

Según diversas varian tes de re a liza c ió n  de un in­

tercambiador según l a  invención, lo s  compartimientos en cada 

grupo del haz presentan, o bien l a  forma de un paralelogramo, 

o bien l a  forma de un trap ecio , estando la s  prolongaciones 

de estos compartimientos con stituidas por la s  zonas de lo s  án 

gulos agudos del paralelogramo o del trap ecio . En o tra  va­

rian te , cada compartimiento presenta l a  forma de un rectángu 

lo ,  estando la s  prolongaciones con stituidas por dos apéndi­

ces, p revistos según dos lados opuestos de este  rectángulo, 

o bien de un mismo te rce r  lado, o bien según una de la s  d ia 

gonales del rectángulo. ----------------------------------------- -- -----



Según o tra  c a r a c te r ís t ic a  también* cada co lector 

que in te resa  e l  conjunto de la s  prolongaciones de lo s  compar 

tim ientos en un mismo grupo e s tá  constituido por un tubo úni 

co* que a tra v ie sa  l a  to ta lid ad  de estos compartimientos* es­

tando este  tubo perforado por o r i f ic io s  de entrada o de s a l í  

da del segundo flu id o  del in te r io r  de cada compartimiento. 

Preferentemente* estos o r if ic io s  están formados por unas lum 

breras o hendiduras practicadas en e l tubo. En o tra  variante 

de realización * cada co lector presenta una estru ctura  discon 

tinua y está  constituido por una se r ie  de porciones de tubo 

independientes* alineadas, que unen entre s í  lo s  comparti­

mientos sucesivos en un mismo grupo. -  ------------------ -- -----

La invención se r e f ie r e  también a diversas a p lica  

ciones del intercambiador segdn l a  invención, re la t iv a s  en 

p a rtic u la r  a d iferen tes montajes de este intercambiador en 

un recin to  de confinamiento del primer flu id o  o en l a  cuba de 

un reactor nuclear. Ventajosamente* e l  intercambiador puede 

estar constituido por una p luralidad  de haces dispuestos en 

un espacio anular en e l in te r io r  de l a  cuba del reacto r, de 

jando en .este último caso l a  p osib ilid ad  de descarga del nú­

cleo o e l paso de lo s  elementos absorbentes. En otras varían 

te s , cada haz de intercambiador puede ser dispuesto ra d ia l­

mente o transversalmente en e l in te r io r  de l a  cuba o de un 

recinto  apropiado. ----  -  ------- - - - - - - - - - - - -  ----

Otras c a ra c te r ís tic a s  de un íntercambiador de ca­

lo r  realizado de acuerdo con l a  invención, aparecerán aún a



través de l a  descripción que sigue de varios ejemplos de rea 

liz a c ió n , dados a t itu lo  in d icativo  y  no lim ita tiv o , con re­

feren cia  a lo s  planos anexos en lo s  cuales: - - - - - - - -

-  l a  f ig .  1 es una v is t a  esquemática en perspecti

va parcialmente arrancada, de un haz de intercambiador de ca 

lo r  según l a  invención; --------- -  -  - -------- -  -  —  -  —  -

-  la s  f ig s .  2 a 5 son v is ta s  esquemáticas en a lza

do y a menor esca la  de d iferen tes varian tes de rea lizació n  

del intercambiador de calor considerado; —  -  ---------------

-  la s  f ig s .  6 a 8 ilu s tra n , en v is t a  por encima, 

d iferen tes varian tes de rea liza c ió n  del intercambiador, que 

asocian varios haces según una cualquiera de la s  variantes 

precedentes, estando e l íntercambiador representado montado 

en e l in te r io r  de un recinto  o de l a  cuba de un reactor nu­

c le a r. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Se recordará en p rin cip io , como re s u lta  de la s  con 

sideraciones ya expuestas, que l a  invención consiste esencial 

mente en r e a liz a r  e l intercambiador por medio de varios haces 

de intercambio, yuxtaponiéndose cada uno por lo  menos a dos 

subconjuntos autónomos o grupos, formados por compartimientos 

próximos, preferentemente id énticos lo s  unos a lo s  otros, ej3 

tando cada grupo asociado a un co lecto r p a rtic u la r  de entra­

da y a un co lector p a rticu la r  de sa lid a  de un segundo flu id o , 

que unen e l  conjunto de estos compartimientos, un primer f lu í
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do en relación  de intercambio térmico con e l  segundo que c ir  

cula entre lo s  compartimientos. Los grupos están ventajosa­

mente separados por una d istan cia  que corresponde a l in terva 

lo  entre dos compartimientos en un mismo grupo, alojándose 

5. cada grupo entre lo s  colectores de lo s  compartimientos del

grupo adyacente y v iceversa . ------------------------ - - - - - -

Como se ha ilu strad o  en l a  f i g .  1, e l  haz de ín te r  

cambiador considerado se compone de dos grupos d is tin to s , 

respectivamente 1 y 2, formados cada uno por cuatro compartí 

10. mientos p a ra le lo s, respectivamente 3 y 4, segdn que pertenez

can a l primero o a l segundo grupo. Es de notar que en e l p ía  

no, lo s  dos primeros compartimientos 3 del grupo 1 están par 

cialmente arrancados, a f in  de i lu s tr a r  mejor l a  estructura 

de estos compartimientos. Estos están ventajosamente forma- 

15. dos por medio de dos chapas o p lacas planas p ara le las 5 y  6,

unidas por una banda estrecha p e r ifé r ic a  7 , estando estos 

elementos unidos por soldadura en p a rtic u la r , precisándose 

naturalmente que cualquier otro procedimiento de fabricación  

podría convenir sin  s a l i r  del marco de l a  presente invención.

20. Cada uno de lo s  compartimientos 3 ; del grupo 1 por

ejemplo, e stá  separado de lo s  compartimientos próximos por un 

espacio estrecho a que constituye un paso abierto  que permi­

te  l a  c ircu lació n  de un primer flu id o , en p a rtic u la r  un me­

t a l  liq u id o , y más especialmente de sodio, en e l caso en que 

25. e l  intercambiador considerado se u t i l i c e  en e l  c ircu ito  de un

reactor nuclear de neutrones rápidos. Asimismo, lo s  compartí



mientos 3 y  4 que pertenecen a lo s  dos grupos 1 y  2 están 

separados por un espacio estrecho b, que permite también l a  

circu lación  del primer flu id o , presentando este  espacio b 

ventajosamente unas dimensiones tran sversales sensiblemente 

id én ticas a la s  del espacio a que separa lo s  compartimientos 

en cada uno de lo s  grupos. ---------------------------------------------

Según l a  invención, cada compartimiento 3 del p r i 

mer grupo comprende dos prolongaciones, respectivamente 8 y 

9, dispuestas según dos lados opuestos de estos compartimien 

tos, mientras que cada compartimiento 4 del grupo 2 compren­

de tambión otras dos prolongaciones, respectivamente 10 y 11, 

dispuestas de nuevo según dos lados opuestos pero con una 

orientación inversa con respecto a l a  de la s  prolongaciones 

8 y 9 de lo s  primeros compartimientos 3 en e l grupo 1. -  ----

En cada uno de lo s  grupos precedentes, lo s  compar 

tim ientos 3 y 4 respectivamente están alimentados por un se­

gundo flu id o , en p a rticu la r  agua, destinado a  intercambiar 

ca lo ría s  con e l primer flu id o  que c irc u la  por lo s  espacios a 

y  b precedentemente defin idos, y en e l caso p a rticu la r , para 

ser vaporizado. A este efecto , lo s  compartimientos 3 del piú 

mer grupo están asociados a dos co lectores comunes a l conjun 

to de estos compartimientos, respectivamente constituidos 

por dos tubos 12 y 13, dispuestos transversalmente con respec 

to a lo s  compartimientos a través de sus prolongaciones 8 y 

9. Estos tubos 12 y  13 presentan, en e l in te r io r  de cada uno



10.

15.

20.

z'

de lo s  compartimientos precedentes, unas hendiduras o lumbre 

ras 14, que permiten a l  segundo flu id o  s a l i r  en forma l íq u i­

da del co lector 12, atravesar cada uno unos compartimientos 

y , finalm ente, ser recogido en e l  co lecto r 13 para ser eva­

cuado en forma de vapor fuera del grupo de compartimientos. 

Estos co lectores 12 y 13 están prolongados por unos elementos 

de tubo acodados 15 y 16 que, debido a l a  orientación de lo s  

compartimientos en e l grupo 2 próximo, pueden, respectivamen 

te , extenderse por debajo y por encima de la s  partes extendí 

das de lo s  compartimientos 4. En e l plano, e l sentido de c ir  

culación del segundo flu id o  a l atravesar lo s  compartimientos 

3 del primer grupo está  esquematizado por la s  fle ch as 17 a 

l a  entrada y 18 a  l a  s a l i d a . ------------------ -----------------------

Del mismo modo, lo s  compartimientos 4 del segundo 

grupo 2 están asociados a dos colectores comunes, respectiva  

mente de entrada 19 y de sa lid a  20, que se extienden, por 

sus partes acodadas exterio res a lo s  compartimientos, por de 

bajo y  por encima del primer grupo, estando e l sentido de c ir  

culación representado por la s  flech as 2 1 y 2 2 .  ---------------

Las f ig s .  2 a 5 ilu stra n  diversas variantes de rea  

liz a c ió n  de lo s  compartimientos 3 y 4 en lo s  dos grupos que 

constituyen un haz de intercambiador. En l a  f i g .  2, se en­

cuentra a s í de nuevo l a  d isposición  ya ilu stra d a  en l a  f i g .

1, donde cada uno de lo s  compartimientos 3 y 4 presenta un 

p e r f i l  en forma de paralelogramo, estando la s  prolongaciones 

8 y 9 por una parte, y 10 y 11 por o tra  parte respectivamente

-  9 -

25.
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atravesadas por lo s  colectores de alimentación y de evacua­

ción correspondientes, estando montados estos colectores en 

dos extremos opuestos del paralelogramo, particularm ente en 

l a  región de sus ángulos agudos. En esta  fig u ra , se ve de 

nuevo que lo s  compartimientos 4 del segundo grupo 2 están 

dispuestos con una orientación in versa de lo s  compartimien­

tos 3 del primer grupo 1, respetando l a  sim etría  con respec 

to a l plano v e r t ic a l medio del haz. - - - - - - - - - - -

En l a  f i g .  3, cada compartimiento 3 ó 4 de lo s  

10. grupos 1 y 2 del haz, se presenta en forma de un trap ecio .

En este  modo de re a liza c ió n , la s  prolongaciones 8 y 9 de lo s  

compartimientos 3 están también situadas en lo s  ángulos agu 

dos del trapecio , mientras que la s  prolongaciones 10 y 11 de 

lo s  compartimientos 4 están dispuestas con una orientación 

1$. inversa respetando, como en e l ejemplo precedente, l a  sime­

t r ía  del montaje con respecto a l plano v e r t ic a l medio del 

haz. -------------------------- ----- -- ---------------------------- -----------

En la s  f ig s .  4 y 5 finalm ente, lo s  compartimientos 

3 y 4 se presentan en forma de rectángulos, estando la s  pro- 

20. longaciones 8 y 9 por una parte, 10 y 11 por o tra  parte,

constituidas por unos apéndices p revistos en lOB lados meno­

res opuestos de estos rectángulos. En l a  varian te segón l a  

f ig .  4, lo s  apéndices de un compartimiento 3, por ejemplo, 

están situados en un mismo borde con respecto a uno de lo s  

25. lados mayores del rectángulo, mientras que en l a  f i g .  5 , es­

tos apéndices están dispuestos segón l a  d irección diagonal de 

este mismo rectángulo. -------------------------------- -----------------
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Cualquiera que sea e l modo de rea liza ció n  adopta 

do, cada grupo de compartimientos en e l haz comprende siem­

pre un co lecto r p a rticu la r  de entrada y un co lector particu ­

la r  de sa lid a , respectivamente previsto  en l a  parte in fe r io r

5. y en l a  parte superior de estos compartimientos, siendo la

circu lación  del segundo flu id o  en estos compartimientos as­

cendente. Desde luego, una circu lació n  inversa podría estar 

también p rev ista , incluso, l a  c ircu lació n  del primer flu id o  

en lo s  pasos delim itados entre lo s  compartimientos de cada 

10. grupo y entre lo s  grupos mismos en lo s  haces, podría esta r

establecid a  en e l mismo sentido o en e l sentido inverso de 

l a  circu lación  del segundo flu id o  en estos mismos comparti­

mientos. -------------------------------------- --  -  ------ - - - - - -

Las f ig s .  6, 7 y  8 ilu stra n  d iferen tes varian tes 

15. de montaje de un intercambiador de calor segón l a  invención

a través de uno cualquiera de sus modos de re a liza c ió n  v is ­

tos anteriormente, en e l in te r io r  de un recin to  cerrado o cu 

ba de un reactor nuclear, particularm ente de un reactor de 

neutrones rápidos, que u t i l i z a  como refrig era n te  primario so 

20..  dio líq u id o , asegurando este recinto  o cuba e l confinamien

to de este áltim o alrededor de lo s  haces del intercambiador. 

En e l ejemplo ilustrado  en l a  f i g .  6, e l  intercambiador está  

compuesto por tre s  haces adyacentes 30, 31 y  32, compuesto 

cada uno por dos grupos, respectivamente 30a, 30b; 31a, 31b; 

25. 32a, 32b, estando estos grupos a su vez formados por compar­

tim ientos planos, p a ra le lo s, dispuestos de acuerdo con la s



disposiciones ilu strad as con referen cia  a la s  varian tes se­

gún la s  f ig s .  2 a 5. El conjunto de lo s  tre s  haces está  mon 

tado en e l in te r io r  de un recin to  externo de confinamiento 

y de protección 33* Gracias a una disposición apropiada de 

lo s  colectores de entrada y de sa lid a  asociados a  lo s  d ife ­

rentes gruposy e l intercambiador realizado puede hacerse 

particularm ente compacto, lo  que l e  hace particularm ente 

bien adaptado para su ap licación  a l c ircu ito  de un reactor 

nuclear del tipo "de bucles", con generadores de vapor s itú a  

dos en un recinto  separado. ----------------------------------- --------

En otra  variante ilu stra d a  en l a  f i g .  7, lo s  ha­

ces de un intercambiador 40 están repartidos de manera que 

delim iten un espacio central 41. donde puede estar adaptado 

e l núcleo de un reactor nuclear (no representado), estando 

contenido e l  conjunto en e l in te r io r  de una cuba de protec­

ción 42. En esta  varian te , lo s  haces están dispuestos según 

la s  cuatro caras de un paralelepípedo recto que envuelve e l 

núcleo, pudiendo estar dos haces próximos eventualmente y 

yuxtapuestos segón una parte de su contorno ex te rio r, están 

do una cara del extremo del uno acolada a una cara la te r a l  

del otro y v ic e v e r s a .--------------- -- ----------- - - - - - - - -

Finalmente, en l a  variante ilu stra d a  en l a  f ig .

8, e l intercambiador 50 está  constituido por una serie  de 

haces próximos, en número de ocho en e l  ejemplo considerado, 

comprendiendo cada uno dos grupos de compartimientos, están 

do dispuestos estos intercambiadores radialmente en e l in te -



13

r io r  de un espacio 51 delimitado exteriormente por una cuba 

o recinto  de protección 52. Los haces del intercambiador es 

tán a s i repartidos según una configuración octogonal, están 

do dispuestos lo s  co lectores transversalm ente. Según o tra  

5 . varian te también, no representada, estos colectores podrían

ocupar una disposición sensiblemente ra d ia l por una rotación 

de 908 de cada haz de intercambiador. —  -  ---------------------

En todas la s  soluciones de rea liza c ió n  d escritas 

y representadas, queda entendido que e l primer y segundo 

10. f lu id o s  pueden e sta r  o no a presión. Es de notar, además,

que l a  concepción del intercambiador, favorable a l a  compaci 

dad de éste , permite proporcionar cada grupo de colectores 

cuyas dimensiones se inscriben en lo s  lim ite s  del o de lo s  

grupos adyacentes, reduciendo l a  separación entre dos in te r-  

15. cambiadores próximos. Además, esta  concepción recogida sobre

s i  misma permite red ucir lo s  volúmenes ú t i le s  de lo s  flu id o s 

que atraviesan e l intercambiador, lo  que presenta una venta­

ja  p a rticu la r  en e l caso de flu id o s nobles o p eligroso s. -  -

A lo s  efectos consiguientes, se declaran de nove 

20. dad y propiedad para España, sus te r r ito r io s  y p lazas de so­

beranía, la s  reivin d icacion es que siguen. - - - - - - -  —
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R E I V I N D I C A C I O N E S

1 .  -  Perfeccionamientos en lo s  intercambiadores de 

calor de p lacas, del tipo que comprende una pluralidad de ha 

ces de intercambio formados cada uno por varios compartimien

5. tos planos, cerrados, de paredes p a ra le la s, estando estos

compartimientos separados por unos espacios que delim itan 

unos pasos para l a  circu lación  de un primer flu id o , compren 

diendo cada compartimiento recorrido por un segundo flu id o  

unas prolongaciones la te r a le s  que se extienden según dos la  

10. dos opuestos del compartimiento, caracterizados porque cada

haz está  formado por lo  menos por dos grupos de compartimien 

tos próximos, comprendiendo cada grupo varios compartimien­

to s, estando la s  prolongaciones la te r a le s  de lo s  comparti­

mientos dispuestas de forma id én tica  en cada grupo y de fo r-  

15. ma opuesta en dos grupos adyacentes, estando además estas

prolongaciones la te r a le s  de cada grupo respectivamente uni­

das a un co lector común de admisión y a un co lector común de 

evacuación para e l segundo flu id o . --------------- - - - - - -

2.  -  Perfeccionamientos según l a  reivin d icación  1,

20. caracterizados porque lo s  compartimientos en cada grupo son

id énticos y  estén dispuestos de un grupo a l siguiente según 

una orientación opuesta, simétricamente con respecto a un 

plano a x ia l medio, perpendicular a l plano de lo s  compartimien 

to s. -  - -  - -  - -  —  -  - -  - -  - -  -  —  --------- - - - - -

25. 3. -  Perfeccionamientos según la s  reivindicaciones



1 y 2, caracterizados porque cada compartimiento del haz pre. 

senta l a  forma de un paralelogramo, estando la s  prolongacio­

nes formadas por la s  zonas de lo s  dos ángulos agudos del pa­

ralelogramo. ------ -- -------------------- -----------------------------------

4. -  Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones 

1 y  2, caracterizados porque cada compartimiento del haz pre 

senta l a  forma de un trap ecio , estando la s  prolongaciones 

formadas por la s  zonas de lo s  dos ángulos agudos del trape­

c io . ----------------------------- ----------------- --  ------ - - - - - -

5.  -  Perfeccionamientos segdn la s  reivindicaciones

1 y  2, caracterizados porque cada compartimiento del haz pre 

senta l a  forma de un rectángulo, estando la s  prolongaciones 

formadas por dos apéndices p revistos segdn dos lados opues­

tos del r e c t á n g u lo .--------- ----- -- ----------------- -- -----------------

6 . -  Perfeccionamientos segdn l a  reivin d icacid n  5,

caracterizados porque lo s  dos apéndices están respectivamen­

te  dispuestos en dos lados opuestos del rectángulo, en un 

mismo borde con respecto a un te rce r  lado. ------------------ --

7 . -  Perfeccionamientos segdn l a  reivin d icacid n  5,

caracterizados porque lo s  dos apéndices están dispuestos so­

bre dos lados opuestos del rectángulo, segdn una diagonal de 

é s t e . ----------- -- ------------------------------- -------------- - - - - -

8 .-  Perfeccionamientos segdn cualquiera de la s  r e i
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vindicaciones 1 a 7* caracterizados porque cada colector 

que in teresa  e l conjunto de la s  prolongaciones de lo s  compar 

tim ientos en un mismo grupo está  constituido por un tubo dni 

co, que a traviesa  l a  to talid ad  de estos compartimientos, es- 

5. tando este tubo perforado por o r if ic io s  de entrada o de s a l í

da del segundo flu id o  del in te r io r  de cada compartimiento.-

9.  -  Perfeccionamientos segdn cualquiera de la s  

reivindicaciones 1 a 7, caracterizados porque cada colector 

que in teresa  e l conjunto de la s  prolongaciones de lo s  com-

10. partim ientos en un mismo grupo presenta una estructura dis­

continua y está  constituido por una se r ie  de porciones de 

tubos independientes, alineadas, que unen entre s í  lo s  com­

partim ientos sucesivos en un mismo grupo. ---------------------

10.  -  Perfeccionamientos segdn cualquiera de la s

15. reivin dicacion es 1 a 9 , caracterizados porque e l intercambia

dor comprende una pluralidad de haces dispuestos en un espa 

ció anular en e l in te r io r  de l a  cuba de un reactor o de un 

recinto  a p r o p ia d o .------------------------ -- ----- -- ----------- -- --------

11.  -  Perfeccionamientos segón l a  reivin dicación

20. 10, caracterizados porque cada haz del íntercambiador está

dispuesto transversalmente o radialmente en e l in te r io r  de 

la  cuba o del r e c i n t o . --------- -----------------------

12.  -  "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS INTERCAMBIADORES

DE CALOR DE PLACAS". ------------------------------------------------------
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Todo e llo  conforme se describe y re iv in d ica  en la  

presente memoria que consta de d ie c is ie te  hojas fo liad a s y 

mecanografiadas por una so la  de sus caras y de tre s  láminas 

de dibujos que l a  ilu stra n .

BARCELONA, 6,1¿R. 1977
P. A. M- CUKEÍÍ SUÑOÍ

mcm.
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