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“"APARATO TRANSMISOR DE ENERGIA MECANICA".

Esta invencidn se relacliona con dispositivos mecéqi
cos destinados & transferir energla mecénica desde unos compo
nentes dotados de movimiento alternativo hasta otros componen
tes animados de movimiento rotatorio.

En la patente espafiola n? 428.174 de fecha 9 de Ju~
lio de 1.974, se describe una transmisién dotada de un primer
elemento que define un par de superficies de revolucién rodan
tes alrededor de un primer eje, un segundo elemento provisto
de un par de superficies de revolucién rodantes sobre un se——
gundo eje que coria al primero e incluye un slstema para ime-
pulsar las superficies rodantes del segundo elemento contra -~
las del primero, cuyo sistema es de origen giroscépico. Espe-
cificamente, se despliegan medios inerciales asociados gl se-
gundo elemento para desarrollar un par giroscépico que actia
reteniendo las superficies rodantes del segundo elemento con~-
tra las superficles rodantes del primero en dos puntos ds con
tacto s;tgados uno a cada lado de un plano perpendicular al -
primer eje en el puhto de intersecceidn del mismo con el segun
do eje. EL par giroscépico asi desarrollado es una funcibn ~—
combinada del momento de inercia del segundo respecto gl se--
gundo eje, el dngulo con que Se cortan el primer y segundo --
ejes y las valocidades rotatories del segundo elemento alrede
dor del primer eje. En esta transmisidn, el par girosceépico =~
funcione haciendo oscilar al segundo elemento elrededor del -
punto de interseccidén de los ejes ¥ manteniendo ambas super——
ficies rodantes del segundo elemento contra ambas superficies
dol primer elemento en contacto fricclonal rodantee '

Para variar la relacién de las velocidades de entra

de y salida de la transmisidén descrita en esta patente, se --
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disponen los medios para modificar el éngulo de inclinacidén z
del segundo eje respecto al primero. Como resulbado de ello,
ge modificard la relacién de los radios de los circulos des—-
eritos por loe puntos de contacto de las superficies rodantes
entre el primer y segundo elementos, respectivamente. Tal - -
transmisién es particularmente adecuada para la transmisién -
de grandes fuerzas debidas al desarrollo de una presidén de -
contacto normal por el par girosedpico, al tiempo que se evi~
ton unas excesivas fuerzas axiales sobre los érboles de los -
engranajes de transmisién, asi como las fuerzas radiales so--
bre el soporte de apoyo del segundo elemento.

También en la solicitud espafiola ne 439.769 de fe--
cha 28 de Julio de 1.975 y poselda en comin con la presente -
inveneidn, se emplesn los principios bdsicos que subrayan la
transmisién descrita en la patente espafiola  primeramente -
mencionada, pero en un dispoeitivo dotado de une incrementads
gama de variaciones en la relacién de velocidades, sin el re~
quisito de una variacién en el dngulo de interseccidén entre =~
los ejes de los respectivos elementos primero y segundo. Esta
caracteristica de funcionamiento se consigue disponiendo en -
uno de los elementos un par de superficies rodantes ebénicas o
puestamente convergentes en las que el semidngulo apicel de -
convergencia (o divergencia) superficial es aproximadamente -
1igugl al 4ngulo con que los ejes de los dos elementos se cor-
tan entre sl. El otro de los dos elementos estd dotado de - -
vias anulares que proporcionan las superficles de rodamiento,
de manera que la relacién de velocidades de la transmisién --
pueda variar con la relacién de los radios de las superficles
rodantes sobre las vias anulares respecto 2 los radios de los

miembros cdnicos en los dos puntos de contacto rodante entre

3 J
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los dos elementos, £

De acuerdo con la presente invencién, las deseables
caracteristicas de las transmisiones del acclonamiento por ~-
friceidn o traccidén a velocidades varisbles de dichas descrip

Se ciones anteriores, particularmente de la @ltima, son- ventajo-
sanente desplegadas en una méquina de pistones, tal como un -
motor de movimiento alternative, para aplicar la energla desg
rrollada por pietones dotados de movimientos alternativos sin
cronizados a un &rbol de salida rotatorio capaz de funcionar

10. a velocidades angulares variables independientes de la fra——
cuencia del movimiento alternativo de los pistones. Ia inven-
cidn es particularmente adecuada pera su empleo con motores -
del tipo que funciona de acuerdo con el conocido ciclo Stirling,
asi como con los adaptables a otras formas de energla alterna

15, tiva, tales como los motores de ciclo Otto y Diesel, ¥ moto——
res de vapor de agua.

ILa transmisién del empuje de los pistones al accio-
naniento por traccién s velocidad variable se efectia preferl
blemente mediante una placa de apoyo sostenida en suspensidn

20. carddnica, capaz de moverse gl modo de un rotor de disco in—
clinado y funcionalmente conectade & uno de los dos elementos
de transmisién de manera que desarrolle un movimiento de tipo
autativo en dicho elemento. Tal movimiento se coqvierte en ==
una salida rotatoria, de modo similar a las transmisiones deg

25, ecritas en la anterior solicitud antes mencionada.

Un objetivo principel de la presente invencidén poxr
consiguiente; es la provisién de una méquina conversera de -
energla, tal como un motor en el que la energia desarrollada
en un pistén alternativa y sincronizadamente mévil se con~ -

30 vierte en una salida de energia rotatoria a velocidad varia~
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ble, de tal maners que la velocidad de salida pueda variarse

independientemente de la frecuencia en el movimiento alterna-
tivo del pistén. Otros objetos, asi como un émbito adicional
de aplicabilidad de la presente invencidn, resulterdn eviden-
tes mediante la siguiente descripeidén detallads, considerada
en relacidén con los adjuntos dibujos, en los cualess

Ia figura 1 es una secclén longitudinal (linea a-a
de la figura 3) que ilustra un motor gue incorpora la presen—
te invencidn.

La figura 2 es una seccidén transversal por la linea
b~b de la figura 1.

Ta figura 3 es una seccién transversal por la linea
c=-c de la figura 1. '

La figura 4 es una seccién trensversal a lo largo ~
de la linea d-d de la figura 1; ¥y

La figura 5 es una vista en perspeciiva parcialmen—
te cortada para 1lustrar los principales componentes de la in
venclén.

En la figura 1 de los dibujos se mnestira un motor ~
térmico que incluye una envoltura 1 de materlal altamente re-
sistente 8l calor, tal como cerdmica, por ejemplo. Esta envol
tura aproximadamente cireular delimita une cémsra 16 cerrada
en un extremo por uns pared de cerdmica 2 y gque comunlica con
el exterior mediante dos aberturas 3 ¥y 4 de una pared 6 que =
cierra el otro extremo de la cdmara. El centro de la envoltu=-
ra estd en 6l eje longlitudinal del motor térmico.

Tas sberturas 3 y 4 estén disefiadas de manera que -
permitan la entrada de aire necesario para quemar el combustl
ble y la salida de los gases de exrulsidén en la direccién in-
dicada por la flechas 7 y 8. El combustible se suministra por
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1la tuberfa 9 situada en el eje longitudinal del motor y se ig_"

yecta en la cdmara a través de la abertura 10. Una bujia 11 -
conectada a una fuente de electricidad (no mostrada) mediante
el hilo 12, inicla la combustién.El aire penetra en la cfmara

5, por nna serie de aberturas 13 y 14, 2 fin de entremezclarse -
con el combustible homogéneanente.

Para recuperar una varte del calor de los gases de
expulsién, se dispone un cambiador de calor rotatorio, 15, de
manera que se caliente el aire frfo al pasar a través del can

10, biador 15, mientras dichos gases de expuleién ceden su calor
al cembiador 15. Dentro de la cémara 16 hay cuatro recalenta-
dores aleteados, dos de los cuales, 17 ¥ 18, son visibles en
la figura 1.Un gas buen conductor del calor ¥ de baja viscosi
dad, tal como hidrégeno o helio, circula por el interior de -

15, los recalentadores. Aunque la conexién de éstos a las cémaras
del motor térmico se describird més adelante, funcionan facl-
1itando la transferencia de calor desde el fliéido contenido =
en €llos a los gases de combustidn.

El motor térmico tiene un sistema de envolturas mon

20, <+tadas en el cuerpo 19 en un circulo dispuesto alrededor del
sje longitudinal 5 del motor. Eopecificamente, hay cuatro en-
volturas de volumen variable a una elevada temperatura media
(de las que sélo se muestran las 20 y 21 en la figura 1)y —
custro envolturas de volumen varigble a temperatura media in-

25, ferior (de las que sélo se muestran las 22 y 23 eu la flgura
1)e

1as cémeras a elevada temperaturs media se alojen =
en la pared de cerdmica 2 que termina la cémara de combustidén
16. Las tuberfas 24 y 25 conectan las cémaras a ¢levada tem--

30, peratura media 20 y 21 con las cédmaras a baja temperatura me-
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dia 22 y 23, separadas por 902 alrededor del eje 5 del motor A

respecto a la cdmara caliente. Ia tuberia conecta también los
recalentadores 17 y 18, los regeneradores 26 y 27 y los radig
dores 28 y 29.

5. Los regeneradores son de material cerdmico y se des
tinan a retirar una perte de la energla térmica de un fldido
activo cuando se halla caliente ¥ a restituirlo después de en
friarse. 108 radiadores 28 y 29 tienen un flujo de agua y en—
fPrian el flildo caliente que circula a través de ellos.

10. El fliido setivo (hidwégenc o helio) circula alter-
nativamente desde la cdmara caliente o la edmara fria ¥y lo ha
ce primeramente en una direccién y luego en otra. El. recalen-
tador, el regenerador y el radiador estén adaptedos a wn ci--
¢lo Stirling.

154 Tas envolturas estdn delimitadas por paredes cilin=-
aricas 80 y 81 en las que se mueven sliernativemente los pis-
tones. Estos se hallan montados en un circulo alrededor del -
eje longlitudinal del motor. EL eapacio caliente y de volumen
variable 20 estd cerrads vor la cara 30a del pistén 30 y el -~

20. espacio frio y también de volumen variaeble 30b del miamo pig-
4én estd cerrado por la otra cara 30b. Los cilindros de los =
pistones estin montados solidariamente con el cuerro 19 ¥y la
vared de cerdmica 2 de la cémara de combustién 16, Estdn dis-
tribuidos uniformemente con mna separacién de 902 alrededor -~

25, del eje 5.

EL motor mostrade funciona de acuerdo con el conoci
do ciclo de Stirling, que no precisa de una descripeidn mis -
detellada agui. Se recordard que tiene cuatro fases (inyeccidn,
compresidén, expansidén y enfriamiento) y que los pistones se -~

30. desplazan paralelanente al aje 5. Se recordarsd asimismo gue el
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movimiento alternativo de los pistones estd desfasado en un

dngulo de 902 aproximadamente,

El movimiento alternativo de los pistones se trans-
mite por un sistema de bielas conectoras 32 ¥ 33 a un mecanis
mo de trensmisidn descrito luegoe con mayor detalle. Las bilsglas
conectoras 32 ¥ 33 estén unidas a un sistema de faldones de—
formebles 75 vy 76 pars las paredes del espacio a baja tempera
tura, a fin de impedir fugas. Para equilibrar la presidn den~-
tro de la cémara, se establece ung contrapresidén corriente --
abajo del falddn mediante un fliido a presidén inyectado a fra
vés del canal T7.

El mecanismo mostrado en el lado derecho de la fi~—
gura 1 tiene un componente rotatorio 34 de forma bicdnica gue
gira solidariamente con el 4rbol de salida de energla 35. Es—
t+4 sostenido por dos cojinetes 36 y 37 centrados sobre el eje
5, de manera gque el componente 34 tiene dos vias de rodamien—
to ecdnicas 343 y 34b dispuestas simébtricamente a uno y otro -
lade del punto S del eje 5. Aquéllas giran alrededor de este
eje y su ssccidn transverssl disminuye progresivamenie a par-
tir del plano perpeadicular del punto S del eje 5«

Fl meconismo tiene también una placa de apoyo mée——
vil 38 que se prolonga por un cuerpo casi cilindrico 39 en el
que hey montadas dos vias de rodemiento 40 y 41 axialmente mé
viles, El eje 120 del cuerpo cilindrico pasa a través del pun
to S del eje 5 y estd inclinedo respecto a éste tltimo con un
éngulo g. Eete éngulo es casi igual al semidngulo del vértice
de las vias de rodemiento céricas, Ias vias de rodamiento 40
¥y 41 giren elrededor del eje 120 y son axialmente méviles en—
tre o a lo large de ese eje. Las vias de rodamiento 40 y 41

eatsn formades en dos anilles y se disponen permanentemente -
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de modo simétrico en relacién con el plano perpendicular de 5 Bttty

Ml

al eje 120 del cuerpo cilfndrico. Son accionadas por dos ba-—
rras fileteadas 43 y 44 y cada una de ellas tlene una tuerca
derecha y otra izquierda. Las tuercas son accionadas por un -
5, dispositivo hidréulico doble 45 montado en el extremo del cuer
po eilindrico 39. Los tubos de suministro de fldido hidriulico
del dispositivo se muestran en 46, 46a y 46b. Las vias de ro-
damiento 40 y 41 se mantienen en contacto con las vias céni--
cas 34a v 34b del componente rotatorio en los dos pantos P1 y
10, P2 por mecanismos que se describirén luego.

La placa de apoyo 38 es sostenida por el cuerpo me-
diante un sistema de cardens mostrado en la figura 2. Los car
dans sostienen a la citada placa sobre el cuerpo, de manera -
que aquélla pueds girar alrededor del punto S. Por consiguien

15. te, el eje 120 describe un cono de vértice S y de semidngulo
a alrededor del eje 5 y el componente rotatorio se centra en
el punto S.

En la periferia de la placa de apoyo se disponen —-

cuatro salientes 47, 48, mostrados en la figura 1. Se desti--—

20. nen a recibir las juntas de rétula 49-50 cuyos ceniros se en-
cuentran en el plano perpendicular &l eje 120 en S, giendo s0
lidarias de las conexlones 51 y 52. Estas conexlones son tam-
bién solidarias del otro extremo de les jJuntas de rétula 53 ¥
54, cuyas juntas se alojan en los huecos semicirculares 55 ¥y

25, 56 situados en los extremos de las barras conectoras 32y 33.
Unos eircuitos lubricantes 57 mantienen aceitados los cojine-
tes del componente rotatorio, junto con las juntas de rétula
¥y las articulaciones cardans

Las conexiones descritas entre los pistones y la ~-

30, placa de apoyo producen en ésta Gltima un movimiento rotato=-
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rio descentrado con un éngulo g y una velocidad 3 alrededor -
del punto S.

" El sistema mecdnico destinado a forzar las vias de
rodamiento 40 y 41 de la placa de apoyo contra las vias de -
rodamiento 342 ¥y 34b del elemento rotatorio es de origen gi-
roscépico y se describe en la patente y en la solicitud espg
fiolas citadas. Se considera innecesario exponer aqui una des-
cripeidn compie*ba del sistema, salvo seiflalar que la totalidad
de las fuerzas de inercia elemental que se originen en la ma-
sa de la placa de apoyo y en el cuerpo cilindrico que la pro=-
longa se reducen, debido al hecho de que el centro de grave--
dad de la citada placa se encuentra en el punto S, a un par -
cuye intensidad es funcién de:

a)_ los momentos principales de inercia de la placa
de apoyo y del cuerpo cilindrico en relacidn con el eje 120
y con un eje gue pasa a través de S perpendicularmente a aquel}

b) el dngulo a de inclinacién del eje 120 respecto
al eje longitudinal 5;

¢) la velocidad p°< del eje 120 en relacién con el
eje 53 ¥ ’

- d) la velocidad fi“ de la placa degpoyo y (el cuexr
po alrededor del eje 120 (hebiéndose medido la velocidad 2“
en un bastidor de referencia que gira a la velocidad £ con
el eje 120); la velocldad ﬁ“ de la placa de apoyo y del -
cuerpo elrededor del eje 120 es nula en un bastidor de refe-
rencia absoluto conectado al cuerpo; por consiguiente, el va-
loxr gbsoluto ﬁ* es igugal a la velocidad 2 del eje 120 al~
rededor del eje 5.

Este par causa la inclinacidén de la placa de apoyo

y del cuerpo cilindrico para forzar a las vias 40 y 41 a un

ez ers Ji
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contacto en P1 y F2, con las vias de rodamiento del componen-tQ
te rotatorio. La presidén de contacto en Pt y P2 producida por
el par glroscépico es adecuada en un funclonamiento normel pa
ra impedir el deslizamiento de las vias 40 y 41 sobre las - -
vias 34a v 34b.

Se observard que las propias fuerzas inercialea del
movimiento elternativo de los pistones se sumen a las del par
giroscépico. Dichas fuerzas inercisles alcanzan su maximo al
final de la carrera de mguéllos y contribuyen apreciablemente
a forzar las vias del componente rotatorio.

Ia placa de apoyo puesta en movimiento rotatorio deg
centrado alrededor del punto S por los pistones, produce a su
vez, por medio de las vias en contacto friccional rodante, la
rotacidn del citado componente y, por consiguiente, la rota——

cién del 4rbol de salida 35.
En la anterior patente espafiola no 428.174, se des-

eribié la relacidn cinemdtica que liga la velocidad de rota——

cién 0 del componente rotatorio con la velocidad 2 del --

eje 120 slrededor del eje 5. Esta relacién estd en funcidn de
1a existente entre los radios giratorios de los puntos P1 y

P2 respecto al eje 5 y al eje 120. Una modificacién de esta ~
dltima relacién implica una modificacién de la relacién de ve
locidades =2 y 03 de la placa de apoyo y del componente ro-
tatorio. Como la velocided ~ de la propia placa de apoyo es
%4 en funcidén de la frecuencia del movimiento alternativo de

los pistones, es posible variar la velocidad © del 4rbol de
salida sin modificar la frecuencia de la accién de los pisto-
nes medignte cambio de la relacidén de los radios de glro. He-
mos descrito anteriormente el mecanismo que permite el despla

zamiento axial de las vias 40 y 41. Teniendo en cuenta la - -
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igualdad angular entre el semidngulo existente en la cumbre - &=
de las vias de rodamiento 34a y 34b y el dngulo de inclina- -

cién a entre el eje 120 ¥ el eje 5, se vera que el desplaza—
miento sxlal de los pistones 40 y 41 no produce ningin cambio
en el 4ngulo de inclinacidn g ni ningin cambio del radio de -
giro del punto de contacto alrededor del eje 120+ Por oti'a —
parte, este desplazamiento axial modifica el valor del radio

de giro de los puntos de contacto P1 y F2 en relacién con el eje
5. Debido a este hecho, el mecanismo de desplazamiento axial
de los pistones permite el cambio en la velocidad _L?J del &r—
bol de salida en relacién con la frecuencia de accionamiento

de los pistones.

Tos extremos del cuerpo cilindrico 39 de la placa
terminal mévil estén conectados para su rotacidn, mediante —
juntas de rétula como la 91, con dos componentes auxiliares =
90 y 92. Estos @ltimos giran a su vez respecto al cuerpo alre
dedor del eje 5. Este giro lo efectiian a la misma velocidad -
% que el eje 120. Ias masas de los dos componentes 90 ¥y 92
estan distribuidas de menera que equilibran el par de reac——
eién rotatorio sobre el cuerpo, causado por el sistema mecd—-—
nico que fuerza las vias de la placa de apoyo contra las vias
del componente rotatorio. Ademés, uno de los componentes auxi
lisres 92 tiene un borde dentado que se acopla a una rueda de
corona 93 del frbol de salida 94 y a la rueda de corona 35 ag
tivads por un mecenismo de puesta en marcha 96. Este dltimo -
se dispone para iniciar el movimiento de desviacién de la pla
ca de apoyo durante la puesta en marcha de la transmisién y del
motor térmico. El &rbol de salida 94 se usa para activar el -
mecanismo del motor térmico que ha de ponerse en movimiento a

una velocidad proporcional o igual a la velocidad 2 gel eje
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120 alrededor del eje 5.

En la figura 2 de los dibujos, en una seccién trans
versal a Jo largo de la linea b-b de la figura 1, se reconoce
rén ciertos componentes de esta dltima figura. El sistema de
cardens que sostiene a la placa de apoyo en movimiento rotato
rio excéntrico se muestra claramente incluyendo una jaula cug
drada 58 que gira libremente sobre los pivotes 59 y 60 scolida
rismente con el cuerpo, pasando su eje a través del punto S.
Ia propie jaula tiene dos pivotes 62 y 63 cuyos ejes pasan ~—
tambidn a través del punto S y se nueven libremente en los ==
dos salientes 64 y 65 de la placa de apoyo 38

En la figura 2 se muestra temblén una red de circul
tos lubricantes, por los que se pasa aceite a los cojinetes =
de lap partes giratorias, especificamente los cuatro aloja~ -
mientos 47 vistos por detrds, en los cuales se articulan las
juntas de rétula de las cabezas de las barras conectoras y -
los cuatro pivotes 59, 60, 62 y.63 pare la articulacibén de la
jaula 58.

También se muestran en esta figura los extremos de
las barras fileteadas 43 y 44 que activen las vias de roda—-
miento como la 41 en la direccién longitudinel del eje 120.
Se observard que dichas vias de rodamiento Yienen unos rebor—
des u hombros tales como el 4ia que se deslizan dentro de ~ -
unas muescas, tales como la 66, del cuerpo cilindrico solida~
rio de la placa de apoyo. Debido a tales muescas y rebordes,
1las vias de rodamiento aexiaslmente méviles giren solidariemen-
te con el movimiento rotatorio excéntrico de la placa de apo-
¥Oe

Le figura 3 representa una seccidén transversal a lo

largo de la lfnea c¢-c¢c de la placa de apoyo en la figuara 1y -
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expecificamente del cuerpo cilindrico que prolonga a dicha pla
ca. Las barras fileteadas 43 y 44 activen la anilla sobre la
que se forman las vias 41, Tamblén muestira los cuatro cortes
67, 68, 69 ¥ 70 que permiten el paso de conexiones grticuladas
a lo largo del cuerpe c¢ilindrico 39.

Ta figufa 4 representa ung seccidn transversal a lo
largo de la lfnes d-d del cuerpo cilindrico de la placa de =
apoyo sobre el que va montado el dispositive hidréulico. Ias
barras fileteadas 43 y 44 son puestas en rotacién por las rus
das de engrsnaje 72 y T3 alojadas en unos huecos del cuerpo -
eilindrico. Bstas ruedas de engranaje se acoplan a la rueda =~
de corona T4 que gira libremente en una muesca del cuerpo ci-
lindrico, cuyo eje es el 120 del mismo cuerpo.

De manera conocida, el fliido hidrdulico activa el
desplazeniento de la ruede de corona, poniendo asf en rota— -
cién alterngtiva a las barras fileteadas e induciendo por con
siguiente el desplazamiento axial de las vias de rodamiento -~
40 ¥ 41,

| Ls invencién ha sido ilustrads con un solo ejemplo
de disefio de un cielo térmico y de un mecanismo de transmisidén
por friceién. Sin embargo, es evidente que, de acuerdo con la
invencién, pueden emplearse diferentes ciclos térmicos.

Habidndose explicado la invencidén y sus ventajas, -
expuestas mediente un ejemplo detsllado, el solicitante de una
patente de la misma se reserva sus derechos exclusivos en to-
da la duracién de tel patente, limitados solamente a los térmi
nos de las sigulentes reivindicaclones.

N O T A
ILa Patente de invencidn que se solicita por veinte

aflos para Espafia, de scusrdo con la vigente Legislacién; de~
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berd recasr scbre: "APARATO TRANSMISOR DE ENERGIA MECANICAY,
con Pricridad de la solicitud de Patente en Francia nimero -
76 11753 de fecha 21 de Abril de 1.976, segin las caracteris

ticas esencigles de las siguientess
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REIVINDICACIONRNES

18 ,~ Aparato transmisor de energla mecénica; provis
%o de un bastidor, un 4rbol de salida rotatorio sostenido por
ese bogtidor sobre un primer eje, una serle de pistones alter
nativamente méviles situados en el bastidor siméiricamente —
alrededor del primer eje y medios para transmitir la energia
desde los pistones al 4rbol de salida, caracterizado por una
placa de apoyo mévil sostenida por el bastidor para un movi—-
miento rotatorio excénirico alrededor de un punto del primer
sje, una extensidn cilindrica conectada a dicha placa dz apo-
yo v ouyo sje corba al citado punto, un par de superficies de
rodemiento cdénica opuestemente convergente sobre el primer =
e¢je, conectadas para su rotacidn con el Arbol de salida y si~-
métricamente oituadas respecto gl mencionado punto, ¥ Superi;
cies de rodamiento circulares cerradas dispuesias en dicha —-
extensién eilfndrica para su acoplamiento a las referidas su-
perficies cénices en dos puntos de contacto desplazables ha—
cia y desde el mencionado punto sobre el primer eje, a igua=-
les distancias del mismo.

28,~ Apgratc transmisor de energia mecdnica, segin
1a reivindicacidn 1, caracterizado porgue dichs placa estd —
sostenida desde el referido bastidor medisnte un sistema de -
cardans.

38.~ Aparato transmisor de energia necdnica, segin
13 reivindicacidén 1, caracterizado porque la citada placa de
aroyo es solidaria de la referida extensidn.

48 .~ Aparato transmisor de energia mecédnica, segin
1la reivindicacién 1, caracterizado porque dichas superficies
de rodamiento circulares cerradas se formen sobre vias anula

res axialmente méviles en la mencionada extensidn cilindrica.



5e

10.

15

20.

25.

30

- 16 - :

58 ,~ Aparato transmisor de energfa mecénice, segin
la reivindicacién 4, caracterizado porque las superficies de
rodamiento dispuestas sobre el primer eje son opuesiamente —-
convergentes y realmente cdnicas.

68.~ Aparato transmisor de energla mecénica, segin
la reivindicacidén 5, caracterizado porque dichas superficies
de rodamiento estdn solidariamente formadas sobre el citado -
drbol de salida.

78 .- Aparato transmisor de energfa mecédnica, segin
la reivindicacidén 1, caracterizado porque la extensidén cilin-
drica estd conectada para su rotacién en sus extremos opues——
tos a componentes gque giran sobre el primer eje.

8a.~ Aparato transmisor de energfa mecénica, segin
la reivindicacidn 7, caracterizado porque unos medios rotato-
rios auxiliares estén activamente interconectados con los --
mencionados componentes para una directa rotacién con ellos.

98,- Aparato transmisor de energia mecénica, seglin
1a reivindicacidn 1, caracterizado porque el centro de grave-
dad de dicha placa de apoyo coincide con el citado punto del
primer eje.

108 .~ Aparato transmisor de energies mecénlca, segin
la reivindicacidén 1, caracterizado porque los pistones son des
plagzables en cémaras sostenidas por dicho bastidor ¥ S0bre =~
ejes paralelos al primer eje mencionado, situdndose los ejes
de los pistones en un circulo concéntrico con dicho primer —
ejee.

118~ Aperato transmisor de energia mecénica, segin
1a reivindicacién 10, caracterizado porgue los referidos pisﬁl
nes son accionados por un ciclo térmico Stirling y funcionan

en relacidn de fases sincronizadas con el movimiento rotatorio
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excéntrico de la mencionada placa de apoyOe
4284~ WAPARATO TRANSMISOR DE ENERGIA MECANICA".
Segin queds sustancialmente descrito en la presente
memoria que consta de diecisiete hojas, escritas a méquina por
5. una sola cara y acompafiada de dibujos.
Badrid, &1 ABR1877
VADATEC, Sede
PJPe

FrrAXITIZCO GARCIA ZABRERIZO

Firmaad: i
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