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La presente invencidn se refiere a una estructura
de torre de montaje automdtico, particularmente para grﬁas
articuladag, del tipo transportable por éarretera. .

En las griéas articuladas trapéportables por carre-
tera, actualmente conocidas, la torre de la gria estd coﬁs-
tituida por una coluﬁna dividida en dos elementos que tie=-
nen distintas secciones: Mas precisamente la %torre inferior,

externa, y la torre superior, interna. La torre superior

.interna estd dispuesta, cuando no es utilizada, dentro de

la torre superior y es movible telescdpicamente respecto

de 1o misma o Pin de obtener la altura deseada de la torre

de gria. ;

Para realizar el montaje, o sea, la ereccién de
las torres de este tipo, actualmente es necesario realizar
una sucesidn de operaciones que pueden ser sinfetizadas co=-
mo sigue: Inicialmente se fija la torre exterior a una base
o caballete, y luego se efeetia el alzamiento derla_misma,

que contiene la torre interna. Una vez realizado el levan-

tamiento de la torre exterior se lleva a cabo ung aceidn

teiescépicé entre las torres interne y externa hasta ex-
traer la primera de'la segunda, realizando a continuacién
un blocaje mutuo entre las dos torres para conferir la ne-
cesaria y ofligatoria estabilidad a la forre realizada.,

Se aprecia, por tanto, que en 1asitorres de tipo
conocido, la ereccidn se realiza con discontinuidad y con
la intervencidén constante del operador.

Al efecto, el objeto de la presente invencién es

el eliminar los inconvenientes descritos anteriormente, po-
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niendo a disposicidn una estructura de torre que permita eli-
minar la sucesién de operaciones indicadas antes, a fin de
obtener la posicién final de la torre en menos tiempo.

Otro objeto de la presenté invencién es el de po-
ner a disposicidén una estructura de torre que permita obte-
ner el levantamiento de ;a torre sin operaciones interme-

dias y con mayor seguridad operativa, dado due no es necesa~-

ria la intervencién directa del operador para el montaje.

Un objeto no menos importante de la presente in-
vencién es el de poner a disposicidn una estructura para
grias de torre, de méntaje automdtico y que sea de realiza-
cidn extremadamente simplificada, que no requiera un mante-
nimiento particuiar y que, ademds, permite abolir el empleo
de cables (facilmente sujetos a roturas) generalmente utili-
zados para el montaje de tipo conocido,

Estos y otros objetos, que aparecerdn mejor a con-
tinuacidn, son alcanzados mediante una estructura de torre
de montaje automdtico, particularmente para grias articula-
das del tipo franqurtable por carretera, de acuerdo con la
invencidn, caracterizada por e¢l hecho de comprender un ele~
mento de torre inferior y un elemento de torre superior, ar-
ticulados entre si alrededor de una bisagra de eje substan-
cialmente horizontal y mutuesmenté superponibles, habiéndose
previgto medios para la elevacidén de dicha %orre y aptos pa-
ra generar una rotacidén en un sentido del elemento de torre
inferior respecto a una articulacidén inferior, de conexidn
con una base, y una rotaqién en el senﬁido opﬁésto del ele=-

mento de torre superior respecto de la bisagra horizontal,
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Otras caraéteristicas y. ventajas resultarin ma-
yormente de la deseripeidn de una forma de ejecucidn prefe-
rida, pero no exclusiva, de una estructura de torre de mon-
taje autbmético, particularmente para grias articuladas del
tipo transportable por carretera, ilﬁstfada a titulo indi-
cativo y no limitativo en los dibujos anexos, en los cuales:

La figura 1 representa esquemdaticamente la estruc-
tura de torre segiin la invencidn, en posicidn cargada o sea,
en posiciédn de transporté; la figura 2 representa esquemd~
ticamente la estructurs de torre durante la ereccién; la fi-
gura 3 representa esquemiticamente la estructura de torre
en posicidn 1evanfada; la figura 4 represehta, parcialmente
en seccién; los medios para el levantamiento de la torre, y

la figura 5 representa una seccidn a lo largo de la lines

V-V de la figura 4.

Con referencia & las citadas figuras,'ia estrucfu—
ra de torre de montaje automdtico, particularmente para
gruas articuladas del tipo transportable por carretera, com=
prende un elemento de torre inferior «l- y uﬁ elemento de
torre superior -2-, los cuales se hallan articulados entre
si alrededor de una bisagra -3~ de eje substanéialmente o~
rizontai respecto al terreno y prevista en dorreéppndencia,
respectivamente, @el borde'lateral superior del elemento de
torre inferior y del bhorde lateral inferior:ael elehento de
torre superior,

' A proximidad del extremo bajo del elemento de to-
rre inferior -l- y en la misma parte respecto de la‘bisagra

horizontal ~3-, se ha previsto una biségra inferior =4-, de
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eje paralelo respecto al de la anterior, para la conexidn
de la torre a una base o a una estructura fija.

Ia estructura de torre segin la invencién Abmpren-
de, ademds, medios para la ereccidn de la torre citada, cons-
tituidos por un husillo sin fin, o husillo de maniobra =5-,
sostenido giratorio, por intermedio de cojinetes =6, por
la torre inferior -1-~, cuyo husillo preSenta'un eje Que se
extiende substancialmente paralelo respecto al desarrollo
longitudinal de dicha torre inferior. Ademds, el husillo.
sin fin =5- estd previsto en el lado opuesto respecto de las
dos bisagras -3 y 4-.

El husillo sin fin ~5- es hecho girar mediante un
motor ~7- que‘se.halla gostenido rigidamente por la torre in-
ferior ~l-,

Giratorio con el husillo sin fin -5~ se acopla wn

dado tuerca -8- que, por la rotacién de dicho husillo, re-

‘sulta desplmable respecto a unas guias longitudinales formae-

das, por ejemplo, en el propio elemento de torre inferior,

A ambbs lados del dado tuerca -8- se extienden dos
mufiones -9-, horizontales y substancialmente paralelos res-—
pecto a los ejes de las bisagras -3 y 4-~. Con dichos permos
se arbticulan respectivamente, a ambos lados, un par de bie-
las inferiores -10-, que se articulan por sus extremos opues-~
tos con un punto de la hase o estructura fija, distanciando
del punto donde se encuentra prevista la bisagra inferior
~4~s también con estos pernos -9~ se articulan un par de bie-
las superiores ;11—, que a su vez se articulan por sus extre~

mos opuestos con log extremos libres de un par de elementos
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a modo de barra -12-, los cuales se extiende rigidamente'a
portir del elemento de torre superior -2-., Estos elementos
de barra -12-, que se extienden paralelamente al desarrollo
longitudinal del elemento de torre superior =2-, quedan
dispuéstos al lado opuesto en relacién con la parte.donde
se encuentra prevista lz bisagra horizontal =3-,

El funcionamiento de la estructura de torre segin
1la invencidn resulta particularmente sencillo, De_hecho,
partiendo de la torre dispuesta cargada como se ilustra en
la figura 1, se fiene que la tuerca =8« se halla dispuesta
al extremo superior del husillo sin fin ~5«, Haciendo girar
este dltimo se genera la traslacidén, hacia la izquierda en

el ejemplo ilustrado, del dado tuerca respecto del husillo

'gin fin ~5-~, y, como consecuencia de los arcos de tres ar-

ticulaciones formados, se tiene, como se ilustra en la figu-

- ra 2, que empieza la ereccién simultdnea del elemento de to-

rre inferior -1l- y del elemento de torre superior -2-. Més

precisamente, menteniendo la referencia al ejemplo anexo, la

“torre inferior -1~ gira en sentido antihorario respecto de

la bisagra inferior -4-~, mientras que el elemento de torre

superior -2- gira en el sentido horario respecto de la bisa-

gra =3=-,

Prosiguiendo la rotacidn del husillo sin fin ~5-
¥y, en consecuencia, la traslacién sobre el mismq del dado
tuerce -8-, sé tiene que, cuando dicho dado tuerca se enw-
cuentra en correspondencia del extremo inferior éel,husillo
sin fin,<la torre se encuentra en posicidn erecta y'esfable

dado que las bielas inferiores -10-, en cooperacién con la
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bisagra -4~ y el dado tuerca -8-, vienen a formar un arco
de tres articulaciones que mantiene estable ¥y erecta la 40w
rre, siendo posible, por otra parte, fijar eventualmente
otros elementos de blocaje de acuerdo con las necesidades,

Ademds, la biela superior -1l- lleva a cabo una doble fun-

.¢idn: De hecho, aparte de servir para generar la rotacibn

del elemento de torre superior -2-, viene a actuar como
elemento de blocaje para mantener en posicidn estable y fi=
ja el mismo respecto al elemento de torre inferior -l-,

Se ha de afiadir, por otra parte, que los esfuerzos

. ‘axiales del husillo sin fin -5~ son absorbidos por los coji-
- netes =6=-, mientras que los esfuerzos radisles reaccilonan

_ gobre lag guias longitudinales, definidas por las paredes

del elemento de torre inferior -l-.

De esta manera se tiene que la combinacidn de los

‘dos movimientos permite a la torre inferior alcanzar gradual-

mente una disposicidn vertical, mientras que la torre supe-
rior -2- alcanza simulténeaménte, girando 180 grados alrede-
dor de la bisagra horigzontal -3-, la aproximacidén del para-
lelismo con la torre inferior -l- hasta la perfecta alinea-
cién con la misma.

Paré replegar nuevamente la grua,o sea, para devol-
verla a la posicidn éargada, es suficiente invertir el senti-
do de rotacidén del husillo -5-, actuando de la manerﬁ corres~
pondiente sobre el mqtor -T= de manera que la tuerca -8~ ge
desplaéa hacia el otro extremo de dicho husillo. Durante la
traslacién de la tuerca ~8~ sobre el husillo sin fin -5- se

tiene el grédual replegamiento de los elementos de torre
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inferior -1~ y superior -2-, Evidentemente, en este caso,

o sea durante el replegamiento de la torre, el elemento de-
torre inferior -l girari en el sentido horapio respecto

de la bisagra inferior ~4-, mientras qué el elemento de fo-
rre superior -2- girard en el sentido,anﬁihorépio respecfo
a la bisagra horizontal -3-. )

Por lo que se refiere a la elevacidn délibrazo de
la gria, no se hate mencidn en el presente contecto, ya que
ello se realiza de acuerdo con modos tradicionales, o sesa,
de manera substancialmente andloga a lo que se hace actual-
mente, ¥y né constituye, por tanto,-objeto de la presente in-
vencidn. ' .

De cuanto sé ha descrito se aprecia que la inven-
cidn alcanza los objetivos propuestos, subraydndose particu=
larmente en hecho de que mediante la disposicién adoptada,

o sea realizada con los dos elementos de torre superior e
inferior, articuladas entre si, en lugar del acoplamiento
telescopico conocido agtualmente, es posible realizar el
montaje y el subsiguiente desmontaje en un tiempo considera-
blemente menor y sin tener qﬁe realizar operaciones inter-
medias, ya que la elevacidn de la gria se realiza de modo
continuo y prdcticamente automatico. ' .

Otro aspecto a subrayar se halla constituido por
el hecho de que las bielas inferiores ~10- § superiores ~1]~
estdn destinadas, en él presente contexto, a realizar una do;
ble funcién, segin las cuales inicialmente sirven para levan-
tar la torre y pafa el plegado correspondiente, y luego, con

la torre en posicidén erecta, lasnismas vienen a constituir
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elementos que incrementan considerablemente la estabilidad
de la misma, sin haber de requerir, necesariamente, otros e=-
lementog de blocaje para mantener la torre en posicidn erec~
ta.

Ia invencidn asi concebida es susceptible de nu-
merosas modificaciones y variantes, todas las cuales queda-
rén comprendidos dentro del dmbito del concepto inventivo,
Ademds, todos los’ detalles constructivos podran ser subsgti-
tuidos dentro de amplios limites, sin alterar por ello, lo

mds minimo, el concepto inspirador de la presente invencidn,

En la préctica, los materiales empleados, asi como las for-

mas y las dimensiones, podrdn se cualesquera de acuerdo con

las necesidades.
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REIVINDICACIONES

1. Estructura de torre de montaje automdtico, par-
tieularmente para grias articuladas, de tipo transportable
por carretera, caracterizada por el hecho de comprender un
elemento de torre inferior ¥y un elemento de torre superior
articulados entre si en torno a una bisagra de eje substan-
cialmente horizontal, siendo dichos elementos de torre in-
ferior y superior mutuamente superponiblés en la posicién ,
cargada, habiéndose previsto medios paia 1a eleVaéién de
la torre, aptos para genérar una rotacién en un sentido del
elemento de torre.inferior respecto de una.bisagra inferior
de conexidn a 1a'base, y una rotacidén en sentido opuesto de

dicho elemento de torre superior respecto a la citada bisa-

. gra horizontal.

2. Estructura de torre de montaje autémético, par-
ticularmente para grias articuladas, de tipo:trénsportable
por carretera, segin la reivindicacidn precedente, caracte-
rizada por el hecho de que la bisagra de eje:Substancialmen-
te horizontal‘esté prevista en correspondenciaz del bhorde la-
teral del elémento de torre inferior & del bof&g lateral in-
ferior del elemento de torre superior, preééntando la bisa~
gra inferior su eje paraleio a la bisagra horizontél, ¥ es-
tando emplazada, respecto de la torre, en 15 miéma,férta que
esta bisagré horizontal,

7 3. Bstructura de torre de montaje automitico, par-
ticularmente para grias articuladas, de tipo transportable

por carretera, segin las reividnicaciones precedentes, ca-
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racterizada por el hecho de que log medios para ia eleva~-
cidn de la torre estdn .constituidos por un husillo sinlfin,
sostenido piratorio por la torre inferior y que presenta
su eje substancialmente paralelo respecto al desarrollo
longitudinal de la misma, cuyo husillo se halla previsto
en la parte opuesta respecto de las bisagras y es puesto
en rotacidn por un motor sostenido rigidamente por el ele-
mento de torre inferior, éon cuyo husillo se acopla con
posibilidad de traslacidén un dado tuerca, al que se arti-
culan un par de bielas inferiores, articuladas por sus ex-
tremos opuestos a un punto de la base, as$bomo un par de
bielas superiores, articuladas por sus otros extremos con A
los extremos libres de un par de elementos a modo de barra
que se extienden rigidamente desde el élemento de torre su-

perior,
4. Bstructura de torre de montaje aubomdtico, par-

- ticularmente para grias articuladas, de tipo transportable

por carretera, segin una o varias de las reivindicaciones

precedentes, caracterizada por el hecho de que éi dado tuer-

ca es deslizante respecto de guias longitudinales, aplicadas
o constituidas por el propio elemento de torre inferior.

5. Estructura de torre de montaje éutomético,~par-
ticularmente para grias articuladas, de tipo fransportable
por carreterd; segin una o varias de las reivindicaciones
precedentes, caracterizada por el hecho de domprén@er i par
de pernos horizontales que se extienden desde el dado tuerca
en direccidn subs%ancialmente paralela respecto a ;bs ejes

de las bisagras, con cuyos pernos se acoplan giratorios los
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pares de bielas inferiores y superiores.

6. Estructura de torre de montaje automitico, par-
ticularmente para grias érticuladas, de tipo transportable
por carrctera, segin wna o varias de las reivindicaciones
precedentes, carscterizada por el,heéhd de que los elemen~-
tos a modo de barra se extienden substancialmente paralelos

respecto al desarrollo longitudingl del elemento de torre

_ guperior.

T. Estructura de torre de montéje autométicp; par-
ticularmente para grias articuladas, de tipo traﬁsportable
por carretera. |

Barceloha, 6 de abril de 1é77'

| C.M. C. GRU EDIIMAC S.p.A.
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