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zar a presibén por medio de cilindros hidriulicos de presién,’

El invento se refiere a un escudo de entibacibn para la

[

ape:tura de tuneles, galerias o trayectos subterrineos y simi
lares, consistente en un escudo precursor y un escudo sepui-
dor montado detrés de &1, estando el escudo precursor pro-
visto de cpchillaé precursoras apoyadas sobre un marco de

apoyo precursor, y el escudo seguidor provisto de cuchillas-

seguidoras apoyadas sobre un marco de apoyo seguidor, y pu-—

diendo las cuchillas precursoras y seguidoras ser hechasavan

bien sea individuvalmente, o bien por grupos.

En la apeptura de thneles, tramos subterrineos y_simila-'
res por. €l procedimiento de berfqracién porcescudé,'los di-
versos procésos de trabajo, tales cbmo, en especial, el arrap-
que del frente, la evacuacidn del cascote y la intrbduccién
de la entibéciép, deben ser realizados de la manera lo mas
continﬁa ﬁosible, es decir, sin tiempos de inactividad que’-
1nterrumpan el curso de los trabaaos, para as1 dlcanzar ren-
dimientos altos de perfora01on. ‘En el caso de resulbar per-
turbaciones detris del escudo al ser aplicada la entibacidn,
hasta ahora hay que detener todo el trabajo de perforaclon,

ya que tiene que estar garantizada una unién constante de

la entibacidén con el escudo, por lo que'éste no puede ser he

cho seguir avanzando, hasta que no.se ha terminado previamen
te la entibacidén directamente detrés del escudo.

Es conocido a este respecto dotar ias cuchillgs perfora-
doras de un escudo de entibacibn con prolongaciones posterio-]
res, las llamadas colas de.cuchillaé, quée forman en el extre-
mo del eséudo una cola de escudo, en la que de manera antici-
pada se introduce la entibacién consistente, por ejemplo, en

arcos de entibacidén o anillos de entibacidn. También ha sido

.
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ldispositivo de avance intercaladc entre ellos. Freferente~

N

propuesto ya, montar detrds de un escudo de entibacibén un
1lamado -escudo segui&or} bajo cuya proteccién se aplica la

entibacidn.

- Al ser empleados escudos de entibacibn, se puede presen;

tar también el caso de que las cuchillas perforadoras del es
cudo no tengan suficiente arrastre por friccién en el  terre-
no circundante. En tal caso resﬁlfan perturbasciones al hacer
seguir el marco de apoyo, ya que a este respecto lgs cuchillas
ﬁerforadoras que se apoyan contra las paredes del ahchurén-.
en arrastre de friccidn, forman el apoyo’'para los cilindros
de preulon que arrastran hacla adelante al marco de apoyo.
£l 1nvento se ha propuesto perfecc1onar de tal modo un
escudo de entlbdclon del tlpo mencionado al pr1n01p10, que
las perturbaciones citadas en el avance del,egcudo, que pue-
den reducir qoﬁsiderablemente los rendimientos de la perfbra-
cién,lpuedan evitarse, al menos en su mayor parte, .
De acuerdo con el invento éé resuelve este problema, poj
el hecho de que el'marco de aﬁo&o precursor y el ma;co de
apoyo seguidor pueden ser acoplados entre si para formar una
unidad cerréda, movible hacia ﬁdelante, y &l mismo tiempo
puedeﬁ ser movidos hacia adelante de manera independiente

uno del otro al estar en estado desacoplado, por medic de un

mente les estén asignados a este respecto, tanto a las cuchi
llas precursoras del escudo.p;ecursor, como también a las cuq
chillas seguidoras del escudo Seguidor, cilindros hidriuli-
cos de presibn, que se apoyan contra 1os.respectivos marcos
de apoyo de las cuchillas

EnAeste perfeccionamiento del escudo de eéntibacidén pueden

por lo tanto los marcos de apoyo del escudo precursor y del




s ety ——— =

10

15

20

25

30

zable, de modo que pueden ser mov1dos hacia adelante conjun-

no. 5i en condiciones desfavorables, el arrastre por fric-

- -

escudo seguidor ser acoplados para formar una unidad despla-
tamente en la direccidn de perforac1on. Puede realizarse es-
to con ayuda de los 0111ndros de presibn asignados a las cu-~
chillas precursoras y cuchillas seguidoras, y que a este

respecto encuentran 'su apoyo en las cuchillas precurscoras y

seguidoras apoyadas en arrastre de friccidn contra el terre-

c¢idn de las cuchillas no fuera suficiente para formar un apo
yo sélido; se puede también soltar pasajeramente el acopla-
miento mecénico entre los. dos marcos de apoyo, ¥ hacerse
avangar por lo pronto el marco de apoyo preeursor, y después
¢l marco de apoyo seguidor. Para el avance de los dos marcos
de apoyo se pueden emplear entonces, ademés.de los,corres-
pondientes cilindros de presidn, fambién los cilindros hi-

dréulicos de avance del dispositivo de avance intercalado en]

13

tre los marcos de apoyo.
Sl se.retrasara la ap11c401on de la entlbaclon én la zoy
na posterior del escudo seguidor, se puede soltar asimismo
la unidén mecénica entre el marco de apoyo del éscudo precuf-
sor y el del escudo seguidor, siendo hecho avanzar entonces
el escudo precursor indepépdientemente del escudo seguidor.
Resﬁlﬁa posible con ello proéeguif.el trabajo de perforacidn
mediante una maquina perforadora dispuesta en el escudo prec%r-
sor, de manera ininterrumpida®incliuso si se produjeran retars
dos en la aplicacibn de la entibacidn. Mientras el escudo
seguidor permanece por lo pronto en su posicidn, prosigue coi
toda tranquilidad el trabajo de perforacidn del escﬁdo pre~
cursor. Eérrecomendable conformar las cuchillas precuréoras

¥ las cuchillas seguidoras de tal modo, gue se solapen en al

s VO U - - P A R,
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l1as de cuchilla mis estrechas, de modo gque, de la manera co-

| : .
menos' la magnltud de la carrera del dispositivo de avance.

e as egura con ello que, también durante el avance del escu~
mo precursor, el espacio intermedio comprendido entre los
dos escudos quede protegido por las partes solapadas de.las
cuchillas, El largo de la solapadura y la carrera del dls—
positivo de avance puéden elegirse sin ningin inconveniente
de tal modo, que los dos escudos pucdan separarse en la mag-
nitud de vapios“pasos de avance. En cuanto se ha egtablecido
la unién @e la entibacién.cbn el escudo seguidor, puede éste
ser hecho seguir rapldafente al escudo precursor en uno o
tamblen en varios pasos, Yy acoplarse de nuevo con él.

‘Es recomendable disponer las cosas de hodo gque las.cu-
chilias preéursoras y las cuchillas seguidoras puedan unirse
de manera soltable entre si por sus extremos vueltos entre
si. En este caso los pares de cuchillas consistentes en cada
caso en una cuchilla precursora y una cuchilla seguidora
acoplada a ella, pueden ser hechos avanzar en una sola ope-—
racidn, lo que puede 11evarse a cabo con ayuda de los cilin-
dros de presibén asignados,a las guchlllas precursoras y las
cuchillas séguidoras. El acoplamiento mecénico de ias cuchi-
llas precursoras y seguidoras puede ser soltado de manera
rapida, cuando el escudo precursor ha'de ir avanzado con
respecfo al escudo seguidor. ' |

Es recomendable dotar las cuchillas precursoras de co-

nocida, se forme una cola de escudo, en la que se pueda in-

troducir la entibacidn provisional, o la definitiva.r
Especialmente cuando el escudo de entibacibén conforme al

invento es empleado para la apertura de galerias en roca es—

table, se recomienda que los marcos de apoyo-del escudo pre-
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en dos posiciones distintas de servicio. ’

cursor y del seguidor, o bien tan solo uno de los dos marcbs
de apoyo, reciban forma de marco ektensible, que permit&
érriostrar radialmente &moprimif-las'cuchillas'contra las
paredes del'anchurén.'Extendieﬁdo_el escudo precursor o el A
seguidor, pueden las cuchillas ser puestas en un contacto
tal de friccidn con 'la roca, que el escudo exteﬁdido de- cada
caso forma un apoyo éélido y firme para el avance del otro
escudo.

- En el dibujo se mupstra en lés figs. 1 y 2 esquematica~
mente un escudo de entibacidn conforﬁe al invento en seccibn

longitudinal a través de una galeria,que ha de ser abierta,

El escudo representado consisté en un escudo precursor
Iy un escudo seguidor II montado detrés de_él.'El escudo
precursor I presenta un marco de dpoyo precursor 10, y el es
cudo seguidor II, un marco de apoyo seguidor 1ll. Los dos mar
cos de apoyo 10 y 11 consisten cada uno de ellos en dos par-
tes lba, 10b y respectivamente lia} 11b, dispuestaé'a ciérta
distancia uha de la otra, y qﬁe en cada caso estin unidas
ehtre si a través de riqstras 12 y respectivaménte 13, paré
formar un ‘armazén de marco rigido.

Sobre el marco de apoyo precursér 10 estan sustentadas
y,cénducidas cuchillas precursoraé 14 que, pér medio de ci-
lindros hidriulicos de presién 15, pueden ser hechas avanzar
a presidn en la direccidn de perforacibén V, individualmente
0 por grupos. A cada cuchilla precursora i4 le esté asignado
su propio cilindro de presidén 15. Los cilindros de presién
15 estin insertados de manera articulada entre las cuchillas
precursoras 14 y el marco de apoyo 10 comfn.

De manera correspondiente, el escudo seguidor II esta
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de presibén 17, que estin dispuestos de manera articulada en-

.limarco de apoyo precursor. En la fig. 1 se ha previsto un so-

dotado de cuchillas séguidoras 16 con cilindros hidréulicos

tre las cuchillas seguidoras y el marcé de apoyo 11 comln.

' Por lo menos las cuchillas precursoras.y seguidoras de

la ‘zona.del techo de la galeria estén dotadas, en sus extre-{

mos vueltos entre si, de prolongaciones estrechédas 14y

respectivamente 16', que se éolapan. Ln estas partes solapa-
das, las cuchlllau precur oras y seguidoras pueden unirse en
tre si por pareaas, de manera soltable, por medio de brganos
mecénicos de acoplamiento 18, por eqemplo, simples pernos

de enchufe. Es evidente que todas ;as cuchillas precursoras
¥y seguidérag bueden ser provistas de partes'l4', lé' que se

solapen eﬁt;e si, por las que las cuchillas se puedan unir
por medio de brganos de acoplamiento 18. I

Lag cuchillas seguidoras 16’éituadas en la zona del te-
cho y la de los ladds, presentan.en su extremo posteriof
colas de cuchilla estrechadas 19, que forman una cubiertg de
cola de escudo, en la que se pueﬁén introducir arcoé'de en-
bacidn 20 para galerias, tal como en si es con001do.

Los dos marcos de apoyo 10 y 11 son acoplables a trdves
dé elementos mechnicos de unidn 21, para formar una unidad
de. avance. En el ejemplo dg realizacibn rep;esentado, los

elementos de unibén consisten en palancas giratorias, que es-

tan articuladas a la parte lla del marco de apoyo seguidor

11, en el punto 22, mientras Yue en su otro extremo estin do-

tadas de-partes 23 en forma de gancho que, en estado de.aco-

plamiento, abrazan pernos 24 6 similares existentes en el

lo elemento de unidn 21. thora bien, es evidente que en la

periferia de los marcos de apoyo se pueden prever varios de .
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_|suidoras .estar unidas mecanicamente por pares en cada caso,

estos elementos de unidn. t ' .o

Los dos marcos de apoyo 10 y 11 estén.acoplados adenis
a travég de un dispositivo de avance, que esti constituido
por cilindros hidriulicos de avance 25 de doble accidn, que
estén inte;calados de manera articulada entre las pértes 10b
Yy 1lla de los marcos. La carrera de los cilindros 'de avance
25 es aproximadamente igual a ia nedida de la,solapa de las
partes 14', }6' de las cuchillgs, o algo menor. que dicha me-
dida.

De acuerdo con la fig. 1, los marcos de apoyo 10 y 11
estan unidos mecanicamente a través de los elementos de- unlmf
21, de modo que los dos marcos pueden ser hechos avanzar en
la direccidn de perforacidn F como una unidad grogrésiva. El
avance de -los dos marcos de apoyo acoplados-pgede efectuarse
a este respecté-por medio de los cilindros de presidn 15 &
l7,'que se apoyan ‘contra las cuchillas precursoras ¥y segui:
doraé, que por su parte se apoyan en arrastre por friccién
contra las paredes'del aﬁchuréﬁ; El avance.de los dos marcos
de apoyo 10 y 11 no se efectﬁé_naturalmente hasta que las
cuchillas precursoras y seguidéras 14, 16 no han sido emﬁujan
das hécia-adelante con.ayuda dé sus cilindros de presidm 15

y 17. Al mismo tiempo pueden las cuchillas precursoras y se-

a través derérganos de acoplamiento 18.

En el caso de resultar'pérturbaciones o tiempos de in-
actividad, por e€jemplo, al introducirse la entibaéién 20 de-
trés del escudo, puede ir el escudo preéursor I adelantado
cdn respecto al escudo seguidor II. Para este fin se'suelta
el acoplamiento mecénico 21 entre los marcoé de apoyo 10 y

1l. Al -mismo tiempo se suspende también la unidén mecénica 18
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‘|de los cilindros de presién 15 pueden ahora ser oprimidas

,

entre las cuchillas precursoras y las seguidoras. Con ayuda

las cuchillas precursoras 18 hacia adelante en el frente. En
cuanto todas las cuchillas precursoras han sido'hechgs avan-
zar, puede ser hecho seguir el marco de apoyo precursor 1O,
lo que puede efectuarse cbnréyuda de los cilindros de pre-
sidn 15, cargados con presidn en sentido opuesto, y/o de los
clllndros de avance 25, apoyindose estos ultimos contra el
marco de apoyo 11 del escudo seguidor, marco que queda dete—
nido. A base de la solapa de las cuchillas- 14 y 16 queda-
ppotegido el espacio interquio comprendido entre el escudo

I avanzante, y el escudo II detenido. En cuanto se ha salvado

el retraso de la entibacién,-puede el escudo seguidor II vol
ver a Seguir al escudo precursor I avanzado; pudiendo ser
empleados_paraiel arrastre del marco de apoyo.seguidor li
asimismo los cilindros de avance 25, convenientenmente junf6

con los cilindros de pre31on 17. Los marcos de apoyo 10y 11

forman por lo tanto sendos apoyos para los 0111ndros de avan;
ce 25 cargables en las dos direcciones. Cuando el escudo se-
guidor II ha vuelto a llegar hésta el escudo precursor I, se
puedeﬁ volver a unir los dos marcos.de apoyo 10 y 11 a través

de los elementos mecdnicos de unidén 21, para formar una uni-

ldad progresiva. De manera correspondiente se pueden unir tamg '

bién nuevamente las cuchillas 14 y 16, por medio de los brga;
, . .
nos de acoplamiento 18.

La unién mecénica 18 de las cuchillas 14 y lé no es im-
p;escindible para la forma de trabajo dél escudo de entiba-
cibén. Hace posible hacer que los pares de cuchillas, unidos
por via mecénica, puedan ser heckos avanzar a’ presién con

ayuda de los cilindros de presidén 15 del escudo precursor,
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mientras que los cilindros de bresién 17 del escudo seguicor|
son arrastrado a la éez; sin presidn. Para hacer,seguir los

marcos de apoyo 10 y 1l acoplados en forma de unidad progre-
siva, se emplean no obstante convenientemente todos los ci-

lindros 15 y 17. 7

Puede apreciarse que con ajuda del escudo de entibacidn
descrito es posible un trabajo'de perforacidn continuo en
gran parte. Ln el caso de que al no existir suficiente con-
tacto de fr1001on de las cuchillas en la roca 01rcundante,.
no puedan desplazarse el escudo precursof o el seguidor,-de—
bldo a que sus respectlvos marcos de apoyo 10 y-11 no pueden
ser hechos segulr, ex1ste tamblen la posibilidad de dar a
los marcos de apoyo forma de marcos extensibles, en si.cono-
cidos, de modo que mediante la extensidn del marco, las cuchi-~
llas 14 6‘167c6rrespondientes pueden ser oprimidas contra la
roca circundante. De este modo el escudo apunbtalado forma ﬁn
apoyo sbélido y firme para el avance.del otro escudo.

En el caso de éue, por ejéhplo, como consecueﬁcia de
perturbaciones en la introduccién de la entibacibn, el escu{
do progresor esté adelantado con relacibn al escudo seguidor
ha de'ser.este ﬁltimo.dapaz dé”a cqntinuacién volver a incort
ﬁorarse al escudo precursor, para.garantizar una realizacidn
continua del trabajo de perforacién. P&r consiguiente es pre+
ciso que el escudo seguidor pueda.desplazarse mls rapidamen-
te que el escudo precursor.'f;ra conseguir ésto, se disponen
las cosas éonveﬁientémentq de modo que la velocidéd de ﬁgrfoj
rgcién del escudo seguidor, resultante de los movimientos
alternativos del nlmero total de todas las cuohillas.y de log
Marcos derapoyo, sea mayor gque la del es;udo percusor. Esta

condicidn existe, por ejemplo, cuando la carrera y/o la velo-
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ldors de presibn 17.

.y al mismo tiempo pueden ser movidos hacia acelante de maners

-— 11'-

cidad de la carrera de los cilindros que hacen seguir el es-
cudo seguidor, son mayores que la carrera y respectivaménte

la velocidad de la carrera de los cilindros de presién del

escudo precursor, y/o cuando el.nGmero de los ciclos de tra-

5ajo brecisos pafa la recuperacidén-de las cuchillas seguido-
fas €5 menor que los. ciclos de trabajo necesarios'paré éﬁpu-
jar hacia adelantenlas cuchillas precursoras. Es posible'
aqui, por ejemplo, recuperar en cada,ciélo de trabajo a un
mismo tiempo un nfimero mayor de cuchillas seguidoras, o bien
recuperar‘todas las cuchillas seguidoras en un solo ciclo de
trabajo,.siempre que el marco de apoyo seguidor esté fijado
a través delos ciliﬁdrds de avance 25 y dei marco de apoyo

precursor, de modo que pueda formar el apoyo para los cilin~-

En resumen, laPatente de Invencién que se solicita de-

berd recaer sobre las siguientes:

~ REIVINDICACIONES -

1.. Un escudo de entibacién para laapertura de tuneles,
galerias o tramos subterrfneos y similares, consistente en.
un-escudo precursor y un escudo seguidor montado detris de

él, estando el escudo. precursor provisto de cuchillas pre-

cursoras apoyadas sobfe un marco de apoyd precursor, y el es-

cudo seguidor de cuchillas seguidoras apoyadas sobre un mar-

co de apoyo seguidor, y pudiendo las cuchillas precursoras y
. _

seguidoras ser hechas avanzar a presidn por medio de cilin-

dros;hidféulicos de presidn, bien sea individualmente, o

bien por grupos, caracterizado porque el marco.de apoyo pre-

cursor y el marco de apoyo seguidor pueden ser acoplados en-

tre si para formar uha unidad cerrada, movible hacia adelantsg

k]
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independiente uno del otro al-éstar"en estado desacoplad&,
por medio de un dispositivo de avance intercalado entrei
ellos. . 7

2. Un escudo de entibacidén de acuerdo.con la reivindiF
cacibn l,'paracterizado’porque,'tap?o aAlas cuchillas pre-
cursoras del escudo ‘precursor, como también a lés.cuchillas
seguidoras del escud§ seguidor, les estin asignados cilin-
dros hidradulicos de presibn, estando los cilindros de pre-
s5ibén del escudo ﬁfecurépr apoyédoé con%ra el marco de:apoyo
precursor; y 1osrcilindros de presién del escudo seguidor,
contra el marcc de apoyo seguidor;

\5._'Un escudo de entibacidn de acuerdorcon 1aé reivin-

dicaciones 1 & 2, caracterizado porque las cuchillas precursd

.

-

ras & las cuchillas seguidoras se solapan entre si en al
menos la magnitud de la carrera del diqusitivo de.avance.

4. Un escudo de entibacidén de acuerdo con las rei&in—
dicaciones 1 a 3, caracterizado porque las cuchillas precur-
soras y las cuchillas seguidorasléueden acoplarse entre si
de manefa soltable por sus exfremos vueltos entre si, per met
dio de 6rganos de acoplamiento. ) . .

5. Un escudo de. entibacién de acuerdo con las reivin-
dicaciones:1l a 4, caractefizado porqﬁe por lo nmenos las cu-
chiilas seguidoras dispuestas en ia zona del techo, estén
provistas de colas de cuchilla estrechadas.

6. Un escudo de entiba&ién de acuerdo con las reivin-
dicaciones 1 a 5, c;racterizado porqﬁeiel marco de apoyo
precﬁrsor ¥ el marco de.apoyo éeguidof pueden ser acoplados
a través de.elemeptos mecanicos de unidn, consistentes en

palancas giratorias.,

7. Un escudo de entibacidn de acuerdo con las reivindi-
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caciones 1 a 6, caracterizado porque el marco de apoyo pre-

cursor y/o el marco de apoyo seguidor estd o estan conforma-

dos a manera de marcos extensibles.
- B. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:UN ES-

CUDO DE ENTIBACION PARA LA APERTURA DE TUNELES, GALERIAS O
TRAMOS SUBTERRANEOS Y SIMILARES. '

Podo conforme queda descrito y reivindicado en la preseny.

te memoria descriptiva -que consta de. trece péginas mecanogra
fiadas ¥y &ibuJOS'adjuntos.

. . " Madrid,; 20 abril 1.977-
- ' _ BERNARDO UNGRIA

7
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