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: pecizlmente con eje de motor vertlcal ¥y compresor situado

que entonces pueden ser transmitidos ruidos de modo acrecen
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El invento se refiere a un tubo de compresidn

eléstico paras moto-compresores de méquinas frigorificas

sostenidos elésticamente en una capsula o un blindaje, es-

encima, con al menos -dos espiras.
Tales tubos de compresidn sirven para conducir 41
agente frigorifico puesto bvajo la presidn de compresién, 7
desde el compresor a través del espacio interior de blin-
dajé puesto bajo la presidn de succién,.hacia el exterior.
El tubo de compresidn, consistente por lo general en acero,
forma un resorte. Se desca que este resorte sea lo més
bléndo posible, para que no sean transmitidas a las pare-
deé del blindaje sacudidas y ruidos del moto-cbmpresor. Es
especialmente perturbador que el resorte del fubo de compre|
sidn, juntamente con la masa del moto-compresor y eventual-
mente ademis otros elementos, tenga una frecuencia propia,’
gue coincida.con. cualqulera de las- frecuenclas de trabajo

del moto—compresor, por ejemplo la frecuencia del motor, ya

tado. .

Es sabido disponer el tubo de compresidn en la
forma de una bobina casi cilindrica con dos o mds espiras
Yy un eje gue coincide avroximademente con el eje del motor.

En otro modo de colocacidn muy habituazl el tubo
de compresién estd curvedo en forma de meandros, y la banda
de meandros asi formazda estéd acomodada a la curvatura del
blindaje. '

En ambos cesos, no obestante, se transmifen toda~
via considersbles ruidos desde el motofcompresor, a través

del tubo de compresidn, a las paredes del blindaje, especiall
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-+ No obsfante, a esto se opone el hecho de que en el blinda-

-gunda espire,

~¢ual la integral del cuadrado de la distancia entre la su-
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mente al poner en marcha y al parsr, pero también dursnte
el}funcionamiento. Ciertemente, estos ruidos pueden ser

disminuidos mediante un alargamiento del tubo de compresidn

je existe a disposicidn sélo un espacio limitedo.

El invento se basa en 1a misidn de proponer un
tubo de comnreszon del tipo-inicislmente deacrlto, con el
cual se pueda dlsmlnuir ain mds la transmisién de ruidos.

Esta misidn se resuelve de acuerdo con el inven
%o h°clendo que el plano de al menos una esnira se encuen-~

tre en un éngulo con respecto 2l plano de 2l menos una se-

Dado que las espiras, por lo general, no se en-
cuentran exactamente en un plano liso, se entiende como
"plano® de una esypira el plano liso que estd acomodado me-

jor a la espira, Esto corresponde a una superficie en la

perficie y la espirz es minima. Parz una espira de espi-
ral, esta superficie se encuentra perpendicular al eje de
la espirel. ILa expresidn "espira" sbarca también las for-
mas que en la proyeccidn sobre el pleno de la espira no
proporciona nlngﬁn bucle completo sino cerrado sdlo en més
de T5%.

En una de tales estructurés se parte de la con-
sideracién de que las oscilaciones transmitidas por el mo
to~compresor al tubo de compresidn tienen en el espacio ai
recciones muy diferentes, y de que el tubo de compresidn mg
nifiesta en las tres direcciones coordenadas un comporia-
miento de amortiguecidn muy distinto. Ias espiras de wn tu

bo de compresidn tienen perpendicularmente a su pleno vna
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§ ninguna dificultad colocar estas direccicnes princiveles
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rigidez menor que en su plano. Si se orevén dos espiras
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I planos situzdos en #dngulo entre si, resu]ten dos direc
j ciones princinales, en las cusles existe un grezdo de blan-

! dura suficientemente grande de los resortes. No plantea

de manera que tengan en cuenta las direcciones de oscila-
cidn principales. Estas son en un moto-compresor los coor
denadas que discurren perpéndicularmente gl eje del motor.

Se logra el mayor efecto posible cuesndo los pla
nos de dos esvpiras estsén formando aproximedamente dngulo re
entre ellos.
: De modo especizlmente ventajoso las espirass tie
‘nen en 10 esencial forma de recténgulo. BEs esnecizlmente
favorsble que el tubo de compresidn consista predominente~
mente en tramos de tubo rectos. ILos tramos de tubo rectos
tienen frente a los tramos de tubo curvos la ventaja de queg
en todas las direcciones situsdes nermendicularmente a su
direccidn de extensidn tienen las mismas propiedades elés-
ticas. (Cada uno de los tramos de tubo rectos contribuye '
por lo tznto al grado de blandura no sdlo en una coordena-
da sino tembién en una coordenada perpendibular 2 aquella,
Con dos esviras rectengulares disppestas perpendicularmen-
te entre si se obtiene por lo-tanto un resorte de tubo de
compresidn, que es suficientemente blando en les tres di-
recciones coordenadas. Este grado de blzndura puede ser 19
grado 1ncluso con tubos de compresidn acortados con respec-
to a los tubos conocldos. '

Ademés de ello es favorable gue 1os planos de
las espiras formen con el eje del motor wn éngulo menor de

452, De esta manera se toman en consideracidn las oscila~

ot
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i ‘ralelamente al eje del motor. No obstante, cuando se de-

. ben tomar en consideracién sl mismo tiempo también_oscila—

| dicularmente entre si, de los cuales uno discurre paralela
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ciénes mds intensas, que eparecen principalmente en senti-
do |perpendicular 21 eje del motor. El méximo efecto resul

ta cuando el pleno de 21 menos una espira discurre casi ol

ciones en direccidn al eje del motor, puede seléqcionarse
éuaiquier énguio hasta de 4589, acoﬁsgjéndose que el pleno
de'al menos vna es»ira corte al eje del motor en un dngulo
de aproximzdamente 20 a 30¢2. Un tubo de compresidn blando
por todos lados resulta cuando sé utilizan dos esviras con

formadas en forma de recténgulo con plenoe situados perpen

mente y el otro discurre en wn 4dngulo de anroximadamente
302 respecto del eje del motor.

h Ademds de ello, en czda caso dos lados de una
espira con forma de rectdngulo deberin discurrir en planocs
-perpendiculares4aL~eje—de1~motor. De esta menera resulia
une buena acomodacidn a la forma del blindaje, es decir en
un motor-compresor con Arbol vertical junto a la tapa que
cierra por arriba al’blindaje. ' , '

Ademds de ello se aconseje gue al menos un tra-
mo de tubo recto, gque discurre en un plano perpendicular
al eje del motor, sea mds largo que los tramos de tubo que
discurren paralelamente al eje del motor. De esta menéra
resulta una longitud de tubo comparativamente grande con
extensidén qomparativamente pequeda en direccidn paralela 2l
eje del motor, en total por lo tanto un tubo de compresidén
blando en todas las direcciones con una pequefia ocupacidn
de espacio. '

‘ En una forma -preferida de realizacidn se procu-




10

15

20

- 25

30

e Srr———. i ————— s et - C————_

tioju e

A

ra que al menos una pripera esnira sea mayor gué una segun
de esoira y que la esnira mayor esté dispuesta"en el lado
del eje del motor opuesto al cilindro, Dado que el pistén
es una de las causas vrincivales de oscilaciones del motor,
es ventajoso que precisazmente en la direccidn del eje del
cilindro existe un grado de blandura acrecentado del resor
te de tubo de compresidn,

Una disposicién con poca ocupacidn de espacio
regulta edemés cuando dos lados de una espira con forma de
rectingulo discurren en direccidn 2l eje del motor a zmbos
lados de la pista del peso equilibrador y 2l menos uno de
ellos se encuentra en la vroyeceidn de esta pista.

! . Para que este tubo de compresidn no solo 1mp1da
la transmisién de bajas frecuenciss de oscilacidn, sino

también amortiglie frecuencias méds elevadas, se sconseja

;proveer al tubo de compresidn parcialmente con un arrolla-

miento exterior de alambre. Este puede . encontrarse espe-
cialmente junto al exiremo del tubo de compresidn situado
del lado del blindaje. '

El invento es’ exvlicado seguidamente con ayuda
de un ejemplo de realizacidn representédo en los dibujos
con mgyor detalle. En ellos: o o .

Ta figura 1 muestra una seccidn longitudinal a
través de un moto-compresor con el tubo de compresidn de
acuerdo con el invento; _

La figura 2 muestra una vista en alzado del tu-
bo de compresidn desde el lado trasero de 1a figura 1;

- . La figura 3 muestra una vista en alzzdo del tu-~ }

bo de compresién desde el lado derecho de la figura 2; y

La figura 4 muestra wna vista'en alzzdo del tu-




10

20

25

30

15

|
]
f .
: presor posee un estator 4 y un rotor 5 asi como un elemen-

f {0 constructivo 6, que tiene un cilindro 7, un amortigua-

amortigusdor de mido por compresidn 8 vosee una tana 14,
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bo de compresidén desde arriba sobre la figuru 3.
En la flgura 1, en vn bllndage 0 cépsula 1 estd

apoyado un moto-compresor 2 sobre resortes 3. Il moto-con|

dor de ruido por compresidn 8, wn smortiguador de ruido

por succidn, nd renresentado, y un ‘cojinete 9 para un dr-
bol de cigilefial de motor 10. Este Ultimo vnropulsa a tra-
vés de wna muflequilla de cigtiefiel 11 a un pistdn 12. E1

drbol estéd provisto ademds con un peso eguilibrador 13, El

desde la que sele un tubo de compresidn 15, cuyo otro ex-
tremo estd sostenido en una boca de salida 16. El extremo
del tubo de compresidén 16 contiguo a esta boca estd orovis
t0 "con un arrollamiento de alambre 17 gue oroduce wna emor
tiguacidn frente a frecuencias mds elevades. :
Tal como lo muestran las figuras 2 hasta 4, el
tubo de compresidn 15 tiene un extremo de entrada verticsl
18 y un extremo de salida vertical 19. Entremedias se ex-
tiendm un arco de 1802 20, un tramo vertical 21, un srco
de 902 22, un tramo horizontal 23, un arco de 902 24, un
tramo 25 inclineado en 202 respecto de la verfical, un erco
de 909'26, un tramo horizontal 27, un arco de 902 28, wn
tramo 29 inclinado en 309 respecto de la vértical, un -2arco
de 90¢ 30, un tramo horizontal 31, un arco de 90° 32, wn
tramo 33 inclinado en 30¢ respecto de la vertiezl, un arco
de 1202 34, un tramo horizontsl 35, un arco de 902 36, un
tramo vertical 37, wn arco de 902 38, un tramo horizontal
39, wn arco de 902 40, ua iramo vertical 41, y w arco de
18092 42. En la figura 4 se indica ademds el drbol de ciglie
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fial de motor 10 con el ﬁeso equilibrador 13 y el eje de mo
tor A. El peso equilibrador 13 recorre 1na. nista circular
B indicada de nuntos y rayss. .

' Tramos 35 a 41 del tubo de compresidn formen
una yrimera es-tira mayor 44, cuyo nlsno discurre casi pare,
lelemente al eje A.y que estéd dispuesto sobre el lado de
este eje opuesto al cilindro 7. Ios itramos de tubo 23 a
31 formen una segundza esvira menor 45, cuyo plaho discurre
en un dngulo entre 20 y 302.resvecto del éje A y que junta
mente con los tremos de tubo 21 y 22 asi como 32 y 33 cons
tituye précticamente 1,75 es»ires. Una parte de esta espi
rq 45 se aplica sobre la pista B del veso eguilibrador 13.
TJos vlanos de los dos bucles 44 y 45 estén casi perpendicy
lares wno con resvecto al otro, ,

Por consiguienté resulta el siéuiente modo de
funcionamiento, si la direccidn del eje de cilindro se de-
signa con x, la‘direccidn horizontal dispuesta perpendicu-
larmente a aquella se designa con y y la direccidn del eje
del motor A se designa con Z. Para una componente de osci
lacién en la direccidn x estd a disvosicidn la suma de les
propiedades eldsticas de los tramos de tubo rectos 21, 25,
29, 33, 35, 37, 39 y 41. Con las componentes de oscila-
cién en la direccidn i estén asocizdos los tramos de $ubo
rectos 21, 23, 25, 27, 29, 31, 33, 37 y 41. Ias componen-
tes de oscilacidn en la direccidn z son tomadas en conside
racidn.por los tramos de tubo rectos 23, 25, 27, 29, 31,
33, 35 ¥y 39. A& esto se agregan en cada caso ademis las
propiedzdes eldsticas de los arcos,'sin embargo disminui-.
das o reducidas. En conjunto resulfa,por lo tanto wn re-

sorte de tubo de compresidn extrazordinariamente blando en
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todas las direcciones.  Por dimensionamiento adecuado es
posible dar a este resorte de tubo de compresidn en todas
las direcciones el mismo grado de blandurz, o también aco-
modar el grado de blandura a las correspondientes componen

tes de oscilacidn.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan vares que sean objeto de esta solicitud de Paten-

~-te de invencidn en-Esvafia,.por VEIKNTE afios, son los gue se

recogen en las reivindicaciones sigvientes: )

18.- Perfeccionamientos introducidos en un tubo
de compresidn eldstico para moto-~comnresores sostenidos
elésticamente en un blindaje de mdquinas frigorificas, es~

pecialmente con eje del motor vertical y compresor situado

encima, con al menos dos esviras, caradterizados pdfque el
plano de al menos wna esnira estd en wn dngulo con respec-
t0 al plano de a2l menos una segunda espira. i
28,- Perfeccionamientos segin la reivindicscidn
18, caracterizados vorque los planos de dos esvnires estdn
aproximadamente en dngulo recte entre si.
'38,- Perfeccionamientos segin las reivindicacio

nes 12 6 28, carscterizedos vorque las espiras tienen en

¢
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- al eje del motor, es més largo que los.tramos de tubo que

Rojo sume LU VoV,

I

lo esencizl forma de rectingulo.’

48.- Perfeccionamientos segin una de las reivin
dicaciones 1% a 38, caracterizados porque consiste predomi
nantemente en tramos de tubo rectos..

&,~ Perfeccionamientos segin una de las reivin
dicaciones 12 a 48, caracterizados porque los planos de
las espiras forman con el eje de motor wn éngglo de menos
de 459. |

f 68.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén
58, caracterizados norque el plano de al menos una esnira
discurre casi paralelamente al eje del motor. :

[ 8,- Perfeccionanientos segin la reivindiczeidn
75@, caracterizados vorque el plano de 2l menos una esvpire
corta al eje del motor en un dngulo de aproximadamente 20
- 302, ' o
: - -—82,- Perfeccionamientos segin una de las reivip
dicaciones 28 g 78, caracterizados vorque en cada csso dos
lados de una espira con fbrma de recténgulo discurren en
planos verpendiculares 2l eje del motor.

¢.- Perfeccionanientos segin una de las reivin
dicaciones 22 a 82, carecterizados porque al menos un tra-

mo de tubo recto, que discurre en un plano perpendicular

discurren paralelamente 2l eje del motor.

" 108,- Perfeccionamientos segdnvuna de las rei-~
vindicaciones 12 a 98, caracterizados porgue al menos una
primera esnira es mayor que una segunda esgira, ¥y vorgue
la espira mayor estd disvuestz en el lzdo del eje del motor
opuesto al cilindro. ‘

1l2.~ Perfeccionzmnientos segin una de las reivin
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dicaciones 22 a 10%, caracterizados porgue dos lados de
una espira con forma de recténgulo discurren en direccidn
al eje del motor a ambos lados de la nista del peso eguili

brador, y al menos una de ellas se encuentra en la vroyec-

.cidn de esta pista,

128~ Perfeccionanientos segin una de las reivin
dicaciones 18 a 118, ca écterizados_norque estd provisto
parcialmente con un arrollamiento de alembre exterior.

i - 138,- Perfeccionanicntos segin la reivindica-
cidh 122, caracterizados vorgue el arrollamiento de alam-
bre estd coloczdo en el extremo del tubo de compresidn si-
tuado en el lado del blindeje. '

i © .- 148,- Perfeccionzmientos introducidos en un tu-
bo de comnoresidn eldstico para moto-comyresores de méqui-
nes frigorifices.

1 ' Tal y como se ha descrito en la Memoria que'an—
tecede, representado en los dibujos que se acompalan, y de
ra los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de once hojas escritas a md
guina por una sola cera,
' Madrid,
P.A
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