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Dentro del campo de la fabricacién de prendas
de proteccﬁﬁn personal contra proyectiles (chalébos-
anti~bala, %&ntas anti-metralla, etc.) se han venido
desérrollén@o técnicas basadas ya en la utilizacidn -
practicamente exclusive de materiales ligeros de natu-
raleza extz:ic’camente textil, prescindiendo totalmente
de elementos resistentes de otro indole; mas 0 menos
rigidos, cbpo son los cuerpos metélicos, pldsticos de
alta resistencia, etc. '

Lz, técnicas aludidas han progresado:sensible-
mente desde el momento en que se hg fodiao disponer de

. |
tejidos o base de fibras sintéticas altamente iddneas

"~ por su gran resistencia, como es el caso especialmente

de las fivras tipo aramida aplicédos;a obteﬁer textura—-
dos destinados a la proteccién personal.

Los resultados alcanzados dentro de los dlti-
mos afios con tejidos de fibra aramida se han derivado

fundamentelmente del aprévechamiento gimple y directo

- de las cualidades pecﬁliaresVdé'las.fibras empleadas =

en si mismas, sin profundizar en la experimentacidn de

las mejopés alcanzables mediante la investigacidn de =

teénicas especiales de texturado, scabado y confecciona-

.do optimas;-é fin de"lograr un rendimieﬁtofpleno del —~

material y su adecuaciéﬁ_a la diversidad de circunstan—

" cies operantes. S ’

Ta presenta pa“c'ente,. partiendo de ljos resultados
ya ‘conocidos obtenidos con el empleo de tejidos de fibra
aramida, reivindica unas mejoras notables en la fabrica-
cién de prendas ligeras de proteccibn persohal contra -

impactos de la que derivan unos resultados sensiblemente
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mas altos..
Los! objetivos fundamentales a fener en cuenta en
e

la confecciﬁn de prendas de proteccidn personél como las

a
indicadas son los que siguen: _
a) Necesidad bésica de impedir la completo pene-

traccidn propiemente dicha del proyectil, es decir, evi-

tar que esté llegue a atravesar el conjunto del elemento

de protecoiég en condiciones de poder dafiar todavia el -

© usuario.

_ b) ﬁbcasidad de absorber el impacto o enérgia -
cinética del proyectil, .redistribuyendo este impacto so~
bre una base superficial suficientemente emplia para li-
brarual usuério de estos efectos del proyectil, pues aun
cuando esté no llegue a étravesar la proteccidn, si la -
energle cindtica incide sobré une. supbrficie linitada, -
el cuerpo protegido acusard el trauma correspondiente -
(blunt-trauﬁa,‘seédn la terminologia especializeda).

¢) Necesidad de édaptarse a las caracteristicas

variables de los distintos proyectiles, pues la protec~

‘eibn debe actuar eficazmente contre toda clase de impac-

tos previsibles y los proyactiles difieren enermemente
entre.si_bn sus factores de energle cinética, de poder -
de penetracién,.etce, dé acuerdo con su ideﬁtidad 0 na-
tureleze, caracteristicas del arma de‘procedenoia etc,

Por otra parte las caracteristicas de resisten-

* les distintas nanifestaciones de esta resistencia. Asi,

* las fibras sintéticas de tipo aramida (poliamida o aroma-

tica), como la Kevlar desarrollgda por la filrma Dupont

¥y aplicada desde 1.974 a la obtencidn de tejidos a pruc-
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" ba de impégtos, por ser una de las mas resistentes has-

ta el moméﬁto conocidas, si bien siempre ofrece’ cierta-
mehte altoé {ndices generales de resistencia, los pre-

senta notéfiamente mas altos en lo que se refiefe a la

resistencié la tfacéién. En cambio, la resistencia a la
cizalladuré o al impacto, aun siendo también elevadas,

son relatiﬁamente menores.

Degde otro punto, se ha experimentédo que se-~
glin el tipd de textura aplicado, la resistoncia’ del cuer-
po textil.resultante es distinta. Asi, en un tejido denso
vy de 1igado rigido, la acumulacidn de hilos por centime-
tro cuadrado y su trabazén gportan, en priﬁcipib, una -
gran resistencia a la penetraccibn, mientras que otro te-
jido menos denso y de ligado més simple, cén mayor sepa-
racidn de 1os puntos de ligadura, ofrecerd’ ‘una menor re-
siatencla a la penetraclon perforanme. No obstante, en -
el caso del tejido denso, el factor r931stencla total -
vendrd determlnado prlncipalmente por la resistencia al
impacto o é la cizalladura, ‘mas que por la‘res1stenc1a a
le tracclon, puqs Qada la compactac;én de ;a textura, -
estd resiéteﬁcia a la: traccidén no podré operar en su -
normal 1nten81dad. Contrarlamente, en el caso de texturas

menos densas o compactas, la peneﬁraclén se efectuard - .

con mayor juego del factor resistencia a la traceidn, --

- bien al tener que separarse forzad&mente los hilos para

dar peso al proyectll, bien al retenerlo eléstlcamente,
con deformacidn evidentemente de la estructura textil,
pero gin llegar & conseguir la ruptura de les fibras, al

actuar toda su resistencia a la traccidn, especialmente

si se multiplican adecuademente las.capas de tejido.
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Reé?ecto al otro problema, la energla cindtica

propia del|impacto se redistribuird o obsorberd distin-

temente segin sea la Iindole de la textura del elemento
de proteopién, especlalmente en el sentido de que usan-
do texﬁurég densas, si se produce la penetracién come
pleta, el ﬁroyectil descargard directamente su cnergia
cinética contra el cuerpo del usuario, pero si el im-
pacto es detenido por la proteccidn quedaré sensiblemen-
te absorbiéa la energia cindtica por una superficie am—
plia del éiemento de proteccidén y sin que se produzca -
gran deformacidén en este, dada su relativa rigidez. En
cambio, utilizando texturas menos rigidas,'serd posible
evitar maybrmente el efecto.de penetracién: completa, al
entrar en juego el factor resistencia a la traccidn, pe-
ro la retenoién del proyectil no se conseguird sin una
gran deformacién iocalizada del cupipo texfurado, con la
consiguieﬁie repercusidn intensa y también localizada -
sobre el cﬁerpo'protagido (blunt trauma), -

También se ha ﬂesmostrado operante el factor -
derivado de la cohesién entre las capas de texturado -
superpuestas ennla formacidn de. las prendag de protec— -

oibn, tanto-en.lo que afecta a la rigidez del conjunto

- resultante, como al incremento de los Indices de resis-

tencia. Asi, una unién por cosiQo intenso resulta 1d6-
nee pars las capes extoriores de proteceibn, que son
les destinadas de recibir directamente los impactos. In
cambiq, para las capas interiores, se ha comprobado la
ventaje de la cohesidn ligera pero total, qhe dote al
conjunto del elemento de proteccidén de una base interior

para la mejor redistribucién. de la energie cindtica del
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proyectll ,
Ten;endo en cuenta los factores apuntadds y otros
complemeh&arios, las pruebas experimentales realizadas
han demos%rado plénamente la repercusibén de la naturale-
5o za de la %extura de las capas de tejido empleadas y de -
la dispos;cién relativarde estas capas texturadas sobre '
la resisténcia del conjunto, de forma que sobre la base
de unae constante aproximada de fibra textil por centi-
metro cuadrado y teniendo en cuenta la vafiabi;idad de
10~ lasg carac?eristicas de los proyectibles, los mejores -
rendimieafos medios se han conseguido utilizando capas
receptoraé de textura densa y rigida en nimerd, reducido,
seguidas ée capas numerosas de textura menos densa y de
ligado simple, complementadas con otras capas finales -
15¢=" de tejido:denso y rigido. ;
| Se-ha comprobado también que un buen texturado -
denso se obtlens por ejemplo nediante tegldos 2 base de
dos urdzmbres de fibra aramida de mil deniers y otra de
' hilo de 400 diniers ligadag'mediante una %rama.de hilo
"éo.- también dé mil déniers. En cembio, pars lés texturados -
llgeros que permitan a la fivra aproveehar toda su resis-
%;iff. ' tenoia ala traccién, se obtienen resultodos superiores -
empleandonllgeramentg de sarga, especlalmente de sargg -
. batavia con hilo de mil deniers. ElL texturado denso ofre-
25.- . ce una densidad de 750 gremos aproximademente, mientras
e Que”él_ligero alcanze solamente 10s 300 gramos, Como es
de advertir, se excluya la wtilizacién de texturados a
base del ligamento tafetén, ligado que por ser el mas sim-
ple en téenica textil es el que se ha venido ofreciendo

30.= desde un principio para los tejidos resistentes a base
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de fibras aramldas, al tenerse en cuenta solamente la
res:stencla de estas fibras en si mismcs y no advertir
las consepuencias derivables del tipo de texturado em-
pleado, | ' j
Se ha comprobado también que el cosido reticu-

{
)
1

-lar cuadriculado y regular formando cuadros de unos -

tres centimentros de lado es el que ofrece mejor rendi-
miento para lag capas de textura exteriores. receptoras
directas dq los proyectiles.

Enicamblo, pare las capas interiorés, se puede
disminuir:laldensidad del cuadriculgdo hasta formar cua-
dros dé seis o slete centimetros de lado, pero cohesionan
do toda 1é;extensién de les. telas superpuestas mediante
un maferial adherente que no se rigidice, & fin de que -
el conjunto no pierda en grado excesivo sufflexibilidad.
Este cohesionado no solo actuaréi ligando une capas con
otras en foda:éu extensidn, sino también fijando eldsti-~
camenfe unos hilos con otros y su ligamento dentro de =
cada capa de tejido, conzla consipuiente mejora de la -
rosistencia a la penetracidn, pero especia#mente Propor-
cionando &al conjuntd fde las capas de textu@ado nas pro-
ximas al cuerpo’ del uswario, una adecueda capacidad de '
redlstribucién 0 dlfumlnado de la energia clnétlca (Blunt

trauma).
Concretamente cuando viene expuesto se expone -~

B seguidamenie un ejemplo de realizacidn preferente deo las

mejoras propuestas aplicadas a la fabricacién de prendes
ligeras de proteccidn personal contra proyectiles.

- La basge texturado_que gervird para la confeceidn
de la prenda se congtituye mediante la superposiéién de

dos cuerpos, -cada uno de ellos compuesto de multiples -
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telas, todas ellas obtenidas con filamentos contlnuos
de tipo aramlda, siendo diferente la compoulclén de -
telas delicuerpo destinado a lao cara exterior de la del
destinado 'a la interior.
5= El?cuerpb exterior se formard, por ejemplo, =
mediante 403 primeras telas de textura densa obtenida -
cada tela: mediante dos urdimbres de hilo de mil deniers
y otra urdimbre de hilo de 400 deniers, ligadas mediante
una tramaéde conjunto de hilo de mil deniers. Estas dos
10 ¢~ capas exteriores quedardn reforzadas con la incorporacibn
de otras diez telas de textura mas simple, con ligamento
de sarge batavia, a base de una urdimbre y trama con hi-
lo de mil deniers, '
Este cuerpo exterior quedard gohésiénado'mediante
15,= costuras linealss cruzadas en forma‘de cuadriculado re-
gular, con cgadrgdos de tres centimetros de lado.
' " E1 segundo cuerpo de material texturado destinado
a la cara interior de la prenda estard integrado por -
otras diez telas de %extura.simple'de garga batavia co~
‘26.- mo las antes menclonadas y & estas segulra, para formar
' la ultlma barrera de prot9001on, otra tela de teoxtura
densa como la al principio concreﬁada.~ [
" Tag“telds del segundo cuerpo vendrén cohe51onadas
individualmente y en su conjunto medlante un adhesivo -
725;-:’_»_ resinoso que fije la posici6n>de.las fibras de cada te-
= 14 &.cohbsioné“uﬁas telas‘con otras, sin provocar una -
rigidez excesiyﬁ. Pare la consecucién de este efecto podr
emplearse técnicas convencionales de acabado mediante -
presién y calor, de acuerdo cdn la identidad del adhesi~

304= vo resinoso concretamente empleado.
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Complementarlamente, las telas de este segundo
cuerpo se unlrén golidariamente entre si medlante una

cuadricula de costuras, pero menos densa, formando -

‘cuadrados de seis o mas centimetros de lado,.

Los dos cuerpos de telas exterior e interior se
cortardn segin el patronaje adecuado, de acuerdo con el

tique preﬁda a confeccionar, uniéndose ambos cuerpos -

- mediante cosido periférico ¥ los acabados nroplos de la

confeccién habitual,
Siendo conocida 1a repercusién de la humedad so-

bre los ffiamentos de tipo aramida en cuanto afecta a su
resistencia, se proporcionaré a las telas un tratamiento
hldréfugo convencional o bien se dotard al conaanto de -
un forro exterior que excluya el paso de la humedad.

Il ejemplo de aplicacién descrito estd basado en
la gxperimentaci6n desarrollada utilizando Eomo elemnentos
de prueba proyectiles de la mds amplia gama de caracterfsti
cas y proéedentes de arﬁgs diversaé, buscando un modulo
de méxima proteccidn total dentro de un minima de consu-
mo de fiiamento por céntimefro cuadrado protegido.

Como es qvidehte, la alteracidén del nimero total -
de cabas‘de tejido, la supresidn o aumento relative de -
algunas de.estas etc., repercutirdn en la eficacia de la

proteceidn y tamblen en el peso ¥y comodldad de la prenda

‘obtenida, todo 1o cual se entendera comprendldo en lo oreo-

B sente patente en tanto se mantenga la esenclalidad do las

mejoras objeto de la misme, segin se concreta en la si-
guiente nota reivindicatorie.
N _ o _m A

En resumen, la presente solicitud recaerd sobre -
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lﬂ.- Mejoras en la fabricacidn de prendas -

liéeras de grotecclon personal contra proyectiles, ca-
racterizadas porque las prenmdas se obtienen ukilizando
texturado de filaﬁenﬁos aramida formando telas densas
de varias uﬁdimbres, superpuestos a otros texburados
del mismo filsmento pero formando telas simples con
ligamento dé sarga batavia, gitudndose las capas de -
tejido denaé en las caras exteriores anterior y poste-
rior, mientras que las.capas de tejido gimple se dig—
ponen en la:parte intermedia, solidarﬁzéndose las dig-
tintag capas de tela entre si. '

'~ 28,~ Mejoras en la fabricacidén de prendas —
ligeras de proteccidén personsl conira;proyedtileé,'se-
gin la reivindicacién 18, caracterizadas porque el con

junto de telas:componentqs de la proteccidn se solida-

' rizen entre si formando'dos cuerpos; el exterior inte~
grado por telas de tejido:denso de varias urdimbres en

‘posicidn anterior dobladég con otras telas de tojido =

gimple con 1igamen$o daé sarga, con cosido reticular en

. tre ellas formando cuadrado de lado reducido, mlentras
. que el ouerpo inxerior esté iniegrado por telas de te=_

Jido simple dobladas en uliima posicién con tela de te
Jido denso de varias urdimbres, con cosido retlcular -

A 25Q;5,0'”entre ellas formando cuadrados de lado mayor respecto

" del ouerpo exﬁerior.

38,- Mejoras en la fabricacidn de prendas -
ligeras de proteccidn personal contra proyedfiles, 5@
gin, lasArgiv;ndicgqionss preoedentes,icaracterizadas -

porque_las telas de tejido denso estén constituidas
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preferenweﬁgnte por dos urdimbres de hilo de mil -
deniers y otra urdimbre de 400 deniers 1igadas por -
une trama de hilo de mil deniers, mientras que lag -
telag de tejidoa gimple estdn integradas por un urdi~
do y wna trama de mil deniers con ligamento de sarga
batavia, |

4,5.- Mejoras en la fabricacidén de prendas =
ligeras de proteccién personal contra proyectiles, sg
gin las rei?indioaciones 12 y 28 caracterizadas por-
que las %e}as integrantes del cuerpo interior exclusi
vemente reciben la incorporacidén de materia adhesiva
que cohasioﬁa una tela con otra y tambidn los hilos de
cada_tela entre si,! sin provocar una rigidez estable
que excluya su flexibilided. | '

55.7 Mojoras en la fabricacﬁén de prendas -
ligeras de'proteoqién personal contra prbyectiles, 0=
gin las re;vinﬁicacioneg'iﬁ ¥ 28, cavacterizade porque
los dos ouérpos de telas Untegrantes de la protebcién
ge mantienen independientes entre si y solamente uni-
dos accesoriamente en la medida necesaria para la con=
feceidn witaria de la prenda a obtenor.

~6§.- ‘MEJORAS EN LA FABRICACION DE:PRENDAS

TIGERAS DE PROZECCION PERSONAL CONTRA PROYDCTIIES,

Segﬁh se describe en la ﬁreéenta memoria =

deecfiptiva Que consta de onqé'hpjas escritas a miqui-
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na por una sola de sus caras

Medrid, 2 ABR. 1977

Francisco Javier Plaza
P. P.
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