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PATEATE PE. IHVEHCIOH
qua por veinte años para Espafla, ae solicita a favor do la firma 
CARI STILL, entidad alemana, residente en RECKLIfiGHAUSEN (R£PUBL¿ 
CA FEOERAL DE ALEMANIA), por* "PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA - 
LA DESCOMPOSICION DE LOS VAPORES OE fiSROMIACO COM ELEVADO COHTEW1* 
00 PE SULFURO 0£ HIPROCEHO».-

mCmORIA DESCRIPTIVA

La presante invención ae refiere o un procedimiento para 
la descomposición de loe vapores do amoníaco con elevado conteni­
do de sulfuro de hidrógeno, en particular para la descomposición 
de los vaporee de los desacidifieadoraa del lavado cíclico de HH3- 

S HjS de los gases en bruto de las coquerías, en los que estón enr¿ 
queeidoe el fJH3 y el HCfjj en este caso, los vapores de los desoci- 
dlfleaderoo son calentados por combustión do un medio de calefac­
ción, sobre todo de un gas do combustión, en su contacto directo - 
con loa gases de combustión, mientras qua la mezcla callanto está 

10 siendo pasada per una zona libro do descomposición ó por una zona 
de dscomposición qus ostá llena do cuerpos de relleno resistentes 
a elevadas temperaturas ó bien do un catalizador de cualquier for­
ma raquerido•-

Ya so conoca un procedimiento pera ls combustión del orno



18 níaeo comprendido en loe gasas da la coqueríae ó en loa gasee de - 
las fábricas de gas* en el que el amoníaco ea lavado con agua» y en 
que son afinados por oxidación las aguas de lavado técnicamente de­
sacidificadas y loa condensados, mientras que los vapores de amonÍ£ 
co afinadoe por oxidación son calentados en una primera fase por la 

20 combustión de un medio de calefacción) la mezcla callante es pasada 
por una zona libre de descomposición ó por una zona de descomposi­
ción que está llena de cuerpos de relleno resistentes a elevadas —  
temperaturas ó bien rellena de un catalizador de níquel de cualquier 
forma roquerida, mientras que loa gasas calientes que salen de esta 

25 tona de descomposición sop quemados por completo dentro de una ee—  
gunda feas y por nueva adición de aire (Véase la patente alemana n& 
DT-PS 1.202,772),-

Aaimismo ea ya sabido que en esta zona de descomposición 
se emplean unos vaporee que sin ninguna desacidificación previa ae 

30 han obtenido por la afinación de las aguas de levado de los gasee - 
y de loe condensadoe (Véase le Patente Alemana Nfi DT-PS 1,223,818}• 

Se conoce, además, la completa eliminación de la totali­
dad del amoníaco libre comprendido sn el gas del horno de ooque, el 
cual ha eido lavado con sgua y que está enriquecido dentro de loa — 

35 vaporea do loe dasacldlfleaderes dol lavado en húmedo del sulfuro — 
da hidrógeno, eliminación ésta qua se lleva a cabo por la descompo­
sición en nitrógeno y en egua por medio de la combustión de loa va­
poree de los desaeldi fleedor os en eu totalidad dentro de une solo — 
fase, obteniéndose en este oaeo ol calor de combustión del amonia—

40 co en forma da un vapor de alta presión, mientras que el condansedo 
ee separado y el dióxido de azufre que esté comprendido en loe ga­
see de la combustión ea transformado en áeldo sulfúrico (Véase la - 
patente alemana no DT-PS 1.163,786),-

Con una alimentación de aire lo suficientemente limitada,
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«8 facilita en este caso también la obtención de azufre en lugar** 
de ácido sulfúrico (Véanse la patente alemana n& QT-P5 1*212*052)* 

Lee procedimientos anteriormente descritos sobre una com 
buetlón del NH3 en dos fases tienen la ventaja de que en la eombujj, 
tión del NH3 se producen solamente unos pocos Óxidos azúleos***

Se ha demostrado, sin embargo, que loa procedimientos de 
dos faeoa sobre todo ei loa mismas no solamente so realizan de une 
forma térmica, sino además de uno manera catalítica conducen a di** 
ficultades, cuando los vaporee do amoníaco, los que han de ser dqg 
compuestos, tienen un elevado contenido en HgS* En una deecomposi- 
cién del NH3 de loe vaporee procedentes do los desacidificado?as - 
en loa lavados cíclicos del NH3 - HgS, la cual ea realizada de és­
ta manera y cuyos vaporee contienan aparte de la totalidad del HjS 
también todo el MH3 como asimismo el MCM do los gasoa en bruto de 
la coquoría ya en la primera fase de la combustión, es decir, en « 
la faea do la descomposición del NH3 y dsl MCN, si HgS entra en —  
reacción con ol oxígeno dol aire con la subsiguiente formación de 
un azufre elemental* Este azufre amorfo no solamente ee deposita — 
dentro del refrigerador directo que ae encuentra dispuesto a contj. 
nueción de la caldera de recuperación de la fase de descomposición 
sino ol mismo también es llevado por los gases de descomposición y 
por los gases de desdoblamiento hacia la porte interior de lae tu­
berías de gao y do ios aparatos que estén dispuestos a continuación 
para depositarse dentro de los mismos en forma de masa pastosa, y 
conduce por ello a atascamientos* Una reducida cantidad del HgS —  
temblón sigue siendo oxidado para constituir el 5Qg que ae dieuelve 
dentro de los condensador como asimismo dentro de las aguas ds re­
frigeración empleadas para el ciclo* Estos últimos toman por ello 
un carácter ácido y provocan la corrosión de los apnratoe*-

Por sato motivo, la presente invención tiene el objeto —



de propon»» pota al procedimiento da la elaaa definida al principio 
uña forma da trabajo tal eon la qua no tienen lugar ninguna forma­
ción del axufre elemental, alendo aelmiemo Impedida una poaterlor 
oxidación parelal en S02, por lo que ya no aa producen loa etaaooo 
ni la corrosión•-

Para alcanzar al objeto do la praaenta invención, se pr¿ 
pona qua el medio de calefacción es quemado, en primer lugar, por 
al sólo alendo efectuado tan sólo daepuóa de ello la mezcla da loe 
gaees de combustión, pobreo en oxigeno, con loa vaporea da loe da- 
aacldifleadores, eon el fin da eer paaedoe hacia la zona da daacag 
posiiolÓn* Con ello, lae mezcles de gae toman unae temperaturas de 
1*000 hasta 1*200&C, antea de que loe mleooe entren por la zona da 
descomposición *-

Se dá preferencia a una forma de realización en la que - 
la zona de descomposición aa llenada con un catalizador, aobra to­
do eon un catalizador de niquela­

se ha acreditado do uno manara especial como catalizador 
al níquel metálico que como vehículo se he precipitado sobra unoa 
cuerpos como, por ejemplo, sobre loe anillos ó bien bolea hechos - 
do magnesita ó bien de óxido da aluminio*-

Si para afactuer la combustión del medio do ealefaceión 
como por ejemplo, un gae de combustión, ae emplea el aire, tiene - 
un efecto favorable la elevada velocidad de eaeape da la boquilla 
da un quemador oualquiora* En asta eaao aon da gran vantaja unas - 
velocidades da aire da 6 hasta 12 metroa, por segundo, anta todo - 
da 8 metros por aegundo*-

Asimiamo aa ha demostrado como muy conveniente para la - 
mazóla por turbulencia da loa gasea da combustión eon loa vaporea da 
los daaaeidlficadorea qua al quemador para ol medio do calefacción y 
la introducción da los vaporoa de loa deeaoldlfleedoras aa encuentran



105 dispuesto por la parto auparior do la zona de descomposición y do - 
un reactor de descomposición, respectivamente* En ¿ote oseo, la co- 
rrionta de gae eotá alendo forzada» en contra de su empujo» en la - 
dirección desde arriba hacia abajo» lo cual favoroce una mozcla asjjQ 
eialmonte intensa•—

ii0 En la realización dol procedimiento da acuerdo con la prjj
sonta invención se ha damos tr a do que simultáneamente con un móa oljg 
vado contenido de HjS en loe vapores do los dosacidifieodoree en cog 
paración con los vapores da la afinación» aa decir» con loa vapores 
de amoniaco con un más reducido contenido de HjS, se incrementa la 

113 tendencia para ia formación do unas comblnaciónos orgánicas da azu­
fre* Como ya es sabido» el HgS procedente de los vapores do los da- 
eacidificadoros antro on reacción con el CQ y con el CQj* quo proeja 
de do la descomposición dal ácido cianhídrico comprendido en los 
poros de loa dosaeidlficadoros y quo está comprendido en loe gases 

120 (jo 1q combustión» con la subsiguiente formación del COS y del CŜ *
El vapor de agua comprendido on ésta mezcla de reacción actóa» dob¿ 
do al desplazamiento del equilibrio» en sentido de una descomposi­
ción do áatae materias* Esta vapor do agua» no obatants» está siem­
pre comprendido en loa vaporea de los dosaeidlficadoros• Sin ombar- 

12S go» on el procedimiento do acuordo con la presente invención so ha 
demostrado que os muy conveniente añadir adielonalmante vapor do —  
agua al gas do la combustión» que os empicado como medio do calcfqc 
oión» ó añadirlo ai aire do combustión ó bien a fistos dos, al gas - 
da combustión y al aire do combustión* Como ya os sabido, si EOS y 

130 si C$2 as pueden separar do los gases tan sólo por medio do unos —  
procedimientos costosos* Además, por la adición de vapor so reducá 
la tondoneio a la formación de negro dehumo•-

A continuación so explica la presente invención por madio

- 5 -
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En una hora ae mezclan 1*250 m3n da vapor do loa dssaeid¿ 
flcadorea con un contenido do fJH3 de 2Q£ vol** con un 12# vol* del 
HjS y con un contenido de HCfJ del 2# vol* con 375 m n de gas de eo« 
quería (Hu * 4*300 koal/m3n)« y aeta mezcla os quemada con 1*000 - 
o3n de aire (cantidad de menoe con roapeeto a la aumaa do laa partas 
proporcionales combustibles)* alcanzando la mezcla da gaa en asta £a 
ao l.ioocc. La mezcla de gaa está siendo pasada por un catalizador 
de níquel (níquel metálico sobre bolas da magnesita)* para ser ref£i 
gerado a continuación en un refrigerador directo* En el gaa da des* 
doblemiento existía todavía 0*1 gromo de NHj por m n* Oentro del —  
aguo de refrigeración do cielo dol refrigerador diroeto ee ha aver¿ 
guada la exiatencie da 85 mgrs* de azufre elemental por litro* y el 
valor pH del agua de refrigeración hable bajado a 6* El gas de das* 
doblamionto contenía* además* 6 gramos da combinaciones orgánicas * 
da azufre (COSj cs2) por cede a n.-

Después de un tiempo de servicio de varios meses* la Ins­
talación había que aar parada* dado que la pérdida en la presión de 
la instalación había subido de una forma excesiva* Durante la lim­
pieza da la instalación se encontraron dentro de la tubería de gas 
y por detrás del refrigerador directo unas deposiciones de tipo —  
pastoso que habían ocasionado la pérdida en la presión* Como añadi­
dura se habían presentado* da una manara visible, unas extensas co­
rrosiones* La sustancia an seco* qua eatabe comprendida en loe dop£ 
altos o residuos* consistía en un 92 $ da azufre olamontol*-

De acuerdo con éstaa experiencias, al modo de funcionamijn 
to ha sido cambiado conforme a la presente invención* y en al aire 
de combustión se ajustó un contenido de vapor da agua del 50# vol*, 
poseyendo en este caso la mezcla da aire vapor an la boquilla del 
quemador una velocidad de 8 motros por segundo* y loe vaporee da los 
desaeidificadores* los cuales contenían el DHg, el HCH y al HgS, han

*» 6 *•



7
165

170

175

180

185

190

sido mezclados solamente después de ello con loe gasee do combustión 
pobres en oxígeno* A continuación de silo* la mezcle era de una tojn 
psratura de IJOOftC* l a misma fué luego tratada tal como antoriormefl 
te descrito* Tatobion en este caso contenía el gas de desdoblamiento 
todavía 0*1 gr* de NMg por m n* En el agua de refrigeración dol ci­
clo no podía ser comprobado ningón azufre elemental, como tampoco - 
bajo el valor pH dol agua hasta por debajo de 7. El contenido dol -
gas de desdoblamiento on combinaciones orgánicas de azufre era de -
- 32 mgre* por cada m n*-

Para la realización do sato procedimiento ae había aered¿ 
teda de una manera aopocial un dispositivo de quemador especial que 
puede ser puesto por encima.del reactor de descomposición del NHj•- 

Este dispositivo especial de quemador contribuye do una - 
manera especial a la buena mezcla del gas de combustión y al aire - 
de combustión, siendo efectuado a continuación la mezcla con loa v¿ 
poros de los desaeidifleedores•-

£1 dispositivo de quemador ae explica a continuación por 
medio de los planos adjuntos que indican en sus figuras 1 hasta A - 
unos croquis esquematizados an los quet
- la figura 1 muestra la vista do sección longitudinal dol quemador;
- la figura 2 Indios una vista de sección del mismo, efeatuada en la 
figure 1 e la altura de la línea II - II;
- la figura 3 muestra los biselados de loa boquillas do loe tubos de 
distribución de aire; mientras que
- la figura A indica la dirección de los biselados da los tubos de 
distribución dol aire indicados en la figura 3*-

A través del tubo 1, al aire de combustión pasa el inte­
rior de la cimera da alto 12, que oa en sección transversal de forma 
circular, y el mismo aire es distribuido por los tubos do distribu­
ción do aire 3 quo en el fondo de aorapación 2a de la cámara de aire



* 8 «

igg 2 han «ido colocadas do una formo rígida y hermética* £1 aire pasa 
por loa tubos 3 que so encuentran dispuestos dentro da la cinara * 
da gas do combustión 4 que as asimismo da sección transversal cir­
cular hasta su boquilla biselada 6 Isa fleches 9 indican la dirac­
ción da esta biselado y demuestran que por ol radio anular exterior 

200 los bisslsdos de lea tubos salan dirigidos hacia dentro* Los tubos 
de distribución da aire 3, dispusotos en loe radica anuleree eltuji 
dos mía hacia dentro, tienen biseladas dirigidos eltsrnantsnsnts - 
en sentido de loe manecillas del reloj y contrario el mismo* Por - 
medio del tubo S ee introduce el ges de coquería por el espacio —  

203 existente entre los tubos do distribución de oiré 3 y lo eómsre —  
del gao de combustión 4, y este ges sale de los taladros circula­
ras 10 quo temblón pueden ser de una ejecución espacial por el fon­
do 10a da la cimera da gas de combustión 4* £1 mismo se oexela con 
aire que salo de las boquillas 0 es quemado* La camisa 3e de le e¿ 

210 mora del gea do combustión 4 sobresale do! fondo 10a en aproxima­
damente 0,2 ratr* y se encuentre en parte rodeada por le camisa 7b 
que constituyo en conjunto con la pared oxtarlor 3a da la cámara - 
de combustión 4 le cámara de le camisa ó envuelta 7* Por medio de 
Seta y dol tubo 6 son introducidos loa vaporas de loe desacidifica 

218 dores* Los miemos salen de le boca 7a y ae encuentran primera an - 
la periferia da la llama del gas do coquería* Antes do lo entrada 
en el reactor de descomposición, situado n contlnuaciári tierna lu­
gar ahora un intenso entre-merclado del ye quemado gea de combus­
tión, que comprando sólo poco Qg, con los voporss ds los desaeldi- 

220 fleedorss, siendo efectuado el calentamiento de loe vapores do loe
deescldifieadores o de la másele, respectivamente, hasta 1*10Q*C*
£n este astado, loa gasea meselodoa son pasados, a travÓa del cat¿ 
lixador de níquel, en la soné de descomposición. Le referencia 3b 
indica un anillo de brida de fijación*-
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Ya se tiana canocimianto do un dispositivo quomadoc pa­
ra los vaporas can un contenido de RH3, si cual es realizado de — 
una manera tal que los vaporea dal NHg son introducidos por la pgr 
te interior da una llama do gas de coquoría, la cual ha sido real¿ 
zeda en forme do un cono vacío (Vfiase le patente alemana número - 
OT-AS 2.241,091). De acuerdo con lo presente invención y en contra 
posición o ello, loa vaporea con un contenido en fJHj son pasados - 
hada la periferia de un voldmen relleno de la llamo*-

REIVINDICACIONES

18*- Procedimiento y dispositivo para la descomposición do los vqgp 
res de amoniaco con elevado contenido de eulfuro de hidrógeno»- en 
particular de vaporeo do los desaeidlfleedoras del lavado cíclico 
del flM3 y del HgS de los gasea en bruto do laa caquoriee, en los - 
que eetfi enriquecido el NHg lacado, siendo calentados» los vaporea 
de loa deaaeldificadorea por la combustión da un medio da calefac­
ción» sobre todo en un gas do combustión, en su contacto directo - 
con los productos gaseiformes de la combustión, mientras que la —  
mezcla callente pasada por una zona libre de descomposición ó por 
una zona de descomposición llena do cuerpos do rellano resistentes 
el calor ó de un catalizador de cualquier forma requerida para lo 
descomposición del MH3; caracterizados porque el medio de calefac­
ción es quemado, en primor lugar por ai afilo, siendo efectuada des 
pufis de ello la mezcla ontra loa gasea da combuatlfin, pobres en —  
oxígeno, con loa vaporea de loa deaaeldificadorea a fin de sor pa­
sados hacia la zona de descomposición•-
28.- Procedimiento y dispositivo| según reivindicación 1, caracte­
rizados porque la mezcla do gao entra con una temperatura do 1.000 
hasta 1*200se an la zona do doacampaalción
3**- Procedimiento y dispositivo; según rolvindicación 1 fi bien 2), 
caracterizados porque la zona da descomposición astfi llena do un £a

- 9 -
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taiizador para la descomposición dal amoniaco, anta todo con un —  
catolizada* de níquel•-
4»*- Procedimiento y dispositivo) «agón reivindicación 3, caract̂ rl 
«ados porque como oatolixador so emplea un níquel metálico procipX 
tado «obra cuerpos de magnesita d da óxido de aluminio sobre ani­
llos ó bola»#-
5®*- Procedimiento y dispositivo) eegdn una de las reivindicaciones 
1 hasta 4, ceroctorizados porque la corríante de aire, que sirve - 
para la combuatldn dal gas combustible, sale de la boquilla del —  
quemador con una velocidad do 6 hasta 12 otra# por segundo#- 
6®#- Procedimiento y dlapoeitivo) aegdn raivindicacián 5, oaraeta- 
rizados porque la corriente de aire eale do la boquilla del quema­
dor eon una velocidad de Q ratra# par segundo•- 
70.» Procedimiento y dispositivo) aegdn une da las reivindicacio­
nes 1 hasta 6, caracterizados porque loa gasea da la combuatldn —  
del medio de ealefeecldn y loa vapores da loe dasaeidlfleadores, - 
que as han de descomponer, paean desdo arriba hacia abajo por la - 
zona de la descomposición#-
8»#- Procedimiento y dlapoeitivo) aegdn una de lea reivindicacio­
nes i hseta 7, caracterizado* porque el ga de eombuetldn, empleado 
coma medio de ealefaccidn, Ó a su aire de combuatldn d bien a am­
bos aa añadido vapor da ague#-
9®*- Procedimiento y dlapoeitivo) en qua el dispositivo consiste - 
en un quemador pare la reallzacidn del procedimiento que puede esr 
colocado sobra al reactor de descomposición da una instalecidn de 
descomposición del MHj do coquería, Junto con tubos de alimenta­
ción para un medio de calefacción gaseiforme, para el aire da com­
bustión y para loa vaporea de loa desacidificadorss, aegdn reivin­
dicación 1® hasta 9®, caracterizados por una cámara da aire a la - 
que sigue una cámara da gas do combuatldn, la que as atravesada —
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po* una pluralidad do tubos do distribución de aire que comunican 
con la cócora do aire» mientras que la cómate do gas da combustión 
posee un fondo que os atravesado por estos tubos da distribución «• 
do oirt y que tiene unas taladros provistos para el paso del gas • 
do combustión, sobresaliendo, la camisa de la cámara de gas de eo¡¡j 
buatión del fondo, y lae boquillas de loe tubos de distribución de 
aire se encuentran dispuestas dentro de la camisa ó envuelta» laiqQ 
trae quo la pared posee uno comiso Ó envuelto con la que la mioma 
forma una cámara anular pera lo admisión do los vaporea da los de~ 
aaeidiflcadoroo, constituyendo ésta pared con Óata camisa ó envuql 
te la boca para la cámara do la camisa••
10*f«» Procedimiento y dispositivo} según reivindicación 9Q corneto 
rizadoa porque el quemador lleva una cámara de aire y una cámara * 
da gao de combustión da sección transversal circular junto con tu* 
boa distribuidores da aire dispuestos sobre radios anulares, te—* 
niondo las boquillas unos biselados quo on los tubos distribuidoras 
da aire dispuestos sobro el radio anular exterior van orientados * 
hacia el interior, mientras que en los tubos distribuidores da ai* 
re dispuestos sobre los radios anulares, situados más el interior» 
estos biselados van orientados alternativamente an sentido da la * 
manecilla dol reloj y opuesto al mismo**

J fflg C £ M g l£ ftT P  Y DISPOSITIVO. PfflA U  B£3CflWEQSlC10« M  LOS *  

tfAPOBSS OCJtiaPBlftCO ,CPH OLetfA(»...Cqi!tTEMOO PE SULFURO PE H lflaflfigfifl»

Consta la presante memoria descriptiva 
da oneo hojas numeradas y mecanografiadas por una sola caro, a laa 
quo se les acompasa un plano para su mejor comprensión**
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