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PATENTE DE IMVENCIO
que por veinto afios para Espafia, se solicita a favor do la Firma
CARL STILL, entidad alemana, reeidente en RECKLINGHAUSEN (REPUSBLY
CA FEDERAL DE ALEMANIA), port "PROCEDIMIENTO Y 01S5POSITIUD PARA =
ESCOMPOSICION DE LOS UAPORES DF AMONIACD CON ELEVADD CONTENIw
SULFYRO OGEND® =

HEMORIA DESCRIPTIVA

La presente {nvencién se roficrs a un procedimionto para
la doscomposicidn do loe vepores do smonfaco con elevado conteni=
do de sulfuroc de hidedgenac, en particular para la descomposiclidn
da los vapores do loas desacidificadoros dol lavado cfclico de fHy=
Hy5 do los gases en bruto de las coguerfas, en 108 qua estdn enri
quecidos ol WHy ¥ el HCH; en oste caso, los vapores de los desacie
dificadoros son calontados por combustion de un medio de calsfac=

¢idn, sobre todo de un gas do combustifn, en su contecto dirscto -

~con loa gases de combustién, miontras que la mazcla callente eatd

siendo pssada por una zona libro do descompasicidn & por una zona
do dacompnsicién qus astd llons de cuorpos de rallsno rosistontes
a elevadas temporaturas § bien do un catalizador deo cualquior fore

ma requeridae=~

Ya se conoco un procedimiento para ls combuatifn dol amo
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nfaco comprendido en los gasas de la coquerfas & en los gases do =~
1as fébricas da gas, on ol que el amonfaco os lavado con agua, y en
que son afinados por oxidacidn las aguas de lavedo técnicamente de-
sacidificades y los condensados, mientras nus los vapores de amon{g
co afinados por oxidacifn son calentados sn una primera fass por la
combuatidn de un medio de calefaccidn} la mezels celliente es pasada
por una zona libee de doscomposicién é por una zona de descomposie-
eidn que estd llens de cuorpoa-da relleno resistentes a slavadas -
temparatures 6 bien rellena de un catalizador de nfunI de cuslquier
forma roquorida, miqnﬁras quo los gasaos caiientla que salen des esta
ona de duncomponiclén sogp quemados por complsto dentro de una se--
gunda fass y por nueva adicidn de aire (Vésse la patente alemana n®
DT=P5 1202,772) o=

Asimismo es ya sabido que on eota zons de descomposicidn
ss emplesn uncs vapores gue sin ninguna desacidificacidn previa se
han obtenido por le afinacidn de las sguas de lavado ds los gasss -
y de las condensados (Véase 1a Patenta Alemana N# DT=PS 1,223,618).

Se gonoce, ademfs, la completa sliminscidn de la totali-—
dad dal amonfaco libre comprendido on el gas deol horno de coguae, ol
cual ha sido lavado con sgus y que estd enriyuecido dontro de los -
vapores do los desscidificadores dol lavado en hiimedo dol sulfuro =
de hidrdgena, eliminacién ésta qus oe lleva a cabo por la descompo-
sicidn en nitrSgsno y en sgua por medio ds la combustién de los va-
pores de los desacidificadores on su totalidad dentro de una sols «

fase, obtsnisndoso en este caso ol calor de combustidn del amonia=e

co en forma da un vapor de alta presidn, mientras qus el condensado
es separado y sl didxido de mzufrs que ostd comprendido en loa gow-

sos ds la combustifn es transformado en dcido sulfdrico (Véase la =
patonta slamana nil DT=P5 1,163,766) «=

Con una alimentacidn de aire lo suficiontemente limitada,
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sa facllita en oste caso tambien la obtencidn do azufre on lugare
da &Scido sulfirica (V8anss la patento alomana n® DT=PS 1,212,052).

Los procadimiontos antoriormente descritos sobre una com

‘bustidn dol MH3 on dos fases tienen la ventoje de que en la combug

tidn del NH, se producon solamento unos pocos Sxidos azficos.

Se ha demootrado, sin embargo, que loa procedimliantos do
dos fasos sobre todo ol los miemos no solamento so realizan de una
forma térmica, sino ademds de una manara catalftica conducen a di=
Picultedes, cuando los vaporee do amonfaco, 1os gue han do ser dog
compuestos, tieonon un clovada contenido en nzs. En una doacomposie
cién dal NHy do los vapores procedentes do los desacidificadores -
on los levados cfclicos del NHy = HaSp la cuasl ca realizada de o=
ta manera y cuyos vapores contianen aparte de la totalldad dol st
tambion todo el ”"3 como asimismo ol HCH do los gasoa on bruto de
1s coquorfa ya on la primera fesc de la combustidn, cs decir, on -
la fass do la descompoaicidn dsl NHy y del HCN, sl st antra an w=
reaccidn con ol oxfgeno dol aire con la subsiguienta formacifn de
un azufre olomental, Este azufre amorfo no solaments se doposite =
dontro del refrigerador directo qus se nncubntra dispunsto a contf
nuacidn de la celdora de recuparacidn deo la fase de descomposicidn
8ino ol mismo tambien e@s llevado por los gases do descomposicidn y
bur los gases d@ dnadoblamioﬁto hacié la porte interior do lae tu-
berfas do gas y da los aparatos que estén dispuostos a continuaciln
para depoaitarse dentro de los miemas en forma do mase pastosa, y
conduce por olloc a atescamientos. Una redueida cantidad del st -
témbicn siguc aisndo oxidado para constitulr al saz que s disuelve
dantro do los condensados comc asimismo dentro do las aguas de roe
frigeracidn omplosdas pars ol ciclo. Estos Sltimos toman por ello

un eorfictor fcido y provocan la corrocidn do los aparatog e~

Por esto motivo, la prasents invancidn tions el cbjoto =
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7S de proponer para el procadimiento de la clase definida al principilo
une forma de trabajo tal con la que no tisnen lugar ninguna forma=
cidn del agufrs slemesntsl, sisndo asimismo impadide una posterior
oxidacién parcisl en 562. por lo que ya no se producen los stascos
ni 1s corrosifne=

80 Pars alcesnaar el objeto do la presente invencidn, se prp
pone que sl mudio de calefaccidén es quemado, en primer lugsr, por
31 sblo siendo efectuado tan oSlo doepués do ello la mezcla da los
gaa-i de combustidn, pobres en oxfgeno, con los vapores de los de-
sacldificadores, con el fin de ser pssados hacis la zona de descop

85 posiieibne Con ello, las mazoles de pas toman unas tsamparaturas de

| 1,000 haste 1.2004C, antes de que los mismos entren por la zona de

descomposicidne=

$e dé preferencis a una forma deo realizacifn en la que =
1a zons de descomposicidn os llenada con un catalizador, scbre to-

90 dgo con un catallzador de niquel.-

Se ha acreditado de une mansra espscial como catalizador
al nfquel metdlico que como vehfculo se ha precipitsdo sohre unos
cuerpos comg, por ejemplo, sobres los anillos § bien boles hochos =
do magnesita § bisn de éxido ds aluminioe=

95 54 pera sfectuor la combuatidn del medic de calefeccidn
gomo por ejempla, un gas de combuetién, se emplea el aire, tisne -
un efecto favorable la elavada velocidad de escape de ls boquille
ds un quesador cuelquiora. £n aste caso son de gran ventajs unas =
velocidades de alire deo & hasta 12 metros, por segundo, ante todo =

100 da 8 metros por segundo.=

Asimiamo se ho demostrado somo muy convenients para la =
mezola por turbulencia de los gases de combustién con los vapores de
los desscidificadores qus sl quemador para el maedio de calefacciény

le introduccidn de los vapores de los desscidificadorss ss encuentren
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dispueato por la parte superior da la zona do dascomposicién y do -
un reactor do doscomposicifn, rospactivementa. En Ssto caso, la cow
rrionte do gas estd aiondo Porzada, en contra de su smpuje, on la =
direccidn dosde arriba hacia abajo, lo cual Pavoroce una mozola aspo
cialmente intensa.~

En la realizacidn dol procedimionto de acuerdo con la prg
sante invencidn se ha domostrado que simulténsamente con un més alg
vado contonido de HoS en loswpores do loas dosacidificadores en cop
paracidn con los vapores de la afinacidn, ea docir, con loa vaporas
de amonfaco con un méds roducido contenido de HaSy 8o incromenta la
toendoncia para la Pormacidn do unas combinacidnos orgdnicas de azu=
frea. Como ya es sabido, ol st pracedento de 103 vapores da los do=
sacidificadores entre on reaccidn con el CO y con ol cnz. quo procg
de do la descomposicidn dol 4cido cianh{drica comprendido en los vg
paras de loo dosacidificadores y qua estd comprondido en los gaosas
deo la combustidn, con la subsigulents Pormacidn del COS y del CSqe
€l vapor de agua comprondido on 8sta mezcla de resccidn actde, dobj
do al desplazamiento dal aquilibrio, on santido do una descompusie=
cidn do &ntas materiass. Este vapor de agua, no qbatanta. ostd siome
pre comprondido on loa vapores de los desacidificadores, Sin ambare
go, on el procedimisnto de acuordo con la proa;nte invoncidn se ha
demostrado que 85 muy convenients aifadir adicionalmante vapor do e
agua sl gas da la combustidn, que 98 emplpado comc modio do calafag
cibn, & afadirlo al airo do combustidn & bion o fstos dos, al gas -
do combuetiin y al aire de combustidn. Como ya o8 sabido, ol cos y
el Csz se pucdon geopsrar do los gasee ten sflo por medio ds unoca -
procodimientas costosos, Adomis, por la adicidn de vapor so roduce
is tondencia a la formacidn de nagro detumo.=

A continuacidn so oxplica la presente ilnvencidn por madic

de un sjemplo de comparacifn.-
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En una hora se mezclan 1.250 n°n de vapor do los desacid}

ficadores con un contenido de UH; de 204 vole, con un 12% vole del

3

5 y econ un contenido de HCN del 2% vol. con 375 a°n de gas ds co-

Ha
quarfs (Hu = 4,300 koal/h3n), y asta mezcla 3 quomada con 1,000 =
nsn de aire (cantidad de menos con rospscto s la sumas do las pertes
proporcionales combustibles), alcanzando la mezcla da gas en sste ga
80 1.,100RC. La mozols de gas satd siendo pesada por un catalizador

de nfqual (nfquel metflico sobre bolas de magnesita), pars ser rafgri
gerado s continuacién en un refrigerador directo. En ol gas de dos-
doblemionto sxistfs t;ﬁavia 0,9 gromo ds Nﬁs por msn. Daﬁtro del ==
agua de refrigeracién do ciclo del refrigerador dirocto sa ha averi
guado la existencia de 85 mgre, de azufre slomontal por litro, y el
valor pH del agua do refrigeracidén habfa bejado a Ge E1l gas do dea-

doblanionto contenfa, adomds, 6 gramos de combinacionoes orgénicas -

do azufre (COS} 552) por cads ,,,5,,,..

Oespués da un tlempo de saorviclo da varics mesaes, la ins=
telacidn habfa que eer parads, dado que la pérdida eon la prosién de
1a instalecién habfa subido de una forma excasiva. Ourante ls lime
pleza de la inatalacidn se encontraraon dentro do la tuberfa de gas
y por detrSs del rofrigerador directo unas doposicionos de tipo =
poetoso que habfan ocesionado la pérdida en la presién. Como aNadie
dure sa habfan ptooontadd. de una manera Qlaibln, unas extensas co~
rrosiones, La sustancis en seco, qua estaba comprendide en loe dopf
sitos o residuos, aonsisti{a en un 92 5 da azufre slemontal.~

De acuerdo con Sstas sxperiencias, ol mado de funcionsmign
to ha sido cambiade conforma a la presente invencidn, y en el aire
de combustidn se ajustd un contanido de vapor de agua del 50% wvol,,

poseyendo en este caso la mezcls do aire vapor en la bogquilla del
quomador una valocidad de 8 motros por segundo, y los vapores de los

desscidificadores, los cusles contenfan el NH;, el MCH y el HaSy han
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si{do mezclados solamente despuds de ello con lea'gasaa de combustidn
pobras sn ox{geno. & continuacién de sllo, la mezcle sra de una top
peratura de 14007C. La misma fué lucgo tratada tal como anteriormap
to doscrito. Tsmbion en este caco contenfa el gas do desdoblamionto
todavia 0,1 gr. de NN, por man. En ol agua da refrigeradidn dol ci-
elo no podfa ser camprobads ningln azufre elemental, como tampoco =
bajo ol valor pH del agua hasta por dabajo de 7. El sontonido dol -
gas do desdoblamionto on combinacionas orgdnicas do azuffre ora do =
2 mgrs. por cada man.-

Para ls realizacidn de sste procedimiento se habfa acredi
tado de una manora gsspecial un dispositiveo do quemador espocisl qua
puade ser puassto por encima del roactor da descomposicidn del NHS.-

Eete dispositivo espscial de quemador contribuye do una =
manara espocial o la buena maezela del gas de combustidn y al aire =
de combustién, siendo oPectuada a continuacidn la mezcla con los vg
pores de los dosacidificadoros.=

£l dispositivo de quemador so explica a continuacidn por
medio de los plancs adjuntos que indican en sus figuras 1 hasta 4 =
unos oroquis ooquomatizadoa en los quot
= la figura 1 muestra la vista do seccién longitudinal dol quomador;
= la figura 2 1nplca una vista de aacglén dol miemo, aPectucda on la
fiuura 1 a la altura de la 1Iﬁaa Il - 113
« la figura 3 muestra los bisolados do loa bogquillae do loo tubos do
distribucién do oiro; mientras que
= 1a Pigura 4 indica la direccidn de los biselados de los tubos de
distribucidn del aire indicados on la Pigura 3=

A travée del tubo 1, ol aire de combustidn pasa al intowe
rior de la cémera do aire 12, qus os on saccidn tranasvarsal de forma
circulsr, y ol mismo aire es distribuido por los tubos do distribue

cidn do aire 3 quo an el fondo de asorapacidn 2s de la clmare de sire
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2 han sido colocedos da uns forma rigide y herm8tices E1 sire psss
por los tubos 3 qua su ancusntran dispuastos dantro de la cémara =
de gas de combuetidn 4 que eo soimiemo de secciln transverssl cire
sulay hasts su boquille blsclads 8 lss flachas 9 indican la direc~
¢idn do aste biselado y demuestran que por ol redio smilar snterior
108 bisslados de lus tubos esfan dirigidos hacia dentro. Los tubos
de distribucidn ds alre 3, dispuectos on los radioe snulaves esitug
dos m8s hacia dentro, tionsn biassladoa dirigidos slternanteonmite =
on sontido de las monecillne del roloj y contrario sl maismo. Yor =
oodlo del tubo § ee introduco ol ges de coquarfa por el espaclo =
axiotonte entre los tubos do distribucidn de oire 3 y la clnars e
dol gas de combustidn &, y esto ges ssle de los teladros circuloe=
rés 19 quo tanbion pundon ser de una ejecucidn especial por ol fone
do 102 de lo ciners de gas do combuotiln 4. C1 mismo so mezcla con
aire que salo do las boquillas B me Guemado. Ls camise 3a de la cf
mora del gas do combustidn 4 cobresale dol fondo 10a en aproximee
damante 0,2 atre. y 30 sncuentra en parte rodeada por la camias 7b
que conatituyo en conjunto con la perod oxterior 3a de la clmara =
de combustidn 4 les cénars do la canisa 8 envualta 7. Por medio de
Gste y dol tubo G son introducidoo los vaporas de los dosscidificg
dorsss Los mismos salen do la boce 7a y sa ancusntran primers en -~
1a periforia da la llems del gas ds coquerfas Antes do la entrads
sn el roactor de dessomposicidn, situado a continuaciéd tione lue
gar shoras un intenso ontro~mezclado dol ya quemado gas de conbudew
tidn, que comprende sélo poco Ogs con los vapores de 1os denscidie
ficedores, siando sfectuado el oalentsmiento de los vaporss do loo
dosacidificadores o de la mezcla, respectivements, hasta 1.1008C,
£tn sate sstado, los gooes mezclados son pasados, a través del catg

1izador ds nfquel, on la zone do descomposicidne Ls raforoncia 3b

fndtes un anille de brida de f3Jacidn.~
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Ya so tiane conocimianto de un diépunltivo quemador pa-
za 108 vaporas con un contanids de WHys o1 cual es roalizedo do -
una manora tal que 168 vapores del Hﬂs son introducidos por la pgr
te intorior de una llama do gas da coquorfa, la cual ha sido resli
zoda en forma do un cono vasaefo (VGase la patents slemana nimero =

DT=AS 2.241,891). Do acucrds con la prasente invancién y en contrg

“poeicidn o ello, loe vapores con un cantenido en NMS aon pasndos -

hacin la pariferia de un voliman rollens de la llampe=

1) QNES
18,~ Procodimionto y dispositivo para la descomposicidn do los vape
res de amonfaco con olsvado contenido de sulfuro do hidrdgency= en
particular de vepores do los desacidificadores del lavado cfelico
del My y dol H,S de los gasas en bruto do las coquorfes, on los -
que @sté enriquocido el NH, lavado, siendo calontados, los vapores
do los dosacidificadores por la combustidn do un medio do calaeface-
oién, sobrs todo on un gas do combuatidn, en su contacto directo -
con los productcs gaseiformos do la combustidn, miontras quo la ==
mezcls calionts pasada por una zona libre do descomposieidn & por
una zona de daescomposicidn llena do cusrpos do rellsno resistontaes
al calor 8 deo un castalizador de cualquisr forma requerida pera la
descomposicidn dol BH.3 earacterlzades porgue ol modio de caloface
cién es quamado; on primor luéar purnéi s8lo, siondo afectuada'dqg
puds do ollo la mezclas ontre los gases de combustidn, pobros on =
ox{geno, con los vaporos do los dosacidificadores a Pin do sor pa-
sados hacia la zona de doscomposicidn,=
28, Procadimiento y dispositivo; sogdn reivindicacidn 1, coractow
rizados porgque la mozcla do gas entra con una temporatura de 1,000
hasta 1.2008C en la zona de doacomposicidne~

38.« Procodinisnto y dispositivo; sagdn roivindicacidn 1 & bien 2),

earactorizados porque la zona de doscomposicidn astd llena do un ga
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talizador para la descompasicién del amon{aco, ants todo con un e
catalizador de nfquel.=
48,= Procediniento y dispositivoj segdn reivindicacidn 3, caractgrl
zados porgus como ocatalirador so emplea un niquel metflico presipi
tado sobrs cudrpos de magnesita & de Sxido de aluminic sobre anie~
1los § bolao,~
68,~ Ppocadimianto y dispositivo} segdn una de las reivindicaciones
1 hasta 4, caractorizados porgus la corrionte de airs, qus airve -
para la combustidn del gas combustible, sale de la boquilla del ==
qusmador con una vslocidad do 6 hasta 12 mtre. por segundOe=
68.~ Procadinionto y dispositivo; eapdn roivindicscibn 5, caracta-
rizadoa porque la corrionte de aires sale do la boquills del quene~
dor con unas velocidad de 8 mtrs. por segundo.=
78~ Drocedimionto y dispositivoj segin una da las reivindicacio=
nes 1 hasta 6, caracterizados porque los pases de la combustibn =
dal medio de cslefaccién y los veapores da los dasacidificsdores, =
gue ss han de descomponst, pasan desds arriba hacia abajo por la =
zonz de la descomposicién,-
B0 g Fioccdiminntu y dispositivo; segdn una de las refvindicacioe—
nes 1 haeta 7, caracterizados porque el ga de combustidn, empleads
como modio do calsfoccibn, 8 a su aire de combuntidn & bien a em—e
bos es efadido vapor de aguae=
p8,~ Procedimionto y dispoaitivo; en que el dispasitivo consists -
en un quemador pera la realizacidn del procedimiento que puede esr
colocado sobre el resctor de descomposicién de una Snstalecién de
deacomposicién del NNy do coquarfa, Jjunto con tubos de alimenta—
cién para un medio de calefaccidn gasciforme, pars el aire de com=
buatibn y pera los vapores do los desscidificadores, segin reivin=

dicacifn 18 hasta 98, carsctorizados por una cémars de aire a la -
que sigue una cémare de gos do combustidn, la que es atreveseda —
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por uns pluralidad do tubos do distribucidn de aire que comunican
con la cémara do aire, mientraos quo la cdmara do gas do combuotidn
poses un fondo quo oa atravosado por ostos tubos do distribuciln «
do aire Y que tiene unos toladros provistos para el paso dol gos =
do combustidn, sobresalicnds, la cemisa do la edmara de gas de eop
buatidn del fondo, y las boguillas de los tubos do distribueidn de
aire sc encuentran dispuestas dontro de 1la canlsa § onvuolta, miop
tras quo la pered posae una camisa & anvuolta con ls quo le mioma
forms una cémors anular pera la admisidn do los vapores de los de-
sacidificadoras, constituyendo Ssta pared con 8ata comios § envug)

ta la boga para lo cdmars do la camisg.~

'1084= Procodimiento y diepositivo} segdn reivindicacidn 98 corascto

rizados porque ol quomador 1leva una cémara de alro y una clmars =
do gas do combustidn ds sococidn transverssl circular junts con tuye
boe distribuidores de siro dispuostos oobre radios anulares, toe

nionde lso boquillne unos biselodos guo on los tubos distribuldores
de airc dispuosntos cobre ol radio enular exterior van orientacdos =
hacla ol intorlor, miontras que en los tubos distribuldores do aiw
re dispuostos sobre los tadios anulares, situsdos mds sl interior,

soton bisslados van orientados altornativemonto an contido do la =

manscilla dol reloj y opussto ol misma ew

Consta la presente momoris daoscriptiva
de once hojss numeradas y mocanografiadas por una sols caro, a las

quo se los acompafia un plano para oy nojor compronsifn.e

fadredd, 2 0 AE‘H 1977
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