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EXTRACTO DE LA DESCRIPCION 

Se describe un vacuorreforzador que incluye un cár­

ter, un émbolo de accionamiento dotado de un diafragma e lá sti­

co y que divide e l interior del cárter en dos cámaras, un vás- 
tago de entrada para accionar un mecanismo de válvula con el 

objeto de generar una presión diferencial entre las dos cáma­

ras, y un vástago de salida que recibe la  fuerza de presión 

diferencial procedente del émbolo de accionamiento, caracterl 
zado poique la  extremidad interna del vástago de salida está 

dispuesta de manera deslizante en un elemento de lado del -ém­

bolo de accionamiento con un dispositivo de acoplamiento ma- 
-  ch'o y hembra entre ellas, y uó surco está formado en el elemen 

macho para que pueda recib ir una grapa elástica  que permi­

te un grado predeterminado del movimiento deslizante relativo 
entre los elementos macho y'hembra. * -

. El invento se refiere a mejoras introducidas en va 
cuorreforzadores destinados a ser utilizados en sistemas de 

frenos de vehículos. Un vacuorreforzador de la  técnica ante­
rior incluye un diafragma móvil que divide el interior del 
cárter o de un cuerpo principal en dos cámaras, una m ultipli­

cidad de palancas de reacción destinadas a recib ir la  fuerza 
de presión diferencial que actúa sobre el diafragma y a trans­
m itir la  fuerza a un vástago de salida en.una de sus superfi­
cies laterales a través de una placa de émbolo, y un vástago 
de entrada que recibe la  reacción de la  fuerza de presión dife 
rencial procedente de las palancas de reacción en la  otra de 

sus superficies laterales, por medio de un émbolo.

Generalmente, e l vástago de salida está situado de 
manera deslizante en e l émbolo y actúa como cojinete que sopor 

ta la  extremidad interna del vástago de salida. Por tanto, el



vastago de salida está propenso a caer fuera del émbolo cuando 

se hace funcionar el vacuorreforzador como unidad separada o 
durante las operaciones de ensamblado o de transporte, y es 

preciso impedir este fenómeno ya que las piezas internas po­

drían ser deterioradas s i se hiciera funcionar e l vacuorrefor­
zador en estas condiciones.

Un objeto del invento consiste en proporcionar un 

vacuorreforzador que elimina los inconvenientes descritos más 
arriba.

Algunos modos de realización de invento se describí 

rán detalladamente haciendo-referencia a los dibujos adjuntos, 
en los cuales:

* la  figura 1 es una v ista  la tera l en sección trans­

versal parcial de un vacuorreforzador que constituye un ejem­

plo del presente invento;

la  figura 2 es una v ista  en sección transversal am­
pliada que representa unos detalles de la  porción A de la  figu 
ra 1; . .

la  figura 4 y la  figura 6 son unas vistas similares 
a la  figura 2', pero que representan formas modificadas, respec 
tivamente;

la .figu ra  3 es una v ista  en sección transversal to­

mada a lo 'largo de la  lina 111-111 de la  figura 2;

la figura 5 es una vista  en sección transversal to­
mada a lo largo de la  línea V-V de la  figura 4;

la  figura 7 es una v ista  en sección transversal to­

mada a lo largo de la  línea VII-VII de la  figura 6; y

. la  figura 8 es una v ista  en sección transversal 
longitudinal de otra forma de realización modificada del va­
cuorreforzador.
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En e l vacuorreforzador que se representa en las figu 
ras 1 y 2, un cárter generalmente designado por e l número de re 

ferencia 1, está constituido por dos partes de forma cóncava, 
es decir una envoltura delantera 2 y una envoltura posterior 3 

5 . que están sujetas conjuntamente con interposición entre ellas

de la  periferia  externa del diafragma elástico 4. El diafragma 

4 y un mecanismo de válvula conectado con el diafragma (que se 

describirá detalladamente en lo que sigue) cooperan para d ivi­
dir el interior del cárter 1 en una cámara delantera 5 y una 

1-0 . cámara posterior 6. Un tubo 7 está conectado con el cárter. 1 
para hacer comunicar la  cámara delantera 5 con una fuente de 

—  vacío -ta l como-un colector dé.admisión de.un.motor-áe-vehículo.

Una extremidad (es decir la  extremidad derecha) de 

un"vástago de entrada 8 que sobresale del cárter 1, está conec- 
*15 tada con un pedal de freno (no representado) y .la  otra extremi­

dad del vástago*8 está conectada con un émbolo 10 que está adao 
tado de manera deslizante en una porción cilindrica 9a de un 
cuerpo de válvula 9*

Unos asientos de válvula 10a y 10b están formados 

20 respectivamente en las extremidades derecha (según se ve en la  
figura 1) del émbolo 10 y de la'porción de cilindro 9a del cuer 

. po de válvula 9. Una válvula de vástago 12 hecha de material e- 
lástico  y orientada por un muelle 11 actúa para entrar en con­

tacto con los asientos de válvula 10a y 9b o para separarse de 

25 e llos, selectivamente. Los asientos de válvula 9a, 9b y la  vál­

vula de vástago 12 constituyen el mecanismo de válvula descri­
to.

En el,estado no activa del vacuorreforzador que se 

representa en la  figura 1, la  válvula de -vastago 12 está en 

30 contacto con el asiento de válvula 10a y está separada del a-



3

- 5 -

siento de válvula 9b. La cámara delantera 5 comunica con la  cá- ' 

mara posterior 6 a través de unos conductos axial y radial 9c.y 

9d formados en e l cuerpo 9 de la  válvula. Las cámaras 5 y 6 es. 

tán separadas de la  atmósfera (el interior del cuerpo 9 de la 
5 . válvula en el lado.derecho de la  válvula de vástago 12 comunica

permanentemente con la  atmósfera). En la  periferia externa del 

cuerpo 9 de la  válvula, la  p eriferia  interna del diafragma 4 y 
la  periferia interna de una placa de émbolo 13 están adaptados 

y sujetos. La placa de émbolo 13 está adaptada para desplazarse 
10 con el diafragma 4 y para recib ir la  fuerza de la  presión dife­

rencial que actúa sobre el diafragma.
En e l lado izquierdo de la  placa de émbolo 13, una 

. placa metálica 14 dotada de porciones salientes y rebajadas es­
tá dispuesta con su periferia  14a. adaptada en e l cuerpo de vál- 

15 vula 9. La placa metálica 14 tiene unas uñas de retención (no

representadas) que se obtienen cortando y doblando unas partes 

de la  placa metálica de modo que sobresalgan a partir del pla­
no de la  placa para retener los elementos en forma de barra 15 
que actúan como puntos de apoyo f i jo s  contra e l movimiento baŝ

20 culante de las palancas de reacción 16.

Las palancas de reacción 16 son generalmente placas 
de forma rectangular y una multiplicidad (tres en este modo de 
realización) de palancas están dispuestas radialmente con reía 

ción a l émbolo 10, con las porciones extremas 16a acopladas 

25 con las porciones centrales de los elementos en forma de barra
15 respectivamente, y acoplándose las porciones extremas de ba 

se 16b con la  extremidad izquierda del émbolo 10 respectivamen 
te. .

Se representa en 17 una placa de cierre generalmen- 
30 te de forma cóncava que está orientada hacia la  derecha en la
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figura 1 por un muelle de retorno 18 que actúa entre la  porción 

p eriférica  externa de la  placa de cierre 1? y la  pared latera l 

'interna de la  envoltura delantera 2, y que transmite la  fuerza 

orientada hacia la- derecha a la  placa de émbolo 13, a l diafrag; 
ma 4 y a l cuerpo de válvula 9.

En 19 se representa una placa de pivotamiento que 

tiene una sección transversal en forma de U, cuya porción áe 

extremidad'19 se acopla con las palancas de reacción 16 y cuya 

porción central se adapta sobre e l vástago de salida 20.

Una extremidad del vástago de salida 20 sobresale 
del cárter -1 y la  otra extremidad (la  extremidad interna) del 

vástago está adaptada en un cojinete 10b formado en e l émbolo 

10. El vástago de salida 20 está mantenido por un dispositivo 

de retención (que se describirá detalladamente en lo que sigue) 
ta l  como una grapa o elemento parecido para impedir que caiga- 

o se escape del cojinete incluso si una fuerza orientada hacia 
la  izquierda actúa accidentalmente sobre e l vástago de salida.

En e l vacuorreforzador dotado de la  construcción 
* descrita, cuando se aplica una fuerza al vástago de entrada 8, 

e l émbolo 10 y la  válvula de vástago 12 que están orientados 
por e l muelle 11 no se desplazarán hacia la  izquierda en el 
cuerpo de válvula 9 que está f i jo  en estas condiciones. La vál 

vula de vástago 12 entra en contacto con e l asiento de válvula 

9b formado en e l cuerpo de válvula 9 para interrumpir la  comu­
nicación entre la  cámara delantera 5 y la  cámara posterior 6.

Cuando se desplaza e l vástago de entrada 8 más a llá  
.en -la misma dirección, e l asiento de válvula 10a situado en el 

. émbolo 10 se separa de la  válvula de émbolo 12, permitiendo 
a s i 'la  penetración del aire atmosférico a través del o r ific io  
anular a sí formado y a través del conducto 9d en la  cámara pos.
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terior 6. Se genera una presión diferencial a través de los la ­
dos opuestos del diafragma 4, ' y'la-presión diferencial así pro, 

ducida es transmitida a las palancas de reacción. 16 a través 

de la  placa de émbolo 13, de la  placa metálica 14 y de los ele, 
mentos en forma de barra 15 mantenidos en la  placa metálica 1.4. 

La fuerza es transmitida a l vástago de salida 20 desde un lado 

(el lado izquierdo) de las palancas de reacción 16 a través de 

la  placa de pivotamiento 19, y la  fuerza de reacción es trans­

mitida a l vástago de entrada 8 a partir del otro lado de las- 

palancas de reacción 16 a través del émbolo 10. El cuerpo de 

válvula 9 se desplazará hacia la  izquierda y por tanto la  vál­
vula de vástago 12 se acoplará con e l asiento de válvula 10a 

del émbolo 10 para alcanzar un estado de equilibrio. Cuando el 

vástago de entrada 8 se desplaza más adelante, e l vacuorrefor- 
zador actúa de manera similar.

- Se hará ahora referencia a las figuras 2 y 3 que i -  
lustran la  construcción detallada de la  porción A que se repre 

senta en la  figura 1. Unos surcos 10c dispuestos circunferen­

cialmente están formados en e l cojiente 10b situado en la  ex­
tremidad interna (lado izquierdo en la  figura 2) del émbolo 10 

que constituye un elemento asociado con un pistón de acciona­

miento (que está constituido por e l diafragma 4, la  placa de 
pistón 13 y e l cuerpo de válvula 9 en este modo de realiza­

ción). Una grapa elástica  generalmente en forma de U 21 está 
adaptada en los surcos 10c. El vástago de salida 20 tiene una 

extremidad achaflanada y un surco anular 20a, según se ilu stra , 

de modo que e l vástago de salida 20 pueda ser introducido en el 

cojinete 10b adaptándose la  grapa 21 en e l surco 10c, y ensan­
chándose la  grapa 21 a l acoplarse con la  extremidad achaflana­

da del vástago de salida 20 lo que permite su acoplamiento con



el surco 20a, manteniendo así e l vástago de salida 20 en el co 

íjinete 10b. La longitud axial o la  anchura del surco 20a forma 
do en e l vastago de salida 20 es superior a la  anchura de la  
grapa 21 o a l  diámetro del alambre cuando la  grapa está hecha 

de un alambre de sección transversal circular, de ta l  manera 

que pueda producirse un cierto grado de movimiento relativo, 

entre e l émbolo 10 y e l vástago de salida 20, con e l objete de 

obtener un funcionamiento suave del vacuorreforzador a l mismo 

tiempo que-se impide la  salida del vástago de salida 20.

Las figuras 4 y 5 ilustran un modo de realización 
modificado del presente invento, en e l cual los surcos circun 

ferenciales 10c del primer modo de realización han sido susti 

tuidos por pequeños agujeros I0d formados radialmente para re 
c ib ir  unas bolas 22, tales como por ejemplo unas bolas de ace 

ro. Un muelle cilindrico 23 de espesor de pared reducido rodea 

la  p eriferia  externa de la  porción de cojinete 10b para mante­
ner las bolas en sus posiciones, con lo cual el muelle c il in ­
drico 23 y las bolas 22 constituyen.unos medios de retención.

En las figuras 6 y 7 se representa otro modo de 
realización del invento. Contrariamente a l modo de realización 

de las figuras 1-3 en e l cual una porción macho formada en el 
vástago de salida 20 se acopla con una porción hembra formada 
en e l émbolo 10 con acoplamiento entre e l elemento macho y e l 

elemento hembra, en este modo de realización una porción de 
diámetro reducido 10e está formada en la  extremidad interna 
del émbolo 10 para actuar como porción macho que se acopla con 

. un agujero 20b formado en la  extremidad adyacente del vástago 

de salida 20 que actúa como porción hembra. Una grapa 21 simi­
la r  a la  del primer modo de realización está dispuesta en unos 

surcos formados en el vástago de salida 20 y en la  porción de
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; diámetro reducido I0e del émbolo 10. El funcionamiento de. este
modo de realización es el mismo que el del primer modo de rea­
lización.

La figura 8 ilu stra  otro modo de realización del 
.5 - . presente invento. Este modo de realización d ifiere  de los mo­

dos de realización de las figuras 1-7 en los cuales el vasta­

go de salida 20 está soportado mediante acoplamiento entre eLs 

mentó macho y.elemento hembra en e l émbolo 10 que está asocia­
do con e l émbolo de accionamiento, pero que puede desplazarse 

10 con relación a l émbolo de accionamiento, mientras que, en este

modo de realización, el vástago de salida 20' está soportado 
de manera deslizante e¿ el pistón de accionamiento directamen­

te con acoplamiento entre elemento pacho y elemento hembra. Co 
mo se representa en los dibujos, una porción 20'c de diámetro 

1$ ensanchado está formada en la  extremidad interna del vástago
de salida 20' y está adaptada en un agujero 13'a formado en el 
pistón de accionamiento l 3'.*Un surco de forma anular 20'a  s i­

milar a l surco .20a del primer modo de realización, está forma­
do en la  circunferencia externa de la  porción de diámetro en- 

20 sanchado 20'c y unos surcos 13'c similares a los surcos 10c

del primer modo de realización, están formados en el pistón de 

. . ' accionamiento Í3' para recib ir una grapa 21 en forma de U. El
pistón de accionamiento 13' es un elemento de una sola pieza 
en cuya construcción y función se combinan las de la  placa de 

émbolo 13 y del cuerpo de válvula 9 del primer modo de re a li­
zación, y que recibe un émbolo 10' con una forma modificada 

que puede deslizarse en é l. Un dispo de reacción 24 está dis­
puesto entre el émbolo 10' y el-vástago de salida 20' .  La cons 

trucción y el funcionamiento de este modo* de realización son 

por lo demás idénticos a los del primer modo de realización.30
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j . — Se -observará -que e l elemento 10 6 13' con e l cual

el vástalo de salida se acopla de manera deslizante, puede es 
tar constituido por el mismo pistón de accionamiento o por un 
elemento .asociado con e l pistón de accionamiento y a l cual se 

5 hace referencia llamándolo elemento del lado del pistón de ac­
cionamiento. ,

Como se ha descrito más arriba, en e l vacuorrefor- 

zador según e l invento, e l vastago de salida está mantenido 

eií e l  elemento del lado del pistón de accionamiento, de ta l 

10 manera que e l émbolo permita un movimiento deslizante r e la t i­

vo de un grado predeterminado, impidiendo sin embargo que el 
movimiento rebase este grado, evitando asi que e l vastago de 

salida se escape del vacuorreforzador. Por consiguiente, las 

operaciones de ensamblado y transporte pueden efectuarse de 
15 manera segura.

En resumen, la  presente patente de invención que 

se so lic ita  deberá recaer en las siguientes:
REIVINDICACIONES

- - 1. -  Mejoras introducidas en un vacuorreforzador
20 constituido por un cárter, un pistón de accionamiento que in­

cluye un diafragma elástico y que divide e l interior del cár­
ter en dos cámaras, un vástago de entrada para accionar el me 
canismo de entrada con el objeto de generar una presión dife­

rencial entre dichas dos cámaras, y un vástago de salida que 
25 recibe la  fuerza de presión diferencial a partir del pistón

de accionamiento, estando dichas mejoras caracterizadas porque 

consisten en que la  extremidad interna del vástago de salida 
está soportada de manera deslizante en un elemento del lado 

del-pistón de accionamiento con acoplamiento entre elemento ma 

30 cho y elemento hembra entre ellos, y un surco está formado en

y



)
<
)

, el elemento macho para su acoplamiento con un dispositivo de
retención que permite un grado predeterminado de.movimiento 

deslizante relativo entre los elementos macho y hembra.

2. -  Mejoras según la  reivindicación 1, caracteri- 
-.5  . zadas porque dicho elemento del lado del pistón de. accionamien

to es un émbolo conectado con el vástago de entrada y dispues­

to de manera deslizante en el pistón de accionamiento.

3*. ** Mejoras según la  reivindicación 1, caracteri­
zadas porque dicho elemento del lado del pistón de accionamien 

10 . to es el mismo pistón de accionamiento. -

4. r- Mejoras según la  reivindicación 1, caracteri­

zadas porque dicho dispositivo de sujeción es una barra de a- 

lambre elástico en forma general de U introducida en unos sur 
eos formados en el elemento hembra para acoplarse con unas por 

15 ciones diametralmente opuestas de dicho surco formado, en el e-
lemento macho. '

5< * Mejoras según la  reivindicación 1, caracteri­

zadas porque dicho dispositivo de sujeción.está constituido 

por unos elementos de bola dispuestos en unos agujeros radia- 
20 les  respectivos formados en el elemento hembra y que están em­

pujadas contra dicho surco del elemento hembra.

6. -  Se reivindica por último como objeto sobre el

que ha de recaer la  patente de invención'que se s o lic ita : ME

JORAS INTRODUCIDAS EN UN VACUORREFORZADOR.
25

t
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, ' Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

* presente memoria descriptiva que consta de doce páginas meca 

nografiadas y dibujos adjuntos.

5

Í0

Madrid 19 Abril de 1977
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