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"PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ABONOS EN SUSPENSION A PARTIR 
DE FOSFATO DIAMONICO".

La presente invención se r e f ie re  a un procedimiento 
de preparación de abonos en suspensión a p a r t i r  de fosfa to  — 

5 , diamónico; se r e f ie re  igualmente a lo s  nuevos productos -  es 
d ec ir a la s  nuevas suspensiones -  obtenidos.

Los abonos en suspensión tien d en .a  d esa rro lla rse  — 
por e l hecho de que presentan una re la t iv a  fa c ilid a d  de mani­
pulación a l a  vez que permiten l a  u tiliz a c ió n  de productos ac 

10. t iv o s  bajo una forma relativam ente concentrada. Tales abonos 
comprenden en general nitrógeno y fósforo bajo forma de fo sfa  
to amónico, po tasio  bajo forma de KC1 , a veces un complemento 
nitrogenado y, evidentemente, agua. Al s e r  l a  cantidad de agua 
p resente in su fic ie n te  para so lu b iliz a r  todos lo s  compuestos -  

1$. u ti l iz a d o s , l a  mezcla se presenta bajo l a  forma de una suspen 
sión que es preciso esfo rzarse  en e s ta b i l iz a r , os d ec ir para 
l a  que se debe dism inuir a l  máximo la  aparición  de lo s  fenóme 
nos de decantación porcurando a l  mismo tiempo, evidentemente, 
que dicha suspensión permanezca fácilm ente bombeable. Para es 

20 . t a b i l i z a r  ta le s  suspensiones de abonos, se ha preconizado u t i  
l i z a r  ya a r c i l l a s  y , por ejemplo, a tta p u lg ita , pero l a  expe— 
r i e n d a  ha demostrado que, para la s  suspensiones relativam en­
te  concentradas en elementos f e r t i l iz a n te s ,  lo s  eq u ilib rio s  -  
en tre  lo s  diversos constituyen tes, e l modo de preparación de 

25. la s  suspensiones y también c ie r to s  fac to res  f ís ic o s  como l a  -  
granulom etrla de lo s  reac tivos de base desempeñan un papel d^ 
term inante en l a  obtención de suspensiones e s tab le s .

El f in  de l a  presente invención es pues o b te n e r ----
unos abonos en suspensión que no presenten fenómenos de decan 

. tac ión  n i de aparición  y de aumento de c r is ta le s  durante e l -30
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transp o rte  y e l almacenamiento.
El objeto de l a  invención es pu.es p resen ta r un pro­

cedimiento de preparación de abonos en suspensión que conten­
gan nitrógeno y fósforo bajo forma de fosfa to  amónico, pota— 

5. sio bajo forma de KOI, a r c i l l a  como agente para f a c i l i t a r  l a  
e s tab ilid ad  de l a  suspensión y eventualmente urea y/o n itra to  
amónico para perm itir la  adaptación del porcentaje de n itró g e  
no de l a  suspensión f in a l  a l  v a lo r deseado.

Se observa igualmente que e l procedimiento segdn la  
10. invención permite l a  obtención de abonos en suspensión que — 

contienen, aparte de lo s  componentes enumerados más a rr ib a , -  
fo sfa to s n a tu ra les  convenientemente molidos. La invención se 
re f ie re  pues igualmente, como nuevos productos, a la s  suspen­
siones estab les que contienen fo sfa to s n a tu ra les  y obtenidas 

15. segdn e l procedimiento.
El procedimiento segdn l a  invención está  c a ra c te r i­

zado porque:
-  se anade a l agua de suspensión una catidad  predeterminada -  
de fosfa to  diamónico, estando comprendida e s ta  cantidad entre

20. 40 y 120 kg de fosfato  diamónico por 100 l i t r o s  de agua, des­
pués de lo  cual se añade a e s ta  suspensión, mezclándola, una 
cantidad su fic ien te  de ácido fosfórico  para obtener una r e la ­
ción ponderal -.A ? -  soluble/agua comprendida entre 0,27 y 0,40;*2^5-  se añade seguidamente a l a  suspensión obtenida una cantidad 

25. de a r c i l l a ,  del tip o  a tta p u lg ita  con p referencia , comprendida
entre 5,5 y 11 kg por 100 l i t r o s  de agua; y
-  se añade después a l a  suspensión obtenida un derivado potá­
sico bajo forma de KC1 y eventualmente e l complemento n itro  ge 
nado, con p referencia  bajo forma de una solución de n itra to  -

30. amónico-urea.



Evidentemente, es perfectamente posib le no añadir -  
derivado potásico n i complemento nitrogenado.

También es posib le , según la  invención, u t i l i z a r  es
te  mismo procedimiento para r e a l iz a r  suspensiones estab les —

5. que contengan fo sfa to s  n a tu ra le s ; e l procedimiento permanece
id én tico , es d ec ir que se añade, en un re ac to r provisto de un
ag itad o r, e l agua, e l fosfa to  diamónico, e l ácido fo sfó rico ,
l a  a r c i l l a  y e l fosfa to  n a tu ra l convenientemente molido; se
completa eventualmente l a  suspensión de abono con cloruro de

10. potasio  y un complemento nitrogenado. Las suspensiones a s i ob
ten id a s , carac terizadas porque contienen esencialmente e l pro
ducto de reacción de fosfa to  diamónico y de ácido fosfó rico  -
h as ta  que l a  re lac ió n  ponderal — soluble/agua es té  com—-*2^5prendida en tre  0,27 y 0,40, de 5 a 11 kg por 100 l i t r o s  de — 

15. agua de a r c i l l a  a tta p u lg ita , de 0 a 35% en peso de un fosfa to  
n a tu ra l convenientemente molido, eventualmente un derivado po 
tá s ic o , con p referenc ia  KOI, y eventualmente e l complemento -  
nitrogenado, son nuevos productos de un in te ré s  in d u s tr ia l  — 
evidente. Es muy sorprendente que, en la s  suspensiones sobre- 

20. sa turadas obtenidas por reacción de fosfa to  diamónico sobre -  
e l ácido fo sfó rico , suspensiones que contienen a r c i l l a  y even 
tualmente KC1 y un complemento nitrogenado, se puede in trodu­
c i r  igualmente cantidades no tab les de fo sfa to s n a tu ra les sin  
m odificar profundamente e l comportamiento de estas suspensio- 

25. nes.
El fosfa to  diamónico u tilizad o  con preferencia  como 

producto de p a rtid a  según la  invención se ca ra c te riza  porque 
comprende de 17,5 a 18,5 de nitrógeno to ta l  y de 17 a 18 % — 
aproximadamente de nitrógeno soluble en e l  agua, de 46 a 48% 

30. de PgO  ̂ to ta l  y de 41 a 45 % aproximadamente de PgO  ̂ so lu b le /
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agua.
La granulom etría del fosfato  diamónico puede ten e r 

c ie r ta  in flu en c ia  sobre la s  propiedades de la s  suspensiones 
f in a le s ;  no obstante , se rá  posib le conformarse industrialm ente 
con u t i l i z a r  un producto comercial s in  remoler del que, por -  
ejemplo, e l 90% en peso pase por e l tamiz de 3*30 mm, pero — 
siendo devuelto t a l  porcentaje por e l tamiz de 1 mm.

El compuesto potásico u tilizad o  para proporcionar -  
e l po tasio , a l a  suspensión de abono es e l cloruro de potasio 

10. cuyo v a lo r es de aproximadamente 60% de KgO.
Los fo sfa to s n a tu ra les  u t i l iz a b le s  para l a  prepara­

ción de la s  nuevas suspensiones deben presen tarse bajo forma 
de un polvo fin o ; se considera en general que lo s  polvos son 
aceptables cuando por lo  menos e l 90% en peso del polvo pasa 

15. a través de un tam iz cuyas m allas tienen  0,25 mm.
Los ejemplos no lim ita tiv o s  que siguen i lu s tra n  la

invención.
EJEMPLO 1

Se u t i l i z a  como producto de p a rtid a  un fo sfa to  d ia -  
20. mónico (DAP) cuya composición es fa c i l i ta d a  a continuación:

Composición (%)
0,85BgO

N to ta l  
N soluble/agua 

25. pgO  ̂ to ta l
PgO  ̂ soluble/agua 
F
SiOg
F*2°3

30. AlgO-̂

17*10
16,80

51,3
48,35
1

0,30
0,87
0,68



5.

10.

15.

20.

25.

MgO 0,25
CaO 0,74
SO4 3

Se admite en un re ac to r provisto  de un ag itador — 
223 kg de agua, 265 kg de fosfa to  diamónico descrito  más a r r i  
ba; l a  duración de introducción del fosfa to  en e l agua es del 
orden de 2 minutos; se añade con ag itac ió n  41 kg de ácido fos 
fó rico  (a l  50% de PgO^); ^  in troducción de este  —
ácido es de 1 minuto y 30 segundos y se a g ita  l a  mezcla duran 
te  4 minutos aproximadamente, después de lo  cual se añade 20 
kg de a r c i l l a  con ag itac ión , siendo e l tiempo de introducción 
de l a  a r c i l l a  (a tta p u lg ita )  de aproximadamente 2 minutos y 30 
segundos y l a  duración de l a  ag itación  u l te r io r  de aproximada 
mente 1 minuto.

Se obtiene suspensiones muy estab les a la s  que pue­
de añadirse por ejemplo 177 kg de KC1 y cantidades v ariab les 
de una mezcla de n it ra to  amónico y urea (se añadirá por ejem­
plo , para a ju s ta r  e l contenido de nitrógeno, 274 kg de una — 
mezcla que comprende, para 1.000 kg, aproximadamente 420 kg -  
de n i t r a to  amónico y 330 kg de u rea).
EJEhíK60 2

Segdn e l mismo modo de preparación se ha podido rea 
l i z a r  la s  suspensiones d esc rita s  a continuación; para estas -  
suspensiones, se in d ica rá  lo s  diversos ingred ien tes u tilizad o s  
sucesivamente:

ES., ESa ES^ ES4 EŜ
HgO (kg) 302 311 300 212 222

Fosfato diamónico (kg) 172 273 308 219 266
H3PO4 (kg) 20 40 47 33 40

30. A rc illa  (kg) 16 20 18 16 20
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ES., ESg ES3 ES^ EŜ
KC1 (kg) 490 356 302 430 178
S 30 (kg) 0 0 25 90 274

El producto denominado S 30 es una solución acuosa 
que comprende, para 1.000 kg, 420 kg de n i tra to  amónico, 330 
kg de urea y 250 kg de agua.
EJEMPLO 1

Se ha realizado suspensiones según e l procedimiento 
descrito  en e l ejemplo 1 pero introduciendo además en l a  sus- 

10. pensión, después de haber introducido la  a r c i l l a ,  cantidades 
v a riab les  de un fosfa to  n a tu ra l.

El fosfa to  diamónico u tilizad o  tie n e  l a  s igu ien te  -
composición:

15.

20.

25.

Composición (%)
HgO 2,20
N to ta l  18, P
N soluble/agua 

to ta l
PgO  ̂ soluble/agua 
F
SiO,
F*2°3
AI2O3

MgO
CaO

17.1
46,0

40.1 
1,3 
0,06 
1,85 
1,65 
0,75 
0,45

SÔ  5,20

El fosfa to  n a tu ra l u tilizad o  es un fosfa to  de H eri­
da; su contenido en P^O  ̂ to ta l  es del 31, 9%; su contenido en 
ca lcio  (expresado en CaO) es del 47,6%, e l  de magnesio (exprjs 

30. sado en MgO) de 0,4%, e l de h ierro  (expresado en Fe^O^) ¿Leí -



o  ̂o
- 7  -

0 , 9%, e l de aluminio (expresado en AlgO^) del 1% y e l  de so­
dio (expresado en NagO) del 0,6%. Este fo sfa to  ha sido moli­
do de manera que apróximadanente e l 90% en peso de fosfa to  -  
pase a trav és  del tamiz cuyas m allas tienen  0,200 mm.

Se ha podido preparar a s i  la s  sig u ien te  suspensio­
nes que contienen fo sfa to s  n a tu ra les :

ESP., . ESP2

HgO (kg) 292,9 311,5
DAP (kg) 121,9 177,2
H^PO  ̂ (kg) 45,5 66,2

A rc illa  (kg) 15 20

Fosfato n a tu ra l (kg) 240,8 156,3
KOI (kg) 255,6 268,8

S 30 (kg) 28,3 0

EJEMPLO 4

20.

25<

30 .

Se ha realizado  suspensiones segdn e l procedimien 
to descrito  en e l ejemplo 1, pero utilizando, como complemen­
to  de n itrógeno, ya sea n i t r a to  amónico o bien urea. Los d i­
versos ing red ien tes u tiliz a d o s  sucesivamente son:

-  para 1 tonelada de suspensión de un abono en el 
que e l complemento de nitrógeno es n it ra to  amóni­
co,

agua 257,3 kg
DAP 245,1 kg
(N to ta l :  18, 15%PgO  ̂ to ta l :  47,15%)
Acido fosfórico  
(a l 50% PpO^)
A rc illa
KC1
NE4NO3 (a l  35% de n itrógeno)

75,2 kg

17,5 kg 
174,1 kg
230,8 kg
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-  para 1 tonelada de suspensión de un abono en e l
que e l complemento de nitrógeno es urea,

Agua 379,4 kg
DAP 85,5 kg
(N to ta l :  18,15% Pg05 to ta l :  47,15%)
Acido fosfórico 26,2 kg
(a l 50% P2O5) 
A rc illa 20,0 kg
KC1 190,8 kg
urea (a l 46% de n i ­trógeno) 298,1 kg

N O T A
La Patente de Invención que se s o l ic i ta  por vein te  

años para España, de acuerdo con la  vigente Legislación, de-
15. berá recaer sobre: "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ABONOS 

EN SUSPENSION A PARTIR DE FOSFATO DIAIRONICO", con P rio ridad  
de l a  s o lic itu d  de Patente en Francia ne 76 25113 de fecha 
18 de Agosto de 1.976, segdn la s  c a ra c te r ís t ic a s  esenciales
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R E I V I N D I  C A C I O  N E S

1 § P ro c e d im ie n to  ¿Le preparación de abonos en sus­
pensión a p a r t i r  de fosfa to  diamónico, caracterizado  porque:
-  se añade a l  agua en suspensión una cantidad predeterminada 

5 . de fo sfa to  diamónico, estando comprendida e s ta  cantidad en tre
40 y 120 kg de fosfa to  diamónico por 100 l i t r o s  de agua, des­
pués de lo  cual se añade a e s ta  suspensión, mezclándola, una 
cantidad su fic ien te  de ácido fosfórico  para obtener una re la ­
ción ponderal —35-7?—  soluble/agua c o moren di da en tre 0,27 y 

10. 0 ,40;
-  se añade a l a  suspensión obtenida una cantidad de a r c i l l a ,  
del tipo  a t ta p u lg ita  con p referencia , comprendida en tre 5,5 
y 11 kg por 100 l i t r o s  de agua; y
-  se añade eventualmente a l a  suspensión obtenida un deriva- 

15. do potásico bajo forma de KC1 y eventualmente un complemento
nitrogenado.

2 3 .-  Procedimiento de preparación de abonos en sus­
pensión a p a r t i r  de fo sfa to  diamonico, segdn la  re iv in d ica----
ción 1, caracterizado  porque l a  cantidad de KC1 añadida e s tá  

20. comprendida entre 0 y 200 kg por 100 l i t r o s  de agua.
33. -  Procedimiento de preparación de abonos en sus­

pensión a p a r t i r  de fosfa to  diamónico, segdn una de la s  re iv in  
dicaciones 1 y 2 , caracterizado porque e l complemento n itroge 
nado es tá  constitu ido  por n itra to  amónico, urea o una mezcla 

25. de estos productos.
4 3 .-  "PROCEDIMIENTO DE PREPARACION DE ABONOS EN SUS 

PE'iSION A PARTIR DE FOSFATO DIAMONICO".
Segdn queda sustancialm ente d escrito  en l a  presente
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memoria que consta de diez ho jas, e s c r ita s  a máquina por una 
so la  cara.

Madrid,
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