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La invehcidn se reflere a un método para el tratamiento (1)
de 86lidos contaminados con agua y petréleo y (2) petrdleo
contaminado con agua y sélidos, en particular el petréleo
superior y los sélidos residuales del fondo formados como
productos a causa del tratamiento por gravedad del petrélco
contaminado con agua, tal como en refinerfas u otras instala
ciones industriales efluentes.

Como un primer paso en el tratamiento del aceite contaminae
do con agua es prdctica comin efectuar una grosera separa=-
cién en un primer separador por gravedad para separar la ma=
sa de petréleo y los sélidos en suspensién. Separadores apro
piados para esto son los Separadores API, los separadores

de planchas paralelas y los tanques de sedimentacién,

Los Separadores APIT estdn descritos en el "Manual on Dispo-
sal of Refinery Wastes", publicado por el American Petroleum
Ingtitute en 1969,

Durante esta separacién, el petréleo asoclado con contami-
nantes eastabllizadores remonta a la superficle, el sedimen=-
to aceitoso se asenta en el fondo y el agua conteniendo rom
lativamente pequefias concentraciones de petréleo y sélidos
en suspensién pasa a través del separador, mientras el
efluente rebosa y pasa para un ulterior tratamiento si es
necesario.

El petrdleo separado no es puro sino que tembién tiene con=-
tenidos s6lidos en suspensidn y agua y frecuentemente indiw=
cios de bacterias. Fuesto que esto entorpece el subsigulen--
te proceso es necesario tratar el petréleo separado antes

de recargarlo al equipo de refinacién. (lsto generalmente

ae hace por calentamiento en tanques especiales conocidos
como tangues desenmulsionadores o recuperadores de petréleo
¥y el sedimento se decanta fuera. Al final del periodo de de-
cantacién tres o cuatro capas de material subsistirdn, La
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primera o cape superior serd petréleo limpio el cual es
apropiade pare el refinado. Debajo de esta capa habrd genes
ralmente una capa residual de lodo de emmlsién sin romper.,
ILa tercera capa seré agua conteniendo avin compuestos solue
bles, s86lidos en suspensién y petréleo; y la cuarta o capa
de fondo serd un lodo aceitoso mimeda, El agua y el lodo
pueden ger reciclados al separador,

£l petréleo recuperado puede ser vuelto a tratar para ser
usado como fuente de energia y la capa acuosa de este tanque
puede sor devuelta al primer separador por gravedasd. Fl lo-
do de emulsién residual de la segunda capa, 31 lo hay, pue=
de presentar en el tratamiento considerables dificultades).
Un tratsmiente apropiade para el efluente acuoso del primer
separador por gravedad estd descrito y reivindicado en la
patente briténica n® 1449342 de la Soliocitante, la cual rei-
vindica un método para el tratamisnto de agua efluente cone
teniendo petréleo en suspensién, el cual método comprende

el paso del agua efluente primeramente a través de un filtro
de arena para separar el petréleo en'suspensidn y segulda-
mente a través de un filtro percolador biolégico.

El tercer producto del primer separador por gravedad, el
lodo aceitoso del fondo, se espesa al cabo de un periodo de
tiémpo y la separaoién y distribucién del mismo produce pro-
blemas, El lodo aceitoso qude tener un contenido de agua
del orden de 20-98 por ciento por peso, un contenido de pe=~
tréleo del orden de 1=70 por clento poxr peso y el resto es
material sélido tal como fango (incluyendo arena, arcilla,
y greda), orin, carbén, etc. '

El dnico método aproximadamente aceptable en el comporta=
miento con este lodo corrientemente utilizado es la combus~
tidén, pero esta requiere la provisién de incineradores es=
peciales que son caros de comprar; de instalar, de operar y



de mantener,
Nosotros ahora hemos descubierto que este lodo aceitoso pue~
de ser convertido en un material tratable por un simple pro
cedimiento.

5 Asf de acuerdo con el presente invento se aporta un método,
para el tratamiento de efluente conteniendo petréleo, cuyo
método comprende las etapas des
(1) pasar el efluente a través de un separador por gravedad
y obtener (a) una fraccidén de petrdleo limpio el cual puede

10 estar asociado con un lodo de emulsién de petréleo, (b) una
fraccién acuosa de reducido conténido de petrdleo (c), un
lodo aceitoso 1limpio,

(2) calentar la fraceién (a),
(3) combinar la fraccién calentada (a) con la fraceién (c),

15 (4) pasar la mezcla resultante a través de un f£iltro de tal
manera que los sélidos gqueden retenidos y el petréleo y el
agua pasen a travéds de 61 y
(5) pasar el petréleo y el agua a un separador y recuperar
una reusable fraccidn de petréleo y una fraccién de agua.

20 Ia fraccién de agua de la etapa (5) es preferiblemente ree
ciclada al primer separador,

Tl filtro de la etapa (4) es preferiblemente un filtro de
presién tal como un filtro de bujia, de hdjag o de plahchas.
La fraccién (e) requiere ser calentada para permitir sepa=

25 rar el agua, el petrfleo y los sélidos, pero aportando ca-
lor de una manera convencional a través de un termopermuta~-
dor podrd, a causa de la naturaleza del material, resultar
un rdpido hollinamiento.

La fraccién (a), no obstante, puede ser calentada ain nin-

30 guna dificultad, As{ calentando la fraccién (a) y combinén-
dola seguidamente con la fraccidn (e¢), el calor es también
aportado a la ltima sin riesgo de un répido hollinamiento,
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Cuando el filtro estd agotado con respecto a los sélidos
puede ser desarenado por interrupcién de la alimentacidn,
forzando a través la masa del petréleo todavia unido con
los sdlidos el paso de agua caliente, vapor o disolvente
en la misma direccién del flujo de la alimentacién, recupe
rando un sélido relativamente libre de petréleo., Si se de~
sex el sélido puede ser secado, por ejemplo, soplando aire,
Alternativamente, log sélidos aceitosos limpios pueden ser
arrastrados del filtro y tratados de un modo similar en
otra parte. '

Nuestra patente britgnica n¢ 51189/75 describe y reivindica
un método para el tratamiento de lodos aceitosos cuyo mée
todo comprende las etapas de filtrar el lodo, tratar el re
siduo de la filtracidn con un disolvente hidrocarburo y
limpiar con vapor el residuo extraido,.

Por el método de la presente invencién es posidble evitar
la formacién de lodo aceitoso en el separador ya que la
proporeidén de consumo puede ser ajustada a la proporcién
de formacién y convertir este material en un sélido concen-
trodo conteniendo aproximadamente 5 por ciento por peso de
petréleo o menosa, Un material tal es aproplado para opera-
ciones de terraplenar,

Ademds t0do el petrdleo reunido por el primer separador es
finalmente recuperado en una forma conveniente para un ul-
terior proceso y toda el agua inicialmente asociada con el
petréleo es recuperada y reciclada al separador. .

La invencién estd iluatrada con relacién a las figures 1

¥ 2 del dibujo adjunto en el cual la Figura 1 es un diagra
ma del proceso industrial y la Figura 2 es una rspresenta-
cién esquemftica de un equipo para efectuar el método de
la presente invencidn,

Con referencila a la Figura 13
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Loa materiales de carga se introducen en el sistema a travéds
de la 1lfnea 1 fluyendo dentro de un primer separador por gra-
vedad 2 que puede ser ablerto o cerrado, Las ventajas de un
separador cerrado son las reducciones de las pérdidas por eva
poracidén y de la polucidén atmoaférica. En el separador 2, se
forman tres capas: petrdleo, lodo/emulsidén; agua; y lodo acel
toso limpio, Ll agua pasa por la lfnea 3 a un tratemiento se-
cunderio 4, por ejemplo el procese descrito en la patente bri
ténice n® 1449342, E1 petréleo y lodo/emulsién son separados
de la parte superior del separador por la linea 5 y pasados
a un tanque 6 recuperador del petréleo calentado, En el tan=
que 6 el petrdleo y el agua pueden separarse mis extensamen-~
te. El agua aceitosa puede ser reciclada al separador 2 por
la linea 7 y el aceite limpio pasa a través de la lfnea 8
donde se une con el lodo aceitoso separado del fondo del se-
parador 2 por la linea 9 para entrar al filtro de presién 10
el cual retiene el material sélido, EFl 1fquido sale a través
de la linea 11 y pasa a un segundo tanque 12 recuperador de
petréleo en el cual el petréleo y el agua oira veg son sepa=-
rados. Bl petréleo, con cualidades para ser usado, es separa=
do por la lfnea 13 y el agua puede ser reciclada al separador
2 por la linea 14.
Con referencia a la Figura 2:
Un sistema de refinerfa t{pico que existe puede ser adaptado
como sigues
El petréleo efluente de refineria es alimentado por la linea
21 a un 3eparador API 22, El efluente acuoso todavia conte=
niendo vestigdos de petréleo es separado por un proceso ulte-
rior por la lfnea 23. La emulsién lodo y petrdleo 24 es Sepae~
rada por la lfnea 25 a un colactor recuperador de petrdéleo 26
desde el cual es bombeada a un tanqﬁe 28 recuperador de pe=~
tréleo calentado a travéds de la linea 27.
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En e) tanque 28 el petréleo y el agua pueden separarse.

El agua puede ser reciclada al Separador API 22 por la 1lf-
nea 29 y calentads, el petréleo limpio es separado a través
la 1fnea 30,

E1l lodo aceltoso 31 es separado desde la base del separador
22 por la 1fnea 32 y conducido a la calentada linea 30 del
petréleo, El petrdleo y lodo son entonces bombeados dentro
un filtro de presidn 33 el cual retiene los sélidos conteni
dos en la mezcla lodo y petréleo. El petrblec pasa a través
la 1inea 34 a un segundo tanque 35 recuperador de petréleo
en el cual el petréleo y el agua son otra veg separados.
Generalmente no se requlere cnlentamiento en estos tangues
pero aun hay tanques recuperadores de petréleo tipicos que
ticnen faclilidades de calentamiento los cuales pueden ser
provechosos ‘en climas frfos o si el producto recuperado es
cerae l

El petréleo, de calidad para ser usado, es separado por la
linea 36 y el agua puede ser reciclada al separador 22 por
la 1linea 27.
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REYVINDICACIONES

1e~ Un método para el tratamiento de efluente acuoso conte=-
niendo petréleo, caracterizado por el hecho que comprende
las etapas des

(1) pasar el efluente a través de un separador por gravedad
y obtener (a) una fraccién de petréleo limpio, (b) una {rac
cidn acuvsa de reducido contenido de petréleo y (c¢) un lodo
aceitoso limpio. '

(2) calentar la fracecién (a)

(3) combinar la fraccién calentada (a) con la fraceién (c)
(4) pasar la mezcla resultante a t:avés de un filtro de tal
manera que los sdlidos queden retenidos y el petréleo y el
agua pasen a través de él, y

(5) pasar el petréleo y el agua a un separador y recuperar
una reusable fraccidén de petréleo y una fraccidn de agua.
2.~ Un método para el tratamiento de efluente acuoso conte-
niendo petréleo, tal como el especificado en 1, caracteriza-
do por el hecho que la fraccidén agua de la etapa (5) es re~
clclada al separador por gravedad.

3.~ Un método para el tratamiento de efluente acuoso conte-
niendo petréleo, tal como el especificado en las reivindi-
caciones precedentes, caracterizado por el hecho que el fil-
tro de la etapa (4) es un filiro de bujia, de hojas o de
planchas,

4.~ Un método para el tratamiento de efluente acuoso conte=-
niendo petrdéleo, tal como el especificado en cualquiera de
las precedentes reivindicaciones, caracterigade por el heclo
que el f£iltro de la etapa (4) es desarenado por interrup-
eién de la alimentacién, forzando a través la masa del pe=
tréleo todavia unido con los sélidos el paso de agua calien
Ye, vapor o disolvente en la misma direccidén del flujo de
la alimentacién, recuperando un sélido relativamente libre
de petréleo,
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5= Un método para el tratamiento de efluente acuoso conte=
niasndo petréleo, tal como el reivindicado en 4, caracteri-
gado por el hecho que el sélido libre de petréleo es segui-

damente secado.
6.= "Un wétodo para el tratamiento de efluente acuoso con=-

teniendo petrdleo”.

Conata 1la precente memoria descriptiva de nueve hojas folia
{las escritaa por una sola cara.

Barceléna,31 de Marzo de 1977.

//
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