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MEMORIA DESCRIPTIVA

El presente invento tiene por objeto un pisón 

de obra, e l  cual pertenece a l sector técnico de los apara­

tos de mando neumático que sirven para compactar e l  suelo.

En e l estado actual do la  técnica se conocen tres 

clases de pisones para compactar los fondos de las zanjas 

o los lugares de d i f í c i l  acceso para las placas o rodillos 

vibradores:

1. Los pisones accionados por un motor de gaso­

lin a o Diesel que comprenden un sistema do biela-manivola 

que agita, por medio de resortes, una masa unida a un pa­

tín , e l  cual golpea e l  suelo y lo  apisona.

2. los pisones que poseen un. pistón que se des­

liz a  en e l in te rio r de un cilindro, así como un disposi­

tivo de inyección de gaso il, e l  cual hace las veces de un 

notor Diesel.

la  concepción de estas máquinas es análoga a la  

del generador de pistones libres de PESCARA, pero en este 

caso la  energía que proporciona la  combustión del gasoil 

sirve para lanzar e l  cuerpo de la  máquina contra e l  suelo 

para apisonarlo.

3. los pisones movidos por aire comprimido, los 

cuales comprenden un distribuidor rotatorio que distribu­

ye e l  aire en función de la posición del pistón en e l  cuerM 

po del pisón, asegurándose la  coordinación del d istrib u i­

dor con e l  pistón mediante e l  deslizamiento de unos dedos, 

que están unidos a l distribuidor, por unas rampas h elico i­

dales que tiene e l  pistón.

Estas últimas máquinas, que funcionan según e l



principio expuesto en la  patente francesa Na i  396 104 a. 

nombre de uno de los so lic itan tes, así como los pisones 

precedentes de motor Diesel poseen un pistón pesado, pues 

su peso representa casi un tem ió  del peso de la  máquina, 

o sea, de 15 a 50 Kg.

Dada la  envergadura de la  masa de dicho pistón, 

se comprende que todo dispositivo que peimita moverlo de mo 

do alternativo en e l in terio r d el oilindro en e l que está 

alojado produce también e l  movimiento alternativo del c i ­

lindro, de acuerdo con la  ley da la  acción y la  reacción, 

a l  tiempo que e l aire o los gases comprimidos se apoyan, 

simultáneamente, sobre la  cara del pistón y e l  fondo del 

oilindro que se encuentran situados frente a frente.

Esta conexión neumática puede establecerse res­

pecto de las dos caras del pistón, o respecto de una cara 

tínicamente s i e l  otro extremo del pistón está unidos elás­

ticamente a l otro fondo del cilindro por mediación de un 

resorte ó de varios resortes.

Si bien los sistemas masa-resorte tienen la parti­

cularidad, valiosa en este caso, de ponerse en resonancia 

s i  son excitados a la  frecuencia que les es propia, lo que 

en e l caso de los pisones permite construir máquinas que 

saltan a mayor altura, no son tomados en consideración en 

e l dispositivo neumático objeto del presente invento.

En efecto, aunque se pueden u t il iz a r  resortes 

en un lado del pistón, como e l  mando por aiim comprimido 

se efectúa desde e l otro lado dicha disposición no es de­

seables

-  Los pisones asi provistos tienen movimientos desordenados,
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pues a la  vibración causante del apisonamiento se superna, 

ne una vibración lenta, cuya frecuencia es do algunas pul­

saciones por minuto. En los nudos de esta segunda vibra­

ción, o l patín del pisón salta  poco, y en los senos sa lta  

demasiado a lto , y esto rapresonta un peligro para los 

pies o las piornas del operario que la  d irige, ya que la  

máquina se hace entonces $tás o menos incontrolable.

-  Dicha disposición constituye siempre un facto r de fra g i­

lidad inherente a la  existencia de resorbes cuya vibra­

ción no puede controlarse : cuando la  placa choca con un 

objeto duro, la  honda de choque se propaga desde dicha, 

placa por e l alambre del resorbe y hace que éste vibre 

con una frecuencia a lta  y una intensidad que pueden ser 

desastrosas.

Esta es la  razón por la  que todos los pisones 

u otros aparatos semejantes, como los mencionados antes, 

son complejos y , por tanto, costosos y  frá g ile s . Además, 

la  yuxtaposición de estas dos características hace que 

e l precio de venta sea alto  y ocasiona sobre todo un gran 

consumo de piezas de recambio, es decir, da lugar a un 

elevado costo de mantenimiento, a consecuencia de lo 

cual los empresarios se sienten poco inclinados a adqui­

r i r  esta clase de aparatos.

la finalidad del presente invento es permitir 

la  realización de pisones robustos, cuyo costo de fa b ri­

cación y costo de mantenimiento sean bajos, y que no com­

prendan mecanismos frá g ile s , ta les  como un motor de com­

bustión interna, resortes, rodamientos, sistemas de bie­

la-manivela, levas, segmentos de pistón, e tc ., para que



sean fiab les.

E l invento cumplo dicha finalidad proporcionan 

un pisón dé obra que comprende, en e l  in terio r de un c il in ­

dro de eje sensiblemente v e rtic a l, que presenta un o r i f i ­

cio de alimentación con airo comprimido situado en la  mi­

tad de la  altura, y solidario de un patín u otra herramien 

ta fijad a  rígidamente a su parto in ferior, un pisón do 

estructura simótrica, que posee un primor canal interno, 

que desemboca, por una parte, en la  superficie la te ra l 

del pistón, encima de su plano medio perpendicular a su 

e je , por otra parte, en la base del pistón, en una cámara 

in ferio r del cilindro conectada con la  atmósfera por a l 

menos un primer o r ific io  de escape, con una válvula de re­

tención prevista sobre dicho primer canal, y un segundo 

canal intemo que desemboca, por una parhe, sobre la  su­

p erfic ie  la te ra l del pistón, por debajo de su plano medio 

perpendicular a su eje, por otra parte, en la parte supe­

rio r  del pistón, en una cámara superior dol cilindro que 

comunica con la  atmósfera por a l menos un segundo o r i f i ­

cio de escape, estando dispuesta sobre dicho segundo ca­

nal una válvula de retención, y siendo la disposición ta l 

que cuando e l pistón reposa sobre e l fondo in ferio r del 

cilindro, e l o r ific io  de alimentación do este áltimo se 

encuentra a l  mismo nivel que la desembocadura, la tera l 

del primer oanal del pistón.

Esta disposición interna permite que e l pistón 

efectáe un movimiento a lte r  nativo en e l in terio r del c i ­

lindro, lo  que p osib ilita  la  vibración del patín compac­

tad or a l alimentar a l cilindro permanentemente con aire



comprimido, y por tanto, hace innecesario un sistema de 

distribución del aire en función de la  posición del p is- 

ton en e l  cilindro. E l c ic lo  de funcionamiento, bastante 

complejo, se explica a l fin a l de la  descripción.

lab dos válvulas de retención permiten frenar 

e l  pistón por acción neumática cuando éste se acerca a 

su punto muerto superior o in ferio r, evitando así que e l  

pistón golpee violentamente une do los fondos del c i l in ­

dro. Según una modalidad de ejecución particularmente sen­

c i l la ,  las dos válvulas de retención consisten en una bola 

situada en la desembocadura de cada canal en la  cámara 

in fe rio r  o superior correspondiente y e l  desplazamiento 

de dicha bola está limitado por una c la v ija  u otro elemen­

to semejante.

la  alimentación con aire comprimido del pisón 

se controla, con ventaja, mediante una válvula que en la  

posición de cierre para interrumpir e l  funcionamiento del 

pisón, pone en comunicación e l  o r ific io  de alimentación 

del cilindro con la  atmósfera. Esta disposición permite 

acelerar e l  retomo del pistón a su posición in ferior, 

en la  que debe encontrarse para p o sib ilita r  la  puesta en 

marcha del pisón.

El invento se comprenderá mejor mediante la  des­

cripción siguiente, en la  que se hace referencia a l  dibujo 

esquemático anexo que representa, a títu lo  de ejemplos no 

lim itativos, algunas modalidades de realización del pisón.

la  figura 1 es un corte v e rtica l de una primera 

modalidad de realización de un pisón según e l  invento.

la  figura 2 es una v ista  la te ra l de este pisón,



provisto de un dispositivo de dirección manual.

la  figura 3 es una v is ta  fron tal del aparato re­

presentado en la  figura 2.

la  figura 4 es una vista  la te ra l mostrando un 

pisón semejante fijado a l  extremo do un brazo de una pa­

la .

las figuras 5 y ó son, respectivamente, una v is ­

ta  la tera l y una v ista  en planta, desde lo a lto , de otra 

modalidad de realización del pisón según e l  invento.

las figuras 7 , 8 y 9 son cortes vertica les, se­

mejantes a l de la  figura 1, en los que se representan par­

cialmente otras tres variantes del aparato.

El pisón segdn e l invento comprende, fundamental­

mente, un dispositivo motor que engendra un movimiento v i­

bratorio provisto do un pistón 1 y de un cilindro 2, cuyo 

principio de ejecución so representa en la  figura 1.

El pistón 1 poseo dos gargantas p e r ifé r ic a s  3a 

y 3b, simótricas respecto de su plano medio P ortogonal a l 

eje D común a l pistón 1 y a l cilindro 2. la  garganta supe­

rio r 3a comunica por un oanal 4a con una cámara in ferio r 

delimitada por o l pistón 1 y a l cilindro 2. En la desem­

bocadura del canal 4a on dicha cámara se encuentra una 

válvula do retención que, en e l ejemplo considorado, com­

prende una simple bola 5a cuyo desplazamiento está, lim i­

tado por un medio como una c la v ija  6a, la cual válvula 

permite ol paso do aire por o l canal 4a únicamente en sen­

tido descendente. Asimismo, como ol pistón 1 es entera­

mente simótiieo con respecto a su punto central 0 situado 

on la  intersección dol plano P y del ojo D, la  garganta



in fe rio r  3b comunica, por un canal 4b, con la cámara su­

perior delimitada por e l  pistón 1 y e l  techo del cilindro 

2. En la  desembocadura del canal 4b en esta cámara se en­

cuentra una válvula de retención que también comprende una 

bola 5b ouyo desplazamiento está limitado por una c la v ija  

6b, la  cual válvula permite que e l aire pase solamente en 

sentido ascendente.

El cilindro 2 posee también una estructura s i ­

métrica bon relación a su plano medio Q. E l cilindro tiene 

un o r if ic io  7 de alimentación de aire comprimido, e l cual 

está situado en e l  plano medio Q. En e l cilindro hay tam­

bién, dos o rific io s  de escape 8a y 8b simétricos, El o r i f i­

cio 8a pone en comunicación la  cámara in ferio r del c i l in ­

dre 2 con la  atmósfera y e l  o r ific io  8b pone en comunica­

ción la cámara superior del cilindro 2 con la  atmósfera. 

Cada uno de dichos o r ific io s  se ha representado en forma 

de una sola abarbura en la figu ra 1, que solo es un esque­

ma de principio, pero en la  práctica pueden preverse varios 

agujeros radiales practicados sensiblemente a l  mismo nivel 

y desembocando a l fondo de una misma garganta intema rea­

lizada en e l  cilindro 2.

En la  parte in fe rio r del cilindro 1 está fijado 

e l  patín 9 del pisón y, en la  modalidad de realización 

representadas en las figuras 2 y 3, e l dispositivo motor 

del pisón está también acoplado a un dispositivo de di­

rección manual que comprende principalmente un manillar 

10. Es conveniente dotar a l aparato de una suspensión e f i ­

caz, capaz de f i l t r a r  correctamente las grandes vibracio­

nes del cilindro 2, a f in  de que éstas sean transmitidas



a l suelo por medio del patín 9? pero no a l operario, a l 

objeto de evitar que ta les  vibraciones le produzcan leslo  

nes.

Con dicha finalidad, e l  pisón del ejemplo repre­

sentado posee un cárter 11 destinado a atenuar los ruidos 

de escape del aire comprimido, e l  cual está atornillado en­

cima del cilindro 2, así como dos montantes 12 que encugr- 

dran e l  cárter 11. En su extremo superior, los montantes 12 

tienen una articulación 13 alrededor de la cual está monta­

do giratoriamente un brazo do mando 14, sensiblemente per­

pendicular a los montantes 12. Esta disposición evita que 

las vibraciones paralelas a l eje D del pistón 1 y del c i ­

lindro 2 se transmitan a l operario, asimismo permite que 

este áltimo levante e l  manillar 10 y e l  brazo 14 para sa l­

var mejor e l  recodo de una zanja o cualquier otro obstá­

culo.

E l manillar 10 está articulado elásticamente a l­

rededor de un eje 15 situado a l  extremo del brazo 14, con 

e l objeto de f i l t r a r  las vibraciones perpendiculares a los 

montantes 12, es decir, orientadas en dirección del eje del 

brazo 14? dicha articulación e lá stica  debe ser lo suficien­

temente fle x ib le  para atenuar las vibraciones de a lta  fr e ­

cuencia (e l patín 9 golpea e l  suelo a l ritmo do 800 golpes 

por minuto), y seguir siendo lo suficientemente rígida pa­

ra transm itir e l empuje a l operario para que éste pueda 

guiar fácilmente e l pisón.

Finalmente, e l aporte de aire comprimido so efec­

túa mediante un tubo fle x ib le  de alimentación 16 quo so 

representa en la  figura 2, e l cual se acopla a l  brazo de
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mando 14 por medio de un dispositivo qu.e permite e l  giro re-* 

lativo  del brazo y del tubo fle x ib le , a f in  do que éste ú l t i -  

mo pueda orLentarse libremente cuando e l  operarLo levanta o 

bascula é l  brazo 14. E l aire pasa por dicho brazo y luego por 

los montantos 12 realizados en forma de tubos huecos a través 

de la articulación 13 estanca. la  alimentación del cilindro 2 

ge efectúa a. través de dos o iif ic io s  7 diametralmente opues­

tos, cada uno de los cuales se encuentra enfronte de.dos mon­

tantes 12.

la  unión giratoria  que asegura e l  acoplamiento en­

tre  e l  tubo f le x ib le  16 y e l  brazo 14 puede combinarse con un 

sistema de caja de distribución, no representada, que permi­

te efectuar la  puesta en marcha y é l paro del pisón.

La descripción antoíior so refiero a, un pisón lig e ­

ro de dirección manual, perc- se puedo construir fácilmente 

un pisón semejante, de mayor tamaño y peso, fijando a l  extre­

mo do un brazo 17 una pala u otra máquina de obra apta, como 

so muestra en la  ̂ figura 4. En e l ejemplo representado, e l  

pisón está unido a l brazo 17 modiante una suspensión semejan­

te  a la  descrita anteriormente, poro do mayor dimensión, cuyes 

elementos se designan en e l dibujo con los mismos números, 

y cuya finalidad os proteger e l  brazo do la  máquina do lagMj* 

vibraciones.

Asimismo, puede realizarse una versión ligeramente 

diferente del pisón del invento para obtener un aparato más 

ligero y más rápido, que funcione de manera semejante a una 

placa vibradora de compactación, e l  cual se representa en las 

figuras 5 y  6. la  disposición interna de este pisón es co­

mo la que se muestra en la  figura 1, pero so han reducido las



dimensiones verticales del cilindro 2, por lo que e l  pistón 

os más ligero y la  frecuencia del movimiento vibratorio os 

más a lta . Además, la  poca altara dol aparato permito compac­

ta r  fondos de zanjas pasando por debajo do posibles tuberías.

Se supiimo la susponsián perfeccionada descrita ante- 

liormento con referencia a las figuras 2 a 4# y e l  tubo f l e ­

xible de alimentación 16 so empalma mediante una unión gira­

to ria  18 directamente montada sobro e l cilindro 2* De esto 

modo puede orientarla e l tubo fle x ib le  16 alternativamente 

hacia la paite antoiior o la parto posterior dol aparato - g 

segán sea o l sentido do avance do ósto con respecto a la  fuen­

te de alimentación de aire comprimido. Como so muestra más 

en particular en la figura6, la placa vibradora que oquivalo 

a l patín 9 está oncuadrada por dos patinos latoraleá 19 que 

permiten que dicha placa se d ir ija  sola en la  zanja, con lo 

quo e l oporario interviene principalmente para dar media vuol- 

ta  a l  pisón cuando ósto lleg a  a l  f in a l de trayecto.

Las aplicaciones particulares dol pisón descritas,* 

aquí son solamente ejemplos no lim itativos, y e l  campo do 

aplicación dol aparato puede ampliarse todavía sustituyendo 

o l patín 9 por otra? horramiontas quo poimiten hacor otros 

trabajos, las cualos ostán siompro unidas lígidamonto a l c i­

lindro 2, como so muestra on las figuras 7 , 8 y 9 .

En talos variantes, o l dispositivo neumático quo 

constituyo o l corazón dol aparato y que so roprosonta solo 

parcialmente, os rigurosamente idóntico a l do la  figura 1.

La figura 7 muestra una modalidad do realización on quo la- 

herramienta fijad a dobajo dol dispositivo motor está consti­

tuida por una ospocio do azadón 20 para recortar a l macadam.
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Eñ la  variante roprosontada on la figura 8, dicha herramienta 

os reemplazada por un caballote formado por dos placas vor*- 

tica lo s  21 y 22 soldadas debajo do la  placa de fondo in ferio r 

del cilindro 2, e l  cual sirve para hincar las tablestacas.

5, Por dltimo la  figura 9 muestra otra modalidad de realización

en la que la  herramienta está constituida por un pico 23 del 

tipo rompedor de hormigón o rompedor de roca, on cuyo caso e l 

aparato tiene aplicación en los trabajos de derribo;

En todos los caáos, e l  dispositivo motor neumático 

10, funciono como sigue.;

A l poner en marcha e l  aparato, e l  pistón 1 reposa 

por acción do la  gravedad sobre e l fondo in ferio r del c i l in ­

dro 2, lo que corresponde a la  posición de la  figura 1. Al 

abrir e l  operador la válvula de alimentación, Uegg aire com- 

15. primido por e l  o r ific io  de alimentación 7, penetra en la gar­

ganta in fe rio r  3.a del pistón 1, que en esta posición in ic ia l  

se encuentra a n ivel del o r ific io  7, y  por e l  canal 4a llega 

hasta la  cámara in fe rio r  d el cilindro 2.

Como la  cámara superior se encuentra entonces en co- 

20. municación con la atmósfera por e l  o r ific io  de escape 8b, e l

pistón 1, cuya sección es grande, se elevará bruscamente des­

lizándose por e l  cilindro 2, como consecuencia del empuje del 

aire comprimido que ha penetrado en la  cámara in ferior, Des­

pués de recorrer un cierto trayecto ascendente e l  pistón 1,

25. se interrumpe la  entrada de aire comprimido por e l  o r ific io  7

y la  garganta 3a, ya que dicha garganta deja de encontrarse 

frente a l  o r ific io  de alimentación, con lo que e l aire se 

expande en la  cámara in ferio r a medida que e l pistón 1 se e le­

va.



Simultáneamente, e l  o r ific io  de escape superior 8b 

es tapado por la  parte superior del pistón 1 y la  presión 

de aire aumenta en la  cámara superior que ha dejado de comu­

nicar con e l  aire libro. La válvula de retención superior 5b 

se cierra por e l  efecto de esta presión.

Debido a la  acción de las fuerzas de presión y do 

inercia, e l  pistón 1 prosigue su movimiento ascendente y  a l­

canza una posición on la que destapa e l o r if ic io  do escapo 

in fe rio r  8a, do modo que la  cámara in fe rio r se pono en comu­

nicación con la  atmósfera-. Al mismo tiempo, la  garganta in ­

fe r io r  3b del pistón se pono enfrente del o r ific io  do alimeña 

tación 7.

En la  cámara superior del cilindro 2 penetra enton­

ces aire comprimido procedente del canal 4b y que pasa a tra -  

vós do la  válvula do retención 5b, que se abro a causa de la  

presión de alimentación. la  presión del aire en la  cámara su­

perior y llega a exceder a la  presión do alimentación como 

consecuencia de la  compresión ejercida por ol movimiento del 

pistón , con lo que so cierra la válvula 5b. Do osto modo so 

realiza un freno neumático que impido que ol pistón 1 golpeo

01 fondo superior del cilindro 2%

Como la. configuración del pistón 1 y la  dol cilindre?

2 son simótricas, o l funoionamionto descrito hasta aquí para 

e l  movimiento ascendente del pistón 1 se repito dol mismo mo­

do durante o l movimiento descendente, y e l  c ic lo  prosigue in­

definiblemente hasta que so interrumpa la  alimentación con 

aire comprimido por o l o r ific io  7. Hay que señalar que e l 

efecto de freno neumático doscrito antes a l f in a l dol movi­

miento asccndonto os sobro todo ventajoso cuando so produce
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e l  movimiento descendente del pistón 1, pana evitar que e l 

pistón ñp golpeo e l  fondo in ferio r del cilindro 2, incluso 

en o l caso do que óstó experimento una aceleración brutal, 

lo que tiene lugar cuando o l patín choca contra un obstáculo 

duro.

Por la  ley do la  acción y 1a. roacción, la  vibración 

d el pistón 1 provoca la del cilindro 2, que está unido r íg i­

damente a l patín 9 del pis - obteniéndose así un deseado 

efecto do apisonamiento del suelo.

El operario interrumpo la alimentación del disposi­

tivo motor neumático, con lo que doja do funcionar o l aparato, 

actuando sobro la  válvula mencionado antes. Dicha válvula com­

prende , con ventaja, un distribuidor dispuesto do modo que 

a l  parar o l aparato ponga e l  o r ific io  7 en comunicación con 

la  atmósfera, lo quo asegura la  evacuación del aire que pueda 

encontrarse todavía encerrado en o l cilindro 2, a f in  de ace­

le ra r asi o l rotomo del pistón 1 a su posiáión de descenso, 

permitiendo asi la puesta en marcha del pisón.-.

Evidentemente, y  como resulta do lo que precede, e l  

invento noL ŝédAM&ta a laá ónices modalidades do realización 

del pisóá quo so han descrito más arriba a titu lo  do ejemplos; 

sino quo abarca todas las variantes do ejecución que compren­

den medios equivalentes, cualesquiera que sean sus aplicacio­

nes.

REIVINDICACIONES

Descrito e l  objeto del presente invento se decla- 

- ran nuevas y de propia invención las siguientes reivindica­

ciones con prioridad de la  so licitu d  de patente en Francia
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na 76 14 351 del 7 de Mayo de 1976.

1. Perfeccionamientos en pisones de obra neumá­

tico s, constituidos principalmente, aunque no exclusiva­

mente, por un aparato para compactar e l suelo, caracteriza­

dos por comprender, en e l  in terio r de un cilindro 2 de eje 

D sensiblemente v e rtic a l, e l  cual cilindro presenta a l 

menos un o r ific io  de alimentación 7 con aire comprimido s i ­

tuado a la  mitad de la  altura, y que es solidario de un 

patín 9 o de otra herramienta rígidamente unida a su par­

te in ferior, un pistón 1 de estructura simétrica, que posee 

un primer canal interno 4a que desemboca, por una parte, 

sobre la  superficie la te ra l del pistón 1, más arriba de su 

plano medio P perpendicular a su eje D, por otra parte, en 

la. base del pistón, en una cámara in ferio r del cilindro 2 

que comunica oon la atmósfera por a l menos un primer ori­

f ic io  de escape 8a, habiéndose previsto una válvula de re­

tención 5a sobre dicho primer canal 4a, y  un segundo canal 

intemo 4b que desemboca, por una parte, sobre la superfi­

cie la te ra l del pistón 1, por debajo de su plano medio P 

perpendicular a su eje D, y, por otra parte, en e l exbremo 

superior del pistón 1, en una cámara superior del cilindro 

2 que comunica con la  atmósfera por al menos un segundo 

o r if ic io  de escape 8b, habiéndose previsto una válvula de 

retención 5b sobre dicho segundo canal 4b, siendo t a l  la 

disposición que, a l reposar e l  pistón 1 sobre e l  fondo in ­

fe r io r  del cilindro 2, e l  o r ific io  de alimentación 7 de 

este último se encuentra situado a l  mismo nivel que la  

desembocadura la tera l del primer canal 4a del pistón 1.

2. Perfeccionamientos de conformidad con la  r e í-
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vindicación 1, caracterizados porque los dos canales in te r­

nos 4a; 4b del pistón 1 desembocan en e l fondo de las gar­

gantas periféricas respectivas 3a; 3b del pistón, las cua­

les son simétricas con respecto a un plano medio P de es­

te último que es perpendicular a su eje D.

3. Perfeccionamientos de conformidad con la  re i­

vindicación 1 o la  reivindicación 2, caracterizados por e l 

hecho de que las válvulas de retención previstas sobre los 

dos canales internos 4a; 4b del pistón 1 están constitui­

das por una bola 5a; 5b situada en la  desembocadura de 

cada canal en la  cámara in fe rio r  o superior correspondien­

te , estando limitado e l  trayecto recorrido por la citada 

bola por una c la v ija  6a; 6b o por otro elemento semejante.

4. Perfeccionamientos de conformidad con una cual­

quiera de las reivindicaciones 1  a 3, caracterizados por­

que e l cilindro 2 presenta dos o r ific io s  de alimentación

7 diametralmonto opuestos, los cuales se encuentran situa­

dos frente a dos montantes huecos 12 que sirven como con­

ductos de alimentación y pertenecen a un dispositivo de 

suspensión e lá stica  11 a 15 del pisón.

5 . Perfeccionamientos de conformidad con una 

cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizados 

porque su alimentación con aire comprimido está contro­

lada por una válvula que, a l adoptar la  posición de c ie ­

rre que hace que e l  pisón deje de funcionar, pone en co­

municación e l  o r ific io  de alimentación 7 del cilindro 2 

con la  atmósfera.

6. Perfeccionamientos en pisones de obra neu­

máticos.
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memoriaia  descriptiva que consta Ae 17 páginas foliaAas y

escritas a máquina por una sola Ae sus caras.
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