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“EAQUINA VENTILADORA ROTATORIA E INCLINABLE PARA LA PRO=
TECCION DE VEGETACION AGRICOLA™,
La presente invencién se relaciora con mfquiras -
ventiladoras usadas para la proteceiln de Brboles e{tricos
S5e y aguncates y oﬁros tipos de vegetaciSn y de cosechas cone
tra dafios rroducidos por el frio u otras condiciones olimd
ticas. En determinedas situaciones, una perturbaciln del -
sfre aubiente por un fiujo de afre forzado desde 1s mAyude
na ventiladora bastard para dieipar el nooivo cfecto de -
10, bolsas o mantos estdticos de aire frio que se posan sobre
los 4rbolee y plantas y elrededor y por debajo de los nis-
mose Bajo condiciones extremas, se requiere el calentomien
to de parte de eote afre puesto en oirculacisn.
Cuando la zonz a atender es de tierras generalmsn
15« te llenas, la rmfquina venitiladora puede sostenerse sobre -
una columna o torre, disponiéndose ordinariamento el eje -
del ventilador do manera que dirija ol flujo de aire haocia
abajo cor un f&agulo de 62 aproximadamente por de‘bajé de la
horigontal, & fin de insufler el aifre sobre todo el terre-
20, no & la altura adecusda. El conjunto accionador del venti-
lador estd adaptado para su lenta puesta en rotzoifn a tra
vés de un arco de 3602 6 menos alrededor de un eje verti—
cal, de manera qﬁe u.na'méquina opere sobre un 4rea oxtonsa,
La rotacidn del conjunto accionador del ventilador a través
25, de un arco de 360% tiens lugar a un ritmo aproximede de unma
rotacibn cada 4,5 minutos.

' Cuendc el terreno es irregular y se efectian plan
taclones en laderas y rendientes ondulantes, se presenta un
problera especizl, en el sentido do que las miquinas venti-

30. ladoras, para que resulten eficaces, han de hacer que el -
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flujo de aire se produzeca sensiblomente a la nisma altura,
respeoto al terreno, guo presentarfa si Sste Yltimo fuese

1lano, As{, 8l una mfquina ventiladora ordinariz seo dispu~
siese vertiocalmente sobro una pendiente y fuese puesta en

rotaocidn con el érbol del ventilador a un mizmo 4ngulo -
constante respecte al eje de rotaoidn, el 1lujo de afre dai
rigido sobre el terreno deecedente circularia a excesiva -
altura y el dirigido sobre el terreno ascendente lo harfe

demesindo bajo.

Bn la técnioca enterior se han orpleoado méquinas -~
ventiladoras inclinables, pero requerfan la inolinacién de
todo, el conjunto @ccionador del ventilador y cde los medion
acoionadores Junto ocon una rlatafo.ma de soporte, t0do -~
ello oolocado encima de una torre. La presente invencién
proporoiona uns mejora, en cuanto a que ©6lo se inclinan -
reppecto 8l terreno una poreién exterior del 4rbol del ven
tilador y éuto S1timo el ponerse en rotacidén la totalided
del conjunto del ventilador,

Es un objeto de la prosente invencidn proporoionar
una perfeccionada méquina ventiladora & utilizar sobre un
terreno que prosenta un contorno variable. La miquina estd
adasptada para compenser las secclones descendentes y asoen
dentes del terreno, de manora que ol flujo de afre desoien
de de 1la mfguina ouando ol ventilador dirige ¢l viento hoe
oiga las secciones descendsntes de aquél y asciende cuando
ol ventilador impulea el afre hacis las seocciones ascenden
tes, La miquina ventiladora rotatoria mantiene as{ un fiujo
de aire sobre un contorno variable, con un 4ngulo constante
respecto al terreno, mientras el conjunto accionador del -
ventilador de ls miquina es puesto en rotacidne
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Otro objeto de la invencidn ¢s el de proporocionar
una miquina ventiladora, tal como se desoribe en el pérra~
fo anterlor, an la que la inclinacidn del ventilador res-
pecto al terreno es controlada por una leva dotada de una
configuracién deterninada por el especffico contorno varia
bls de aqubl,

Con referencia a los adjuntos dibujos, que tienen
wra finalidad flustrativas

Ia figura 1 es una vista en alzado de una mAquina
ventiladora de acuerdo con la invenoién, montada en un te-
rrenc inclinado,

La figure 2 es un2 vista en seccién transversal -
del conjunto de sccionamierto del ventilador de la méquina
ventiladora mostrade en la figura te

La figure 3 es una vista terminal del oconjunto de
accionamiento del ventilador, tomada 2 lo largzo de las lie
neas 3=3 de la figura 2,

La figura 4 es una vista en plantk fragmentaria y
parcialmente en secclln transversal del conjunto de accide
naemiento del ventiledor, tomada a lo largo de las lineas -
ded de la figura 2.

La figura 5 es una vista en rlanta de una leva y
de un seguidor de lova, tomada a 1o largo de les 1lineas 55
de la figura 2.

Ia figura 6 es uns vista fragmentaria de otre ver
oibn de la invencidn; y

La figura 7 es una vista fragmenfaria de otra vere
sibén de la invencifn.

Con referencia de nuevo a los dibujos, se muestra
en la figure 1 une miquina ventiladora, designeda en su cop
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Junto por 10, moniade en una poroiln del terremo 12, de
oontorno variable. La oitada mfquine estd eitunda central
mente en la zona on.quo Ia uve producir ofocto. Xl montaje
estd constitufdo por un blogus de hormigén empotrado 14,
sobre ol que se asegura una torre cilindrica huecoa 16. La
niquine es acoionada por una fuente dewmergise 18, que pue
de ser un motor el8otrico 0 de combustibn intorpa. Coneo-
tada a la fuente de energfa, hay una oaja de engranajes -
reductores 20 y, extendifndose hacis arriba desde ella, -
se enouentra un 8rbol eccionador vertioal 22 que gira & -
una velocidad reducida reospecto al motor 18. I 4rbol de
transmieiln g.tra dentro de los cojinetes 24 centrsilmente
aituados dentro de la torre y sostenidos on ella. Fijada
e la torre hay uns esonlers 28 quo da accego a um conjun-
to de accionamiento del ventilador, designado por 30, ase
surado yara su rotaciln en la rarte superior de 1a torre.
El conjunto de acoionamiento del ventilador estd constituf
do por un alojamiento 3é rara la trensmisiln del ventila-
dor, un conjunto de &rbol 34 rera el miomo y un conjunto
de ventilador 36.

En la figura 2 se muestra el conjunto de acolona.
miento del veantilador con detalle, Concotada al &rbol 22
yor modlo de un acoplamiento 40, hay una poroiln de &rdol
vertiocal 42 extendida a través de un medio de montaje fi-
Jo u horquills ‘para el conjunto de accionamiento del ven
tiledor, Il modio de moniaje 44 es generalmonte ebnico, -
&heado bacla abajo, y en su exiremo superior tiene un re
hordo anular 46, asegurado a una placa anular 48 pOIT M-
dio de pernos 50, Ia ‘placa. 48 se asszura 8 la parto supe-
Tior de la torre 16 y tiene una asbertura central 52 a trg
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vés de la cusl se extiende el medio de montaje 44.

In el exiremo inferior del conj.wnto de acciong-
niento del ventilador hay un miembro de aopofte cénico o
cubo 54., Go configurzcidn corplementarie respecto a una
superiicie ednica geoneralmente interna 56 de lg horq:iﬂla
44, Tl cubo 54 estf montado para su rotaoidn sobre cojim
netes anulercs 58 y 60. ’

Lo poreidn dc 4rbol 42 estd esegurada mediante -
estrizo o de otro modo 2 un miembro 64 del scoplamiento -
40 y se extiende & través de una abertura central 68 del
cubc S4. Dicha porcidn de &rbol 42 estd montade taubilén
en cojinetes 70 y 72 asegurados dentro de la aberturs cep
tral 68, Los co:inetes 72 se aseguran en pocioiln median-
te una rlaca amilar 74 montada en la superficle 76 dispues
2 on la rarte superior del micmbro 54, La placa 74 4iene
una gbertura central 78 e través de la cusl se extiende la
porciln de &rbol 42, )

Fon{ado sotre la porcién de Arbol 42 dentro de una
rase de acefte 82 del alojamiento de la transmisién del ven
tilador, hay un engrenaje cbnico 80 soctenido por el cojine
te 72. Acorlado s emte engranasje cénico 80, hay otro engro
naje cénico conplementario 54 montado sobre una poroién ip.
torng 86 del conjunto de érbol 34 del ventilador. Eet8 pore
cidn interna 86 estéd montade pare su rotaciln dentro del
alojamiento sobre los cojinotes 88 y 90, el Mltimo de 105
cuales se asegurn fdentro de le placa ocubridora 91 de la mge
sa de aceite,

Ior la izquierda, y hacia el exterior de la mage .-
de ccofte, el &rbol interno 86 se extiende hasta una caja
de engranajes reductores 92, En el extremo del érbol situse
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do dentro de esta cgja 92 hay una engranaje ein fin 94 -
aooplado a engranajes reductores, no mostrados, y desde

los cualea s oxtiende hnoia abajo un érbol 96 en al que
66 agegura un pifidn 98. Este pifién ce acopla a un engra.
naje amlar fijo 100 asegurado al borde circunferanciul

del roborde 46, mostrado tarbidn en lao figuras 1y 3. -
La rotacidn del pifdn 98 sobro el ongrannje anular 100 «
determina la rotaciln del conjunto aocionador del vontie
lador en 3608, pera dirigir el aire forzado 50bre el tow
Ireno que rodea 2 1la torre.

A la deroqha del alojarmiento 32 ae eoxtlende una
poroién ;lntemdia. designada en su conjunto por 104, del
conjunte de &rbol 34. Dicha porcidn intermedia 104 ostf ~
formada por una prolongacién 106 de la porcién 86, coneo-
tada 8 un extrerw 108 de una junita universal pars sorvi—
cio intenso 109, coneot’ndose ol otro ezlctremo 110 de diww
oha Jjunta universal & una poroidn de &rbol exterior 112 -
del conjunto 34. La junta universal permite la inclinecién
de le porcidn 112 haoia arriba y abajo respeoto ol aloja-
miento de la transminifén del ventilador. El conjunto del
ventilador 36, tal como se muestra on la figura 1, so ase
sura a la poroiln terminal exterior 112.

Tal como ge ilustra on las fipuras 2 & 5, la pop
oidn de drbol exterior 112 oot sostenida dentro de un alg
Jomiento 114 de un miembroe inclinador del 4rbol, designado
en su conjunto por 116, sovre cojinetes 118 y 120, para su
rotaoiln en los mismose El &rbol se asogura al cubo medign
te la tuerca de rotenoidn 117. Lxtondisndose hacia abajo =
desde ol alojamiento 114, estdn los brazos scguldores 122,
que llevan montado en gus extromos inferiores un soguidor
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de leva 0 rodillo 124 rotatorio sobre un érbol gencralmen
te vertical 126, En la versifn preferids, €l rodillo 124
eatd adaptado pera seguir una supsrficie de leva general-
mente vertical 128 de ura leva radial 130, generalnmente
annlar y dotada de dos partes, asegurada preferiblerente
e la superfiocie cilindrica exterior de la torre 16 median
te un miembro de reteneidn 132 ror lo menos. Como se ve -
mejor en las figuras 3 y 5, se ilustran dos miembros de -
retencidn 132 y 134 unidos por sus extrewos mediante re-
bordes redislmente dirdgides 136 y 138, esegurfndose & la
torre 16 por medio de pernos 140, estando en contacto ro-
ciproco dichos rebordes para que de hecho no haya ninguna
interrupeibn de la superticie de leva 128, Esta disposicifn
permite colocar la leva, especifica pera un determinado -
terreno, recpecto 2 Sste dltimo durante la instalacién de
la méquina,

Aunque se 1lustiran dos mismbros de retenoiln 132
¥y 134, debe ontenderse la posibllidad de usar un sélo miem
bro de retencin y un medio de articulacién en la leva, =
gin spartarse del espiritu de la invencidn.

Un extremo 144 de un amortiguedor de golpes 146 -
esté articuladamente montado en una place 148 asegurada a
los brazos seguidores 122 y ol otro extremo 150 de dicho «
amortiguador estd articuladamente montado ea una placa frop
tal anular 152 del clerre 91, El arortisuador de golpes =
puede limitar el wovimiento de inclinaciln superior de la
poreidn de drbol 112 y del conjunto del ventilador y amor-
tlguar cualquier movimicnto osoilante que pueda producirse
on el 4rbol del ventilador.

Tal cono se maestra en las liguras 3 y 4, 80 dise
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ponen medios de soporte adicionnles, designados en su cone
junto por 156, pars sostener la porcidén de 4rbol exterior
112 e impedir el movimiento lateral de la junta universal
¥y del conjunto del ventilador. Il soporte estd constituf-
do por dos brazos de mufin diametralmente opuestos 158, -
montados en la anilla 152, Junto a sus extremos exteriores,
los brasos de mufidn tienen aberturas cilfndricas destinadas
a sostenor 1os pasadores de articulacidn 162, asegurados -
Junto a un extremo de los brazos 164, que estdn asogurados
por sus otros extremos al =slojamiento 114 del &rbol por me-
dio de pernos 166. Asf, cusndo ee mueven hacia arriba y aba
Jo @l conjunto del ventilador y la porcidn de 4rbol 112, =
1los pasadores de artioulaciln 162 giran en 1los brazos Qe —-
mfidn 158,

En la fizura 5 se muestra con detalle la superfi--
cle de leva 128, En el punto en que ol rodillo estd en cone
tacto con la leva, 18 porcidn de érbol 112 y ol conjunto -
del ventilador se inclinan hacia arribae en una modida méxi-
ma, de aouerdo con ls porcién més ;::a.:}a del terreno, Cuando
el seguldor de leva entra en contacto con otras zonas de la
leva, tal como la 170, el conjunto del ventilador oe inolie
na hacia ebajo respecto a las zonas mis olovadas del terre-
no para el oual estd especfficamonte construida la leva, -
Anflogamente, en el punto 172 el conjunio del ventilador ce
inolina haoia sbajo en la medida méxima para que la corrien
te de afre sea dirigids hacia la parte mds elevada del terre
no, con igual &ngulo con que se dirige hacia la suporficie
de todas las demfs variecionos del contornoe

La superficie 128 de la lova puecde determinarse &
partir de datos apropiados basados on adecuadss Obsorvaoiow
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nes topogrédficas. Luego se asegura la leva & la torre por
medio de los miembros de rotencién 132 y 134 y se oolooa
de ranera que cuando el conjuntc del ventilador ses pues-
t0 en rotacifn por el pifién 98 acoplhda al engranaje anue
lar 100, tal ventilador produzea una corriente de afre con
un éngulo adecuado respecto al contorno variashle del terre
no,

En la figura 7 se muestra otre vorsidn de la it
vencilén, en la que una leva vertical 180 tiene une supere
ficie generalmente horizontal 182, derivada do igusl mane~
ra que la superficie de leva 128. En esta versidn, el rodi
110 seguidor de leva 184 tiene un eje generalmente horisop
tal, Tal como se muestra, en el punto 186 de la leva el =
conjunto del ventilador se inclina a su posicién mfs elevg
éa y es descendido, inclinéndose hacia abajo, cuando el s¢
guidor de leva se mueve de manera que se deslice sobre el
punto 188, por ejemplo.

En la figura 6, que presenta la misma leva ilustra
de en la figura 5, se muestra un tipo diferente de medio -
liritador de inclinaeiln 190, Estd formado por un puntel me
télico y tiene una placa on gu extremo exterior 192, adap-
tada para establecer contecto con una prolongacién 194 del
alojamiento del 4rbol del ventilador. Asf, cuando este alg
Jamiento se desplaza a una posioién superior para formar -
contacto con el puntal, es limitado en su movimiento asoep
dente por &1. El 1imite superior tiens por finalidad impe=
dir que el ventilador sea movido hacia arribva a unz posi--
cibn en la que podrfa resultar dafindoe

En el funcionamiento, ¢l motor de combustifn 0 =
eléctrico s pone en marcha y hace girar al ventilador & -
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unas 590 rpm. La rotacibén del 4rbol del vontilador determi
na @l giro del pififn 98 sobre ¢l cngranuje amular 100, po-
niéndo en rotacisn al conjunto de accionamionto o transmi.
8ifn de tal ventilador en la torre, a razén de una rotacién
oada 4,5 minntos aproximadamente. Al roter el conjuntd 2t
cionador del ventiledor, el meguidor de leva sigue la supep
fiole de ésta, determinando la inclinacidn del conjunto del
ventilador hacia arriba y sbajo, de acuerdo con lag varife.
oiones dal terreno, Tal oomo se muestra on la figura 1, ol
seguidor de leva 124 so encuentra en un punto elevado de &g
t8, causando la inclinacidn del conjunto del ventilador ha.
cia arriba, de manera que ol flujo de afre producido por &z
to es dirigido hacia abajo con el éngulo adecuado respeocto
al terreno. Al continuar rotando ¢l seguidor de leva respeg”
to 2 ésta (1tim, se desplaca a superfiocies de 1a misma que
producen ls inclinacidn del ventilador de modo que dirija -
el flujo de afre con el debido 4ngulo respecto al terreno -
en todos los puntos, a través de una rotacién de 3602 del
conjunto accionador del ventilador.

Aunque he mostrado y desorito aquf mi invencidn en
lo quo considero sus versiones mfAs précticas y preferidas,
B6 reconoce la pooibilidad de establecer otras variantes
dentro del émbito de tel invoneidn,

R O T A

La Patente de Invenciln que se solicita por veinte
afios, pare Espafia, de acuerdo con la Vigonte logislacién, -
deberd recaer sobre “FAQUINA VERTILADORA ROTATORIA E INCLI-
RABLE PARA LA FROTECCION DE VEGETACION AGRICOLA" con priori
dad de la soldcitud de Fatento on UeS.Ae n? 684,550 de fe-
cha 10 de Mayo de 1976 segin las caracterfsticas esenciales
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REIVINDICACICHES
’ 1o~ Mdguina ventiladora rotaitoria o inclinable pa

ra la proteccifn de vegetzcidn sgricols, cuya méquina eztd
adaptada yars su instalocidn en un terrens seleccionndo
Se que tiene un contorno variable en 360¢ § menos alrededor —
de la méguina, incluyendo medios de montaje para S96JUTGI=
1s sobre ol terreno, un conjunto accionador de un ventila-
dor montado para su rotacifn on tales medios de monteje y
reppecto & loe mismos, efectudndoze ecta rotacifn slredow
10, dor de un eje goneralmento vertical de los medios de monta
Jo, incluyendo dioho conjanto accionador un ventilador, un
alojamionto y un drbol para este ventilador, modios 2ccio-
nadores asooiados a los medios de montaje para ponsr en o
tacién sl ventilador y al conjunto accionador del mismo, ~
15. efectadndose la rotacién del ventilador sobre un eje genc-
ralmente transversal a dicho eje vertical, caracterizada -
por unos medios inolinadorec (116) asociados a los medios
de montaje (44) y al ventilador (36) para inolinsr 8ste €}
timo respeoto al oitado alojamionto (32) y al terreno mien
20, tras es puesto on rotacidn ol referido conjunto acelonador
del ventilador,
24~ Mhquine ventiladors rotaioria e inclinsble pa
ra la protecciln de vegetacién agzricola, segin la reivindl
cacién 1, carscterizada porque al citado 4rbol (34) del ven
25, tilador esté formado por tres partes, una parte interma (86)
. situade dentro dal alojamiento (32) y accrlada o los moedios
acclonadores (18, 22 y 42), une perte exterma (112) aispues
ta al exterior dol alojamiento (32) y oonectads directamen
te al ventilador (36) y wm parte intermedia (104) gue COw
30, neota las pertes intorna (86) y externa (112), incluyendo
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la parte intermedia (104) una junte universel (109).

3e= Mdquina ventiladora rotatoria e inclinable pg
ra la proteccildn de vegetacién agricela, segin las reivine
dicaciones 1 6 2, caracterizada porgue dichos medios ineli
nadores (116) incluyen medios de soporte (122) adeptados -
para rotar con el conjunto accionador del ventilador, aco=
pléndose dichos modios de soporte, junto a un extromo de =
los mismos, 2 la reterida parte externa (112) del 4rhbol, -
teniéndo tales medios de soporte (122) su otro oxiremo en
contacto con medios superticisles variables (130 y 180) -
ajustablemente fijados en los referidos medios de montaje
(44), de manera gne la rotaoifn de loe mwodios de soporte -
respecto a tales medlos superficieles incline al ventilo——
dor de acuerdo con las variaciones suporficiales.

4o= ¥équina ventiladora rotatoria e inclinable pa
ra la proteccidn de vegetacidn azricole, cegin las reivine
dicaciones 1, 2 & 3, caracterizada porque unos medios (146)
limitedores de la inclinacién ascendente estén asociados al
alojamiento y a los medios de soporte mencionades para impe
dir una excesiva inclinaciép hecia arriba del ventiladory

5e= EAquina ventiladora rotatoris e inclinable pa
ra la proteceibn de vegetacidn agricola, seglin la reivindi
caciln 4, caracterizads porgue dichos medios limitadores -
de inclinmciln (146) estédn constitufdos por un a.mortigué-—
dor de golpes que tieme un extremo (150) conectado al oita
do alojamiento (32) y su otro extremo (144) conectado a los
referidos medios de soporte (116).

Gew MAquina ventiladora rotetoria e inclinoble po.
ra la protecciln de vegetaoibn sgricola, segin la reivindi.

cacibn 3, caracterizaeda porque 10z referidos medios 42 Clwe
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porficie vaciable (130 y 180) ostdn constitufdos por una
leva anular (128, 188) dispucsta sobwe los medios de mon
taje (44) y ol otro extromo mencionado de loo modios de
soporte (122) es un seguidor de leva (124, 164).

Te= lifquina ventiladora rotatoriz ¢ inclinsble -
yara la proteccidn de vegetaoibn agricola, segin cualquie
ra de las anteriores reivindicaclones, caructerizada por-
que dicho frbol (34) del ventilador ectd foimado por tres
partes, uns parte interna (86) situada dentro del aloja-—
miento (32) y acoplada & los medios accionadores (18, 22
v 42), una parte externs (112) situada al exterior de es-
te alojamiento {32) y coneotada directamente sl ventilge.
dor (36) y una parte intermedia (104) que conecta las pay
tos intexna (86) y externa (112), ouya parte intermedia -
(104) incluye una junte universal (109), incluyendo los -
medios irMinadores (116) unos medios de soporte (122) -«
adaptados para rotar con el mencionado conjunto accionador
del ventilador, acoplédndose esos medios inclinadores (116),
Junto 8 un extremo de los mismos, & la referida parte exter
na (112) del érbol; un seguidor de leva (124, 184) en el -
otro extremo de los medios de soporte (122) en contacto con
ung leva amlar (128, 188) dispuesta sobre los medios de =
montaje (44), toniondo esta leva (128, 188) una superficie
variada de acuerdo con ol terreno, de manera qué 18 1rotBee
cin deo los medios de soporte incline al ventilador de acuer
do con las variacionos de la superficie de la leva segin =
las variaclones superficiales; y medios limitadores de la
inclinancidn ascendente (146) asociados a los medios (116)
dispuentos Bobie loe medios de montaje (44) y & dicho ven-
tilador (36) para impedir una excesiva inclinacién hacia =
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arriba del ventilador (33), sosteniendo dichos medios de so
porte (116) 2 la citada parte externa {112) del 4rbol sobre
wnos cojinetes (118) (120) adyacentemente al primer extremo
rencionado de los medios de soporte, de manerz que el frbol
(112) give sobre dichos cojinotes (118, 120).-

8e= M8quina ventiladora rotatoris e inclinghle ra
ra 1la proteceibn do vegetacibn egrfcola, segin las reivindg._
caciones 3, 6 y 7, caracterizada porque la referida superfi
cie de leva (182) se extiende on general verticolmente y el
citado seguidor de leva (184) es un rodillo que tiens un -
eje gensralwente vertical. _

O+« Bfquina ventiladora rotatoria e inclinable pe-
ra la proteceifn de vegetaclén agricols, segin las reivindl
eaciones 3, 6 y 7, caracterizada porque la mencionada supey
ficie Je lova (128) se extiende en general horizontalmente
¥y el referido seguidor de leva (124) es un rodillo que tiew
ne un ej¢ goeneralnente horizontel,

104~ VAQUINA VENTILADORA ROTATORIA E INCLINAMLE Ph-
RA LA PROTECCION DE VRGETACION AGRICOLA,

Seglin queda sustancialmente desorito en la e

sente Memoria que consta de diez y seis hojas, esoritas &
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nfquine por una sola cara y acorpziads de dibujos.
Padrddy 5o 977
85I AGRICULIURAL ECUIFERT, INC,
N
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