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"MQUINA VENTILADORA ROTATORIA E INCLINADLE PARA LA PRO­
TECCION DE VEGETACION AGRICOLA".

La presenta invención se relaciona con -
ventiladoras usadas para la protección de árboles cítricos 
y aguacates y otros tipos de vegetación y de cosechas con­
tra daHos producidos por el frío a otras condiciones d i x g  
ticas. En determinadas situaciones# ana perturbación del - 
aíre ambiente per un ilujo de aíre forzado desde la máqui­
na ventiladora bastará para disipar el nocivo efecto de — 
bolsas o mantos estáticos de aire frío que se posan sobro 
los árboles y plantas y alrededor y por debajo do los mis­
mos. Bajo condiciones extremas, se requiere el calentamiqg 
to de parte de este aíre puesto en circulación.

Cuando la zona a atender es de tierras generalmen 
te llanas, la máquina ventiladora puede sostenerse sobre - 
una columna o torre, disponiéndose ordinariamente el eje - 
del ventilador de manara que dirija el flujo de aíre Lacia 
abajo con un ángulo de 6a aproximadamente por debajo de la 
horizontal, a fin de insuflar el aíre sobre todo el terre­
no a la altara adecuada. El conjunto accionador del venti­
lador está adaptado para su lenta puesta en rotación a tía 
vós de un arco de 3600 5 menos alrededor de un eje vertí—  

cal, de manera que una máquina opere sobre un área extensa.
La rotación del conjunto accionador del ventilador a través 
de un arco de 3600 tiene lagar a un ritmo aproximado de una 
rotación cada 4,5 minutos.

Cuando el terreno es irregular y se efectáan plan 
taciones en laderas y pendientes ondulantes, se presenta un 
problema especial, en 01 sentido do que las máquinas venti­
ladoras, para que resulten eficaces, han de hacer que el -
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finjo A* aíre oe prodnzoa sensiblemente a la misma, altara, 
respecto al terreno, que presentaría si éste Altimo fuese 
llano. Así, si ana máquina ventiladora ordinaria se dispu­
siese verticalmente sobro una pendiente y fuese puesta en 

5* rotación con el árbol del ventilador a un mismo ángulo
constante respecto al eje de rotaoián, el flujo de aíre di 
rígido aobre d  terreno descedente oircularía a excesiva - 
altara y el dirigido sobre el terreno ascendente lo baria 
demasiado bajo.

10. En la técnica anterior se han empleado máquinas -
ventiladoras inclinados, pero requerían la inclinación de 
todo.el conjunto aocionador del ventilador y de los medios 
aocionadores junto con una platafo.ma de soporte, todo - 
ello colocado encima de una torre* La presente invención - 

15. proporciona una mejora, en ouanto a que sólo se inclinan - 
respecto al terreno una porción exterior del árbol del ven 
tilador y éste último al ponerse en rotación la totalidad 
d d  conjunto d d  ventilador.

Es un objeto de la presente invención proporcionar 
20. una perfeccionada máquina ventiladora a utilizar sobre un 

terreno que presenta un contorno variable. La máquina está 
adaptada para compensar las secciones descendentes y aseen 
dantas d d  terreno, de manera que el flujo de aíre desden 
de de la máquina cuando el ventilador dirige el viento ha- 

25. ola las secciones descendentes de aquól y asciende cuando 
d  ventilador Impulsa d  aíre hada las secaciones ase enden 
tes* La máquina ventiladora rotatoria mantiene asi un flujo 
de aíre sobre un contorno variable, con un ángulo constante 
respecto al terreno, mientras d  conjunto aocionador d d  - 

30. ventilador de la máquina es puesto en rotación#
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Otra objeto de la invención es el de proporcionar 
ana máquina ventiladora, tal como se describe en el párra­
fo anterior, en la que la inclinación del ventilador res­
pecto al terreno es controlada por ana leva dotada de una 

5# configuración determinada por el especifico contorno varia 
ble de aquél#

Con referencia a loe adjuntos dibujos, que tienen 
una finalidad ilustrativa:

La figura 1 es una vista en alnado de una máquina 
10. ventiladora de acuerdo oon la invención, montada en un te­

rreno inclinado#
La figura 2 es una vista en sección transversal - 

del conjunto de accionamiento del ventilador de la máquina
ventiladora mostrada en la figura 1.

15# La figura 3 es una vista terminal del conjunto de
accionamiento del ventilador, tomada a lo largo de las li­
neas 3-3 de la figura 2#

La figura 4 es una vista en planta fragmentaria y 
parcialmente en sección transversal del conjunto de acclo- 

20. namiento del ventilador, tomada a lo largo de las lineao -
4—4 de la figura 2.

La figura 5 es una vista en planta de una leva y 
de un seguidor de lova, tomada a lo largo de las lineas 5-5 
de la figura 2.

25. La figura 6 es una vista fragmentaria de otra ver­
sión de la invención; y

La figura 7 es una vista fragmentaria de otra ver­
sión de la invención.

Con referencia de nuevo a loa dibujos, se muestra 
30. en la figura 1 una máquina ventiladora, designada en su con
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5*

10.

15*

20

25.

30.

junto por 10. montado en una porción del terreno 12, de 
contorno variable. La citada máquina está situada centra^ 
mente en la nona en que ha oe producir efecto. El montaje 
está constituido por un bloque de hormigón empotrado 14. 
sobre al que se asegura una torre cilindrica hucoa 16. La 
máquina ea accionada por una fuente do energía 18, que ptte 
de ser un motor eléctrico o de combustión interna. Conec­
tada a la fuente de energía, hay una oaja de engranajes - 
reductores 20 y, extendiéndose hacia arriba desde ella, - 
se encuentra un Arbol ao donador vertical 22 que gira a - 
una velocidad reducida respecto al motor 18. EL árbol de 
transmisión gira dentro de los cojinetes 24 centralmente 
situados dentro de la torre y sostenidos en día. Fijada 
a la torre hay una escalera 28 que da acceso a un conjun­
to de accionamiento del ventilador, designado por 30, ase 
gurado para su rotación en la parte superior de la torre. 
El oonjnnto de accionamiento del ventilador está constituí 
do por un alojamiento 32 para la transmisión del ventila­
dor, un conjunto de árbol 34 para el mismo y un conjunto 
de ventilador 36.

En la figura 2 se muestra el conjunto de acciona­
miento del ventilador con detalle. Conectada al árbol 22 
por medio de un acoplamiento 40, hay una poroión de árbol 
vertical 42 extendida a través de un medio de montaje fi­
jo u horquilla para el conjunto de accionamiento del ven­
tilador. El medio de montaje 44 es generalmente cónico, - 
ahusado hacia abajo, y en su extremo superior tiene un re 
borde anular 46, asegurado a una placa anular 48 por me­
dio de pernos 50. La placa 48 se asegura a la parte supe­
rior de la torre 16 y tiene una abertura central 52 a tra
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véa da la cual se extiende el medio de montaje 44*
En el extremo inferior del conjunto de acciona­

miento del ventilador hay un miembro de soporte cónico o 
cubo 54. t de configuración coEfpLementaria respecto a una 

5. superficie cónica generalmente interna 56 de la horquilla 
44* H  cubo 54 está montado para su rotación sobre coji­
netes anulares 56 y 60.

La porción de árbol 42 está asegurada mediante - 
estrías o de otro modo a un miembro 64 del acoplamiento - 

10. 40 y se extiende a través de una abertura central 68 del
cubo 54. Dicha porción de árbol 42 está montada también 
en cojinetes 70 y 72 asegurados dentro de la abertura ceg 
tral 68* Los cojinetes 72 se aseguran en posición median­
te una placa anular 74 montada en la superficie 76 dispuse 

15. ta en la parte superior del miembro 54* La placa 74 tiene 
una abertura central 78 a través de la cual se extiende la 
porción de árbol 42.

Rentado sobre la porción de árbol 42 dentro de una 
masa de aceite 82 del alojamiento de la transmisión del ven 

20. tilador, hay un engranaje cónico 80 sostenido por el eojlne 
te 72. Acoplado a este engranaje cónico 80, hay otro engra­
naje cónico complementario 84 montado sobre una porción in­
terna 86 del conjunto de árbol 34 del ventilador. Esta por­
ción interna 86 está montada para su rotación dentro del - 

25. alojamiento sobre los cojinetes 88 y 90, el último de los - 
cuales se asegura dentro de la placa oubrldora 91 de la ma­
sa de aceite.

Por la izquierda, y hacia el exterior de la casa - 
de aceite, el árbol interno 86 se extiende hasta una caja -

30. de engranajes reductores 92$ En el extremo del árbol sitúa-



do dentro de esta oaja 92 hay una engranaje sin fin 94 - 
acoplado a engranajes reduotores, no mostrados, y desde 
los cuales se extiende haoia abajo un árbol 96 en el que 
se asegura un piñón 98* Este piñón se acopla a un engra- 
naje anular fijo 100 asegurado al borde circunferencial 
del reborde 46, mostrado tambián en las figuras 1 y 3. - 
La rotación ddl piñón 98 sobro el engranaje anular 100 - 
determina la rotaolón del conjunto aooionador del venti­
lador en 360a ,  pera dirigir el aire forzado sobre el te­
rreno que rodea a la torre.

A la derecha del alojamiento 32 ae extiende una 
porción intermedia, designada en su conjunto por 104, del 
conjunto de árbol 34. Dicha porción intermedia 104 está - 
formada por una prolongación 106 de la poroión 86, conec­
tada a un extremo 108 de una junta universal para servi­
cio intenso 109, conectándose el otro extremo 110 de di­
cha junta universal a una porción de árbol exterior 112 - 
del conjunto 34* La junta universal permite la inclinación 
de la porción 112 hacia arriba y abajo respecto al aloja­
miento de la transmisión del ventilador. El conjunto tid 
ventilador 36, tal como se muestra en la figura 1, se aag 
gura a la poroión terminal exterior 112.

Tal como se ilustra en las figuras 2 a 9, la pog 
oiÓn de árbol exterior 112 está sostenida dentro de un alg, 
jamiento 114 de un miembro inclinador del árbol, designado 
en su conjunto por 116, sobre cojinetes 118 y 120, para su 
rotación en loa mismos,- El árból se asegura al cubo mediqa 
te la tuerca de retención 117. Extondi&ndose hacia abajo - 
desde el alojamiento 114, están los brazos seguidores 122, 
que llevan montado en sus extremos inferiores un seguidor
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de leva o rodillo 124 rotatorio sobre un árbol generalmeg 
te vertical 126. En la versión preferida, el rodillo 124 
está adaptado para seguir una superficie de leva general­
mente vertical 128 de una leva radial 130, generalmente —

5. anular y dotada de dos partes, asegurada preferiblemente 
a la superficie cilindrica exterior de la torre 16 mediag 
te un miembro de retención 132 por le menos. Como se ve - 
mejor en laa figuras 3 y 5, se ilustran dos miembros de - 
retención 132 y 134 unidos por sus extremos mediante re—  

10. bordes radialmente dirigidos 136 y 138, asegurándose a la 
torre 16 por medio de pernos 140, estando en contacto re­
ciproco dichos rebordes para que de hecho no haya ninguna 
interrupción de la superficie de leva 128# Esta dlspoaielóoL 
permite colocar la leva, específica para un determinado — 

15. terreno, respecto a Sste di timo durante la instalación de 
la máquina.

Aunque ao ilustran dos miembros de retención 132 
y 134, debe entenderse la posibilidad de usar un sólo mieg 
bro de retención y un medio de articulación en la leva, - 

20. sin apartarse del espíritu de la invención.
Un extremo 144 de un amortiguador de golpee 146 - 

está articuladamente montado en una placa 148 asegurada a 
los brazos seguidores 122 y d  otro extremo 150 de dicho - 
amortiguador está articuladamente montado en una placa frqg 

25. tal anular 152 del cierre 91. EL amortiguador de golpes - 
puede limitar el movimiento de inclinación superior de la 
porción da árbol 112 y del conjunto del ventilador y amor­
tiguar cualquier movimiento oscilante que pueda producirse 
en el árbol del ventilador.

30. Tal como se muestra en las figuras 3 y 4, se dis-
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ponan medios de soporte adicionales, designados en su con­
junto por 156, para sostener la porción de árbol exterior 
112 e impedir el movimiento lateral de la junta universal 
y del conjunto del ventilador. 151 soporte está constitui- 

5. do por dos brazos de muRón diametralmente opuestos 158, - 
montados en la anilla 152. Junto a sus extremos exteriores, 
los brazos de muHÓn tienen aberturas cilindricas destinadas 
a sostener los pasadores de articulación 162, asegurados - 
junto a un extremo de los brazos 164, que están asegurados 

10. por sus otros extremos al alojamiento 114 del árbol por me­
dio de pernos 166. Asi, cuando se mueven hacia arriba y aba 
jo el conjunto del ventilador y la porcián de árbol 112, - 
los pasadoras de articulación 162 giran en los brazos de —  
muñón 158.

13. En la figura 5 se muestra con detalle la superfi­
cie de leva 128. En el punto en que el rodillo está en con­
tacto con la leva, la porción de árbol 112 y el conjunto - 
del ventilador se inclinan hacia arriba en una medida máxi­
ma, de acuerdo con la porción más baja del terreno. Cuando 

20. el seguidor de leva entra en oontaoto con otras zonas de la 
leva, tal como la 170, el oonjunto del ventilador ce indi­
na hacia abajo respecto a las zonas más d  evadas d d  terre­
no para d  oual está específicamente construida la leva, - 
Análogamente, en d  punto 172 d  conjunto d d  ventilador se 

25, indina hacia abajo en la medida máxima para que la cerrión 
te de aíre sea dirigida hacia la parte más devada d d  terxg 
no, con igual ángulo con que se dirige hacia la superficie 
de todas las demás variaciones d d  contorno#

La superficie 128 de la leva puede determinarse a 
30. partir de datos apropiados basados en adecuadas observado-
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nes topográficas. Luego se asegura la leva a la torra por 
medio de los miembros de retención 132 y 134 y se coloca 
de manera que cuando el conjunto del ventilador sea pues­
to en rotación por el piRán 98 acoplado al engranaje ana- 

5. lar 100, tal ventilador produzca una corriente de aire con 
un ángulo adecuado respecto al contorno variable d d  tenre 
no.

En la figura 7 se muestra otra versión de la in­
vención, en la que una leva vertical 180 tiene ana sopar­

lo. ficie generalmente horizontal 182, derivada de igual mane­
ra que la superficie de leva 128. En esta versión, el rod& 
lio seguidor de leva 184 tiene un eje generalmente horizog 
tal. Tal como se muestra, en el punto 186 de la leva el - 
conjunto d d  ventilador se inclina a su posición más d e v g  

15. da y es descendido, inclinándose hacia abajo, cuando d  se 
guidor de leva se mueve de manera que se deslioe sobre d  
punto 188, por ejemplo.

En la figura 6, que presenta la misma leva ilustra 
da en la figura 5, se muestra un tipo diferente de medio —  

20. limitador de inclinación 190. Está formado por un puntal me 
t él ico y tiene una placa en su extreme exterior 192, adap­
tada para establecer contacto con una prolongación 194 d d  

alojamiento d d  árbol d d  ventilador. Asi, cuando este 
jamiento se desplaza a una posición superior para formar - 

25. contacto con el puntal, es limitado en su movimiento asoeg 
dente por 6l. El limite superior tiene por finalidad impe­
dir que el ventilador sea movido hacia arriba a una posi­
ción en la que podría resultar daSado^

En el funcionamiento, d  motor de combustión o —  
30. déctrico se pone en maroha y haoe girar al ventilador a —
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MTinn $g0 rpm. La rotación del árbol del ventilador determjl 
na el giro del picón 98 sobre el engranaje anular 100, po­
niendo en rotación al conjunto de accionamiento o transmi­
sión de tal ventilador en la torre, a razón de una rotación 

5, cada 4*5 minutos aproximadamente. Al rotar el conjunto ao—  
donador d d  ventilador, el seguidor de leva sigue la supeg 
fioie de Ósta, determinando la inclinación del conjunto del 
ventilador hacia arriba y abajo, de acuerdo con las varia—  
oiones del terreno. Tal oomo se muestra en la figura 1, d  

10. seguidor de leva 124 so enouentra en un punto devado de &a 
ta, causando la inclinación d d  oonjunto d d  ventilador ha­
cia arriba, de manera que d  flujo do aire producido por %  

te es dirigido hacia abajo con d  ángulo adecuado respecto 
al terreno. Al continuar rotando el seguidor de leva respegr 

15. to a ésta óltlma, se desplaza a superficies de la misma que 
producen la inclinación d d  ventilador de modo que dirija - 
d  flujo de aire con el debido ángulo respecto al terreno - 
en todos los puntos, a través de una rotación de 360a d d  - 
conjunto accionador d d  ventilador.

20* Aunque he mostrado y descrito aqui mi invención en
lo quo considero sus versiones más prácticas y preferidas, 
se reoonoce la posibilidad de establecer otras variantes - 
dentro d d  ámbito de tal invención.

N O T A
25* La Patente de Invención que se solicita por veinte

aSos, para Repasa, de acuerdo con la Vigente Legislación, - 
deberé recaer sobre "MAQUINA VENTILADORA ROTATORIA E INCU­
NABLE PARA LA PROTECCION DE VEGETACION AGRICOLA" con priori 
dad de la solicitad de Fatente en U.S.A. no 664.550 de fe—  

30. cha 10 de Mayo de 1976 segán las earacteriatioas agencíales



de las siguientes:

5.

10.

15.

25.
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R E I V I N D I C A C I O N E S  
1#- Máquina ventiladora rotatoria e incunable ga 

ya la protección de vegetación agrícola, cuya máquina está 
adaptada para su instalación en un terreno seleccionado - 

5< que tiene un contorno variable en 360a g menos alrededor - 
de la máquina, incluyendo medios de montaje para asegurar­
la sobre el terreno, un oonjunto accionador de un ventila­
dor montado para su rotación en tales medios de montaje y 
respecto a loe mismos, efectuándose esta rotación alrede—  

10+ dor de un eje generalmente vertical de los medios de monta 
je, incluyendo dicho conjunto accionador un ventilador, un 
alojamiento y un árbol para esto ventilador, modios accio- 
nadores asociados a los medios de montaje para poner en rq 
tación al ventilador y al conjunto accionador del mismo, - 

15+ efectuándose la rotación del ventilador sobre un eje gene­
ralmente transversal a dicho eje vertical, caracterizada — 
por anos medios inelinadores (116) asociados a los medios 
de montaje (44) y al ventilador (36) para inclinar Óate %  
timo respecto al citado alojamiento (32) y al terreno mlag 

20+ tras ea puesto en rotación ol referido conjunto accionador 
del ventllador+

2+- Máquina ventiladora rotatoria e Incunable pg 
ra la protección de vegetación agrícola, según la reivind^ 
cación 1, caracterizada porque el citado árbol (34) del ven 

25+ tilador está formado por tres partes, una parte interna (86) 
situada dentro dát alojamiento (32) y acoplada a los medios 
accionadores (18, 22 y 42), una parte externa (112) dlapuea 
ta al exterior del alojamiento (32) y oonectada direo tomen­
to al ventilador (36) y una parte intermedia (104) que 00—  

30. neota las partee interna (86) y externa (112), incluyendo
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la parto intermedia (104) una junta universal (109).
3.- Máquina ventiladora rotatoria e inclinable pg 

ra la protección de vegetación agrícola, según las reivia- 
' dicaoiones 1 ó 2, caracterizada porque dichos medios lncl& 

5. nadores (116) incluyen medios de soporte (122) adaptados -  
para rotar con el conjunto accionador del ventilador, aco­
plándose dichos medios de soporte, junto a un extremo de - 
los mismos, a la reícrida parte externa (112) del árbol, - 
tanlóndo tales medios de soporte (122) su otro extremo en

10, contacto con medios superficiales variables (130 y 180) - 
ajustablemente fijados en los referidos medios de montaje 
(44), de manera que la rotación de los medios de soporte - 
respecto a tales medios superficiales incline al ventila­
dor de acuerdo con las variaciones superficiales.

15. 4.- Máquina ventiladora rotatoria e inclinable pa
ra la protección de vegetación agrícola, según las reivin­
dicaciones 1, 2 0 3, caracterizada porque unos medios (146) 
limitadores de la inclinación ascendente están asociados ai 
alejamiento y a los medios de soporte mencionados para lape

20. dir una excesiva inclinación hacia arriba del ventilador^
5, - Máquina ventiladora rotatoria e inclinable pg 

ra la protección de vegetación agrícola, según la relvindi 
cación 4, caracterizada porque dichos medios limitadores - 
de inclinación (146) están constituidos por un amortigua—

25. dor de golpes que tiene un extremo (150) conectado al cilg 
do alojamiento (32) y su otro extremo (144) conectado a los 
referidos medios de soporte (116)^

6. - Máquina ventiladora rotatoria e inclinable pa­
ra la protección de vegetación agrícola, según la reivindi-

30. cación 3. caracterizada porque los referidos medios de su—
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porfiéis variable (130 y 180) están constituidos por una 
leva anular (128, 188) dispuesta sobre loa medios de mon 
taje (44) y el otro extremo mencionado de los medios de 
soporte (122) es un seguidor do leva (124, 184).

7.—  Máquina ventiladora rotatoria o indinahle - 
para la protección de vegetación agrícola, segdn cunlqula 
ra de las anteriores reivindicaciones, caracterizada por­
que dicho Arbol (34) d d  ventilador está foimado por tres 
partos, una parte interna (86) situada dentro del aloja­
miento (32) y acoplada a los medios aooionadores (18, 22 
y 42). una parte extema (112) situada al exterior de es­
te alojamiento (32) y conectada directamente al ventila­
dor (36) y una parte intermedia (104) que oonecta las par 
tes intema (86) y extema (112), ouya parte intermedia - 
(104) incluye una junta universal (109), incluyendo los - 
medios itxMnadorea (116) unos medios de soporte (122) 
adaptados para rotar con el mencionado conjunto accionador 
del ventilador, acoplándose esos medios inclinadores (116), 
junto a un extremo de los mismos, a la referida parte eKter 
na (112) del árbol; un seguidor de leva (124, 184) en al - 
otro extremo de los medios do soporte (122) en contacto oon 
ana leva anular (128, 188) dispuesta sobre los medios de - 
montaje (44). teniendo esta leva (128, 188) una superficie 
variada de acuerdo con ol terreno, de manera que la rota­
ción de los medios de soporte incline al ventilador de aouor 
do oon las variaciones de la superficie de la leva segdn - 
las variaciones superficiales; y medios limitadores de la 
inclinación ascendente (146) asociados a los medios (116) 
dispuestos sobre los medios de montaje (44) y a dicho ven­
tilador (36) para impedir una excesiva inclinación hacia -
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arriba del ventilador (35), sosteniendo dichos medios de so 
porte (116) a la citada parto externa (112) del árbol sobre 
unos cojinetes (118) (120) adyacentemente al primer extremo 
mencionado de los medios de soporte, de manera que el árbol 

5. (112) gire sobre dichos cojinetes (118, 120).
8. - Máquina ventiladora rotatoria e inclinable pa­

ra la protección do vegetación agrícola, aegdn las reivindi 
caoionos 3, 6 y 7; caracteilzada porque la referida superígL 
cié de leva (182) se extiende en general verticalmente y el

10. citado seguidor de leva (184) es un rodillo que tiene un - 
eje generalmente vertical.

9. - Máquina ventiladora rotatoria e indinable pa­
ra la protección de vegetación agrícola, segán las reivindi 
caciones 3. 6 y 7, caracterizada porque la menoionada sapea*

15. fíoie de leva (128) se extiende en general horizontalmente 
y el referido seguidor de leva (124) es un rodillo que ti&- 
ne un eje generalmente horizontal.

10.- MAQUINA VENTILADORA ROTATORIA E INCUNABLE PA­
RA LA PROTECCION DE VEGETACION AGRICOLA.

20. Segdn queda sustancialmente descrito en la pxg
sente Memoria que consta de diez y seis hojas, escritas a -
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