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| Este invento se refiere a la éeparacién mnag-
nética de materiales y en particulasr a un método ¥y un
aparato perfeccionados bara efectuar la separacidn de
materiaeles méds magnéticos de materiales menos magnétiéosf
Este invento es un perfecciohamiento del in-
vento de nuestra patente norteamericana Némero 2.954.122
expedida con fecha 27 de septiembre de 1960,

HMuchos materiales pueden ser separados unos

de otros sobre la base de las diferencias en sus propie-~
;dades magnéticas. Asl, pueden emplearse separadores mag-

. héticos, por ejemplo, para separar partfculas magnéticas

de una masa de materiales no megnéticos., Los separadores
magnéticos se emplean mucho en la inaustria minera, €S-
tando algunos destinados pare uso con mineral pulveriza—r
do seco y otros con pasta o mineral triturado himedo.
En general, estos separadores separardn 1os materisles
més magnéticos de los materiales menos magnéticos; no
obstante, cuando los materisles més magnéticos son sola
mente débilmente magnéticos, o cuando los materiales es-
tén muy finamente divididos, la fuerza ejercida por el
cempo magnético de estos separadores no es en muchos
casos suficiente para separar eficazmente el material
més magnético. Esta dificultad surge debido a que las
fuerzas magnéticas no son lo éuficientemente intensas

cono para obligar a que los materiales mds magnéticos
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pasen a través de la masa de material, de modo que las
particulas_dé maferial magnético puedan llegar al colec-
tor o polo magnético; y en la mayorla de los tipos de
separadores comerciales, esta dificultad se agudiza de-
bido a que los materiales mds magnéticos deben ser atrail-
dos a través de la masa de material en direcciones trans-
vérsales a la direccidén de flujo o de movinmiento de la
masa de materiasl, Los actuales separadores magnéticos
comerciales ‘son sumamente eficaces para separar nateria-
les ferfomagnéticos de meteriales no megnéticos; no obs-
tante, no son totalmente satisfactorios para separar y
recoger los materiales débilmente magnéticos. A modo de
ejemplo, los actuales separadores comefciales son rela-~
tivemente ineficaces cuando se emplean para separar mi-
nerales de tungsteno, débilmente magnéticos, de la roca
en la cual se presentan. El método y el aparato de nues-
tra patente antes mencionada superan las desventajas de
los separadores comerciales, y es deseable proporcionar
un uso mis eficaz de los principios de esa patente.

En consecuencia, un objeto del presente inven-
to es proporcionar un método perfeccicnado para separar
meterisles débilmente magnéticos de materisles no mag-
néticos, |

Otro objeto de este invento es proporcionar

un método perfeccionado para tratar una masa de materia-
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les finamente divididos para separaf el material més
magnético del material menos magnético que haya en la
masa. .

Otro objeto de este invento es proporcionar
un método perfeccionado para tratar una masa de materia-
les finaménte divididos para separar los materiales fe

rromagnéticos y paramagnéticos de los materisles die-

" megnéticos que hays en la masa.

Otro objeto de este invento es proporcionar

un aparato perfeccionado para separar materiales méds
L

magnéticos de materiales menos magnéticos.

Otro objeto de este invento es proporecionar
un apareto berfeccionado para separar materiales paremeg
néticos de materiales dismagnéticos. n

Brevemente expuesto, para llevar a cabo la
consecucién de los objetos de este invento, en una for-
me del método del mismo, se proporciona un campo megné-
tico intenso y se mueve una masa de cuerpos de hierro
dulce sltamente magnetizable deqtro del cempo, donde se
convierte en uns masa'intimamente congolidada que tiene
poros intersticiales que se extienden en todas las di-
recciones a su travéé. ¥l material que ha de ser trata-
do se suministra en una pasta de una mezela de materia-
les menos magnéticos y més magnéticos finemente dividi-

dos que han de ser separados y se hace luego pasar a
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través de los poros de la masa Intimsmente consolidada;

los materiales més magnéticos son atralidos a los cuerpos
magnetizados y se permite que los materisles menos nag-

.néticos fluyan lateralmente fuera de la masa fijada.

5 Ia masa Intimamente consolidads @3 movida a través del
campo y al salir del campo es desmagnetizada; cuando se
use hierro dulce los cuerpos quedan desmagnetizados al
salir del cempo mggnético. Los cuerpos voltean luegc

!

jlibremente j'los materiales méds magnéticos son lavados
10 jde los cuerpos y recogidos. Los cuerpos son devueltos
pars ser vueltos a usar. El tamafio o los tamafios de los
cuerpos magnetizables se seleccionan de modo que los
poros formados en la masa fijada permitan un paso fé~
. ¢il de las particules del material en la pasta y propor
15 cionen una estrecha proximidad entre los cuerpos de
hierro y la mezcla que estd siendo tratada.

El aparato empleado, tal como se ha ilustrado
en une realizecidén del mismo, coumprende un paso inclina-
do con pendiente hacié abajo y una serie de electroima~

20 nes intensos, que cada uno tiene sus polos en lados
opuestoé del paso para producir un campo unidireccional
intenso a través del paso. Se suministra al extremo su-
perior del paso una masa de cuerpos libres de material
altemente magnetizable y, al entrar en la parte de cam~

25 po magnético del paso en la que los polos de los imanes

25-11~75 | g ' T -5 -
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forman las paredes del paso, se convierte en une parte
de una masa de cuerpos Intimamente consolidade. Lo masa
fntimamente consolidada es movida a través del paso me-
diante una cadena que tiene proyeccioneé para aplica-
cidn a la masa., Se introduce una pasta de materiaeles
finamente divididos, que han de ser separados, por el
extrémo superior del paéo y que fluye a través de los

espacios entre los cuerpos que formen la masa Intima~

mente consolidada. Un enrejillado o 4rea agujereada de

la pared inferior de le parte Gltime del paso permite
que los materiales menos magnéticos fluyan fuera del

paso y sean recogidos debajo del paso, nientras que

"Jos materiales més magnéticos se adhieren & los cuerpos

magnetizados y contindan a través del béso con la masa
de cuerpos magnetizados. Al salir del campo magnético,
los cuerpos son liberados en un canal y son desmagneti-
zados, Se proporciona un lavadero o un rociado pare e~
parar los materiales de los cuerpos al VOltear éstos 1i
bremente después de ser desmagnetizados. Se ha previsto
una segunda érea agujereada de la pared inferior para
separar los materiales lavados de los cuerpos. Un sigte-
me de retorno recibe los cuerpos desmagnetizados y los
devuelve al extremo superior del paso, pare funciona-
miento continuo del separsdor. El método de este inven-

to puede aplicarse de un modo similar a mineral pulveri
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zado seco y a gases. ELl método es perfectamente adecua~
do para una amplia gema de aplicaciones; por ejemplo,
pars separar pequefias cantidades de materiales més mag-
néticos no deseables del conjunto de una mezcla tal co-
mo de contominacidén de hierro del agua o minerales de
hierrc de minerales de arcilla., Andlogamente, puede apli
carse a le reduccién de pequefias cantidedes de materia-
’les no magnéticos de una mezcla predominantemente mag-

fnética. Por ejemplo, se pueden separar silice y otro ma-

" $erial menos magnético de los minerales de hierro.

Las cuslidades de novedad que caracterizan a
este invento serédn especialmente seiimladas en las reivin
dicaciones que se acompefian, El propio invento, sin em-
bargo, tanto en cuanto al método para tratar material
finamente dividido como en cuanto a la organizacién ¥y
_la.dispoéicién del aparato que realiza el invento, jun-
tamente con otros objetos y ventajas del mismo, pueden
comprenderse mejor con referencia a la descripcibn que
.gigue, considerada enirelacién con'los dibujos que se

acompafian, en los cuales:
Ia Fig. 1 es un diagrama de bloques o diagra-

ma de circulacién que ilustre el procedimiento del in~

vento.
la Fig. 2 es una vista en alzado lateral, en

cierto modo esquemdtica, de un aparato de separacilén

-7 -



magnética que realiza el invento;

Ia Fig. 3 es una vista en proyeccién auxiliar
sobre un plano paralelo al bastidor inclinado,del apa-
rato de la Fig. 2; . .

5 La Fig. 4 es ﬁna vista en alzaedo por el lado

derecho del aparato de la Fig. 2;

Ia Fig. 5 es una vista en alzado lateral a
escala ampliada de una parte del aparato;

La Fig. 6 es una visté en corte tomada a 10

10 largo de la linea 6-6 de la Tig. 5; ¥

) La Fig. 7 es una vista en alzado lateral, en
cierto modo esquerética, que ilqstra otra realizacidn
del invento.

Con referencia ahora'a los dibujos, laé diver-

157 sas fases del proceso del presente inveito se han indi-

cedo en la Fig., 1, el diagrema de blogues. En la puesta
en préctica del procedimiento, se suministra a un apara-
to de mezclado indicado en 10 un mineral finamente divi-
dido, u otro material que contenga materiales més mag-

- 20 néticos y menos magnéticos del cual se desea separar el
material més magnético. La alimentacién puede ser hime-
da, seca o gaseosa, dependiendo de los materiales que
hayan de ser manipuledos y del aparato de que se dispon-
ga. La mezcladora 10 puede ser una tolva dentro de la

25 cugl se vierten la alimentacién y los cuerpos relative~

25-11-T75 . -8 -~
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mente grandes de materisles altamente nagnetizables, ta-
les como esferas de hierro dulce. Los cuerpos altamente
megnetizables relativamente grandes son movidos a tra-

vés de un canal inclinado, a través del separador mag-

netizador 12, en el cual son magnetizados, La alimenta-

—
m—

cién fluye a través de los espacios intersticiales o
poros entre los cuerr s mayores dentro del campo magné-
tico. Después de una perte de su recorrido & travées del
separador-ﬁégnetizador, se permite que los ﬁateria]es
menos megnéticos se muevan saliendo de los poros entre
los cuerpos mayores, por medio de tamices o rejillas,

a través de la selida 14, Dentro del separador magne-

tizador 12, los materiales més magnéticos son atraidos

g los cuerpos magnetizados mayores y son retenidos en

ellos hesta que los cuerpos mayores son retirados del
campo magnético y son desmagnetizados en el desmagneti-~
zador 13. En ciertas condiciones, en particular, por
ejemplo, cuando los cuerpos mayores sSon de hierro dulce,
los cuerpos mayores son desmagnetizados cuando son re-
tirados del campo magnético. Para separar algunos mate-
riales puede resultar innecesario emplear una bobina

de desmagnetizacidén antes de hacer pasar 1os cuerpos

al aparato de limpieza. Depués de ser desmagnetizados
los cuerpos magnéticos, son hechos pasar 2a la limpiado-~

ra 15 donde son liberados y se permite que volteen librg
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mente y sean lavados. Le limpiadora 15 puede ser de cual
quier tipo adecuadoc. Por ejemplo, se puede emplear un
temiz y un rociado de lavado cuando el procedimiento es
un procedimiento en himedo, ¥ ée puede emplear un sopla-
dor y un recogedor de polvo en un procedimiento en seco.
El circuito 17 de retorno para los cuerpos magnetizables
puede ser de cualquier construccidén adecuada. Por ejem-

plo, puede ser una correa continua, un dispositivo de

.cadena y cangilones o una bomba. Indesendientemente del

faparato empleado, la caracteristica esencial del proce-

dimiento de este invento es la distribucién de polos
magnétlcos en la masa de material que ha de ser tratado,
de modo que nada del materizl haya de recorrer distancia
alguna sustancial para llegar a un polélmagnético y ser
separado del otro material., Otra carac?eristica de es-
te invento es la regidén de recogids, en la que se permi-
te que los materiales més magnéticos salgan de la masa.
Otra caracterfstica de este método es que los materia-
les menos mégnéticos son separados de la mezcla mien-
tras los cderpos estdn dentro del campo de magnetiza-~
¢ibn, para reducir al minimo la pérdida de cnalesquiera
de los més débiles de los materiales més megnéticos. Ofra
carscteristica de este métddo es que 1los cuerpos mayo-
res altamente megnetizables éompletan un circuito de muy

alta permeabilidad magnética para el flujo magnético,

- 10 -
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de modo gque una misma energia de magnetizacidn puede
producir densidades ds flujo magnético ﬁés altas que -
las que podrian conseguirse si hubiese un entrehierro
en el circuito de alta permeabilidad magnética tal como,
por ejemplo, el que gseria introducido por un recipien-

te que tuviese paredes laterales interpuestas entre la

'mesa y las superficies de los polos. Otra caracteristi~

ca de este método es que cada uno de los cuerpos mayo-
res altamente magnetizables se convierte en un imén
mientras esté en el campo magnético y en el punto de
contacto entre cuerpos individuales. El gradiente del
campo magnético es muy grande, con el resultado de que
las particulas diemagnéticas son obligadas a separarsse
de los puntos de contacto, mientras que los materiales
paramagnéticos y los materiales ferromagnéticos son

atrafdos hacia los puntos de contacto entre los cuer-

- pog, con un &@lto rendimiento de separacién resultante.

Otra caracteristica de este invento es que los cuerpos
mayores son liberados de la masa de cuerpos unidos mag~
néticamente Intimamente consolidada y se permite que

los cuerpos volteen en le limpiadora, de modo que el
material m4s magnético puede ser limpiado eficazmente

de los cuerpos mayores. Después de ser geparado de los
cuerpos que voltean, el material més magnético es descal

gado & través de un conducto de salida 18. Se ha compro
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bado que este método es eficaz para separar nateriales
magnéticos relativamente débiles de una masa de mate-
riales menos magnéticos y, por ejemplo, se ha compro-
bado que es adecuado para separer mineraléé de tungste-
no de la roca en la cual se presentan,

E1l aparato ilustrado en las Figs. 2, 3 y 4
es una realizacién del invento adecuadé para la puesta

en prictica del método del invento. El apérato ilustre-~

“do en esas figuras de los dibujos proporciona un siste-

‘ ma en el que se emplea un procedimiento en himedo pa-

ra separar material més magnético de una pasia que con-
tiene une mezcla de materiales finamente triturados o
molidos més magnéticos y mencs magnéticos.

Como se ha ilustrado en la Fig. 2, el apara-

to comprende une base 20 que tiene un soporte vertical

21 al cual estd pivotada en 23 una estructura inclina-
da 22, Un bastidor vertical 24 estd pivotado a la base
20 en su extremo de la derecha. La estructurs inclina-
da 22 incluye miembros laterales é5, 1l6s cuales estén
anclados al bastidor 24 en posiciones éeleccionadas
ilustradasg, por ejemplo, como cuatro agujeros a los
cuales puede ser unido el extremo del bastidor, habién
dose ilustrado éste unido a la posicidn inmediata a la
més alta mediante una varills 267que ge extiende s

través del bastidor como se ha ilustra&o en la Fig. 4.

-12 =
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Puede por tanto ajustarse la pendiente de la estructu-
ra conectando para ello las vigas 25 en los diferentes
agujeros en el bastidor vertical 24. El bastidor verti
cal 24 estd pivotado a la base 20 en 27 para permitir
el ajuste de las vigas 25 en cualquiera de las poéicig
nes.

Un conjunto 28 de electroimanes estd montado
sobre las vigas 25 y comprende barras 30 que proporcio-
nan piezas bolares opuestas para cuatro electroimanes.

Cada imén comprende un circuito de hierro altamente per

" meable de forma de U proporcionado mediante miembros

laterales 31 y un miembro de conexidén cilindrico 31' y
un arrollamiento 32 de excitacidén montado alrededor del
miembro 31', siendo los extrewos de la U de la misma
anchura que las piezas polares 30. Cuando se excitan
los arrollamientos 32, se produce un intenso caupo mag
nético entre las piezas polares 30.

Un conducto o conduccién 33 estd montado so-
bre las vigas 25 en alineacién con el entrehierro entre
las piezas polares 30, y las paredes superior e infe-
rior 34 y 35 estén previstas entre las piezas polares
para proﬁorcionar una continuacién del paso a través
del conducto 33. Esta construccién se ha representado
en vista en corte en la Fig. 6.

Una cadena 36 montada ‘sobre pifiones 37 y 38
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estd dispuesta para moverse hacia sbajo a través del
centro del conducto y del péso entre los polos 30. La
cadena es accionada por una unidad de motor (no repre-
sentada) conectada para accionar la Eaaena a través

de un eje 40. Se ha prévisto un suﬁiniétro de cuerpos

39, de hierro dulce o de otro material fédcilmente mag-

_netizable, y estos son hechos circular a través del

conducto y se mueven hacia abajo a lo largo de la pen-
diente después de salir del campo magnéticd y'son de- -
vueltos para recirculacién mediante un traﬁsportador

41 accionado por un motor asdecuado (nb ilustrado). En
el extremo superior del transportador, los cuerpos
megnetizables son entregados a una tolva 42, desde la
cual son entregados a través de un tubé de suministro
43 a una cémara de mezclado 44. A través de una enfra-
da 45 es entregada a la cédmara 44 una pasta de materia-
les mezclados més magnéticos y menos magnéticos, en ¢ -~
tado de particulas finas. La cédmara 44 estéd en 1ibre
comunicacidén con el conducto 33 y la mézcla de pasta

y cuerpos magnetizables es eniregada al conducto y se
mueve pasando a la zona entre los polos magnéticos 30.
Cuando los cuerpos entran en el.campo masnético'sonruni
dos entre sf en una masa, la cual estd en sfecto Inti-
ma y firmemente consolidada y llena el conducto entre

los polos 30 y rodea a la cadena 36. La cadena estéd

-14 -
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provista de patillas o dedos 46 unidos a la cadena en
proyecciones laterales 46', las cuales se aplican a la
nesa consolidada de cuerpos y la mueven gradualmente
a'travéé de ld zona megnética. '

Los cuerpos, cuando estdn en la masa Intina~
mente consolidada, forman espacios intersticiales los
cuales constituyen poros que se extienden a través de
la masa en todas las direcciones. Los éuerpos son pre-

/feriblementé de configuracién esférica seleccionada

i
i
H

!para proporcionar poros adecuados para conducir las

particulas del materiel en la pasia. Ia pendiente o
inelinacién del conducto se ajusta para proporcionar
el caudal deseado de pasta, y se ajusta la velqcidad
de la cadena para proporcionar la velocidad de movimien
to deseada de la mase Intimamente consolidada de cuer-
pos magnéticos a través del conducto, Los cuerpos mag-
néticos que forman la masa.intimamente consolidada son
mantenidos apretédamente juntos por el campo magnético
y completen un circuito de alta permeabilidad magnéti-
ca para el flujo magnético.

- La pasta puede fluir libremente a través de
los espacios de los poros, & una velocidad determinada
por factores tales como el éngulo de inclinacién del
conducto, el tamafio de las esferas megnétizadas, le

viscosidad de la pasta y la cantidad de material magné

- 15 -
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tico presente en la pasta.

El suelo del conducto entre las piezas pola-
res estd agujereado en la parte inferior de le zona del-
campo magnético y puede ser de una cbnstruccién de re-
jille ~decunada péra permitir el paso de las particulas
nenos &aénéticas 0 no magnéticas con la paste y hacie
fuera lateralmenfe a través de los poros de la masa fi-
jada de cuerpos y a través de una salida 47 8 la unidad
de recogida, tel como una tolve 48, donde el material
puede ser separado del liquido de la pasta. Para algu-
nes aplicaciones, puede ser deseable introducir agua de
levar en el extremo inferior dei campo megnético a tra-
vés dé una tuberia de suministro 49‘para reducir la can-
tidad de material menos magnético que puede ser lle&ado
mecénicamente por las esferas o cuerpoé y el material
més mégnético; en ese caso se prevé una salida 47' cel
separadér, de modo que la fraccidén no magnética pueda
gsalir del conducto 47' y el agua de lavado salga & tra-
vés del conducto 47. éuando no se estd usando el lavado
con agua es - cerrada una vdlvula 47"'en el conducto
47"

Cuando la mase Intinemente consolidada de cuer
pos llega al extremo del conducto entre los polos mag-
néticos y se mueve saliendo del campo megnético, los

cucrpos de hierro dulce quedan desmagnetizados y caen

- 16 -



25-11-75

10

15

20

25

hacia abajo, & un conducto montado entre las vigas 25,

'y son libres para voltear hacia abajo a lo largo de la

pendiente hacia una limpiadora 50 donde los materiales
magnéticos o paramagnéticos son lavados o separados
de otro modo de los cuerpos y son entregados a través
de una salida 51 para ser recogidos. Los cuerpos salen
de ls limpiadora 50 a través de una canaleta 52 y son
entregados al transportador 41 para retorno a la tolva
42, Puede por tanto emplearse el aparato para funcio-
namiento continuo. |

La realizacién del invento ilustrada en la
Fig. f es esencislmente similar a la de la Fig. 2 y las

partes que se corresponden se han designedo por los mis-

-mos ndmeros con la letra de sufijo "a". Esta realizscidn

difiere de la de la Fig. 2 en que la pasta que ha de ser
tratada y los cuerpos magnéticos esféricos son entrega-
dos & una bomba 54 accionada por un motor 55. La pasta
es entregada a la bomba por unz tuberia de suministro

56 y los cuerpos esféricos son entregados por descarga
desde la salida 52a de la limpiadora 50a. La pasta y

los cuerpos magnéticos se mezclan en la admisidén de la
bomba y son entregados por la bombe a través de una tu-
berfa 57, la cual conduce la mezcle a una cémara 58
correspondiente a la cémara 44 de la Fig. 2. Esto pro-

porciona un retorno efectis . y eficaz de los cuerpes

-17 -
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esféricos y un mezclado a fondo de la pasta en los cuer-
pos antes de ser entregada la mezcla &l conducto 33a,

Se ha comprobado que las esferas de hierro dul
ce son utilizables durante pefiodos dé tiempo sustan-
cisles sin desgaste objetable y son desesbles para el

actual procedimiento debido a la facilidad de desmagne-—

. tizacién de las mismas por simple retirada del campo

magnético. No obstante, para algunas eplicaciones pue-
de ser deseable usar un material mé&s duro que el hierro
dulce para los cuerpos esféricos, Los materiales mag-
néticos mas duros tienen, en genersl, mayor retentivi-
dad magnética, y para un funcionemiento eficaz requie~
ren desmagnetizacién mediante un campo alterno tal como
se ha indicado en le anterior patenté. La desmagnetiza-
¢ién de esta manera es bien conocida en la técnica. Tal
desmagnetizador estaria situado adyacente al extremo

de Gescarge de la zona magnética, como se ha indicado
en 13 en la Fig. 1.

Se ha comprobado gue el método de este inven-
to0 es sumamente eficaz para la separacidén de mate?iales
paramagnéticos de materiales menos magnéticos o diamag-
néticos, asi como para la separacién de materisles fe-
rromegnéticos de materiales paramagnéticos, En la préic
tica del invento, se puede ajustar o variar la intensi-

dad del campo magnético depen&iendo de las caracteristi

-18 -
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cas magnéticas de los materiales que hayan de ser tra-
tados. Por ejemplo, la separacién de materiales parg-
magnéticos de‘materiales menos magnéticos puede reque-
rir un campo magnético sustancialmenté més intenso que
el que so requiere para la separacifén de materiales fe-
rromagnéticos de materiales menos magnéticos.

A modo de ilustracién, y no de limitacidn, co

; construyd y se hizo funcionar y se probé con una diver-

!
/
i
i
!
i
i

sided de minerales diferentes un gparato de separacién
magnética que realiza el presente invento, En la prue-
ba de un mineral particular, se hiciefon pasar a tra-

vés del aparato los estériles de una instalacién hecha

funcionar de acuerdo con la préctica actual. Se hizo

- funcionar el aparato a un régimen de 6 toneladas por

hore, con un suministro de nueve kilovaetios a los eleg
troimenes. La cadena de arrastre correspondiente a la
cadena 36 de ia Fig. 2 fue hecha funcionar a una velo-
Vcidad de 0,15 metros por segundo con cuatro caballos de
vepor. Da inclinacién del conducto 33 fue fijada en 309
con respecto a la horizontal.

En el curso de la préctica sctual para la se~
paracién del mineral de tungsteno particular antes cita~
do, se pierde aproximadamente la tercera parte del tungs
teno debido a que la trituracién no es lo suficiente-

mente fina como para proporcicnar liberacidén del mine-

- 19 -
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" ral. Ademds, tembién se pierde mucho tungsteno compren-

. dido en le fraccién que no pasa por el tamiz de 37 mi-

cras de aberturas de malla. No obstante, una trituracién
més fina haria aumentar la cantidad de tungsteno perdi-
do en la fraccibén de finos y'aumentaria los costes.

En la prueba empleando los estériles de la ins-

.talacidn del tratamiento para el mineral particular an-

tes citadsa, se recuperd mds del 60% del tungsteno,

Aungue se ha descrito el invento en relacién
con diéposiciones especificas de aparato, & los exper-
tos en la téenica se les ocurrirédn otras diversas apli-~
caciones y modificaciones. Por consiguiente, no se de-
sea que el invento quede limitado sl uso del aparato
especifico descrito y se pretende, meéiante las reivin-
dicaciones que se acompefian, abercar todas las formas
y las modificaciones que no se desvien del espiritu
ni rebasen el alcance del invento.

La presente solicitud, que corrésponde a la
presentada en los Estados Unidos de América, el 9 de
Diciembre de 1974, bajo el nimero 530.666, se acoge
a los beneficios del articulo 51 del vigenie Estatuto

sobre Propiedad Industrial.

- 20 -
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L - REIVINDICACIONES -

Los puntos de invencidn propia y nueva, que
se presentan para que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencibén en Espaila, por VEINTE afios,

son los que se recogen en las reivindicaciones siguien-

tes:

l2.~ Un aparato para separar materiales

més magnéticos de una mezcla de materiales més magné-

ticos y materiales menos magnéticos, que comprende: me-~
diés que proporcionan un paso; medios que incluyen un
par de polos magnéticos que tienen caras lisas que for-
man partes de las paredes de dicho paso para producir
un campo magnético a través de una parte de dicho pa-
so; una cantidad de cuerpos individuales de material
altemente magnético; medios para suninistrar dichos -
cuerpos a dicho paso, mediante los cuales al entrar en
dicho cambo magnético forman una masa Intimamente con-
solidada de cuerpos en contacto con dichas caras pola-
res y entre s{ y que tienen poros intersticiales que -

se extienden a través de dicha masa en todas direccio-

-21 -



11-4-77

10

15

25

nes proporcionando el contacto de dichos cuerpos y di-

chas caras polares trayectorias de muy poca reluctan-
cia para el flujo magnétiéo entre dichés piezas pola-
rés; medios para suministrar a dicho paso un flufdo -
que lleva una mezcla de cuerpos mis magnéticos y mencs
magnéticos, mediante los cuales dicho fluido con la
mezcla en el mismo fluye a través de dichos poros y el
material més magnético es atrafdo a dichos cuerpos en
iicha masa dentro del campo magnético; medios para proé
§orcionar un flujo de los materiales menos magnéticos
en sentido lateral de dicha masa y para retirar de di-
cho paso los materiales menos magnéticos; siendo des-
magnetizados dichos cuerpos al salir del campo magnéti-
co y volteando libremente hacia abajo de dicho pasoj
y medios para separar el materiai magnéticd de dichos
cuerpos durante el volteo,
22,- Un aparato segln la reivindicacién

12, en el que dicho paso est& inclinado hacia abajo
y permite la circulacién de dicho fluido por gravedad'r
a su través.

7 32,~ Un aparato segln ia reivindicaci6n
l1a, que incluye medios para obligar a que ée mueva di-
cha masa consolidada.de cuerpos a través de dicha par-
te de dicho paso.

4a,- Un aparato segln la reivindicacién

- 22 -
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18, que incluye medios para recoger los cuerpos que

voltean y para devolverlos a dichos medios de suminis-~

" tro.

58,~ Un aparato segln la reivindicacibn
22, en el cual dichos medios para obligar a que se ~-
mueva dicha masa de cuerpos cbmprenden una cadena sin
fin que tiene una parte dispuesta para moverse hacia -
abajo a través de dicho paso y patillas en dicha cade-
na. para apiicacién a dichos cuerpos.

- 62,~ Un aparato segln la reivindicacibn
22, que incluye medios para descargar una primera co-
rriente de fluido y material menos magnético desde di=-
cha masa consolidada de cuerpos dentro del campo magné-

ticb, y medios para suministrar fluido adicional a di-

' cha masa cerca del final del campo magnético y medios

para descargar desde dicho paso una segunda corriente

de fluido, que contiene material menos magnético.

72,~ Un aparato segln la reivindicacidn
12, en el que dicho paso estd inclinado hacia abajo,
y dicho fluido que lleva dicha mezcla es suministrado
& la masa consolidada de cuerpos en dicha parte de di-

cho paso.

8a.~ Un aparato para separar materiales
mis magnéticos de una mezcla de materiales mAs magné-

ticos y materiales menos magnéticos.
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Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompaflan y .
para los fines que se han especificado. '

Esta Memoria consta de veintibuétro hojas

escritas a miquina por una sola cara.
Madrid 5, /i .77

Por,

P-Ao Fe"ﬂﬂndo de E'zﬂbu
L
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