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crementar el paso de eaudal por peticiones miltiples de

El presente invento se relaciona con una disposicidn de
control de acceso de memoria y mds particularmente a una
disposicidén de control de aceceso de memoria, que emplea
un registro de traslado, almacenando informacidén de di-
reccidn de una unidad de memoria (menciomada a combtinue-
cién como um almacenaje légivo) en su estado ecupadc ¥y
es capaz de controlar la recepcién de una peticidén dé‘
acceso con una construccibn simple ain en el caso, en Qﬁe
el nimeroc de almacenajes ldégicos accesibles independizan~
temente se inerementase.

En tal disposicidédn de tratamiento miltiple, por ejemplo,
se comparte un almacenaje de gran capacidad por una plu-
ralidad de dispositivos de acceso, es decir, unidades"ceg

trales de tratamiento yfo elaboradores de canal para im-

tratamiento desde los dispositivos de acceso, los tiem-
pos de espersa de los dispositivos de acceso se abrevian
formando un almacenzje de gran capacidad con una plura-
lidad de almacenajes légicos, accesibiles independiente-
mente e incrementando el mimero de almecenajes légicos.
Se ha contcido en la técnica una disposicidén de control
de acceso de memoris del tipo, en que se disponen flip-
flops, para tener ﬁn@ a uno correspondencia con los al-
macenajes légicos, y el estads de cada almacenaje Iégivo
es comprobado baddndose en el comtenido de ecada flip~
flop y recibe la peticién de acceso cuando estd vacio el

almacenaje 16gico al que se pide el acceso. En este ti-

po de disposicién de control de acceso de memoria, sin
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embargo, s necesario incrementar el nimero de flip-flopsd
con un ineremento en el mimero de almacenajes légicos.
Por lo tanto, donde se dispome un gran nimero de almace—
najes ldgicos, la disposicidén general de conmtrol resulta
voluminosa.

Un objeto de este invento es procurar una disposicidn de
control de acceso de memoria cuya escala pueda retenerse
pequefia, aln cuando se provea a un gran nimero de alma~
cenajes ldégicos. |
Otro objete de este inwvento es procurar una disposicidn
de control de mcceso, en que el estado de cada almace-
naje 1égico es almacenade en un registro de traslado, fe—
niendo etapas, correspondientes en nimere, al tiempo de
ciclo de unae memoria principal y aln si el mimero de al-
macenejes ldgico se inerementase, el nimero de etapas
del registro de traslado permanece invariado para mante-
ner pequefia la escala de la disposicidn.

Otro objeto de este invento es procurar una disposicién
de control de accésm de memoria, en que se almacena ime~
formacibén para identificar un dispositivo de acceso, en
un registro de traslado y cuando los datoé requeridos se
leen, desde una memoria, a la que se ha acecedido, la in-
formacidén para identificar el dispositiwve de acceso, al
que se devuelven los datos lefdos, puede obtenerse f£dcil
mente leyendo la informacidn desde el registro de tras-

ladoe.

Todavia otro objeto de este invento es procurar una dig-

posicidén de control de accesm de memoria, en que pueda
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conseguirse fécilmente une escritura parcial.

Qtros objetos, caracter{sticas y ventajas del presente
invento, resultarén a continuacién més plenamemte eviden
tes de la siguiente descripcidn, tomada conjuntamente
con los dibujos anexos.

ba fig, 1, es un diagrama de bloque ilustrando un ejem-
plo de un sistema de tratamiento miltiple teniendo una
disposicidén de control de acceso de memoria.

La fig. 2, es un diagrame de bloque mostrande un ejempl@
de disposiciones de c@ntral de access de memoria de la
técnica anterior.

La fig. 3, es un diagrema de bloque explicative del prin
cipio de la disposicidn de control de acceso de memoria
de aeuerdo con este invento.

La fig. 4, es un diagrama de bloque ilustrando una eje-
cucién del sistema de comtrel de acceso de memoria, de
acuerdo con este invento y

La fig. 5, es un diagrama de conexién mostrando en deta
1¥e un circufto comparador usado en la fig. 4.

En la fig. 5, significan: & = desde 18; B = v4lido; C =
SEG no; D = LS noj E = hacia etapa 23 F = desde 6~2; G =
desde 6-m.

La fig. I, muestra en forma de bloque, la construccidn
de un ejemplo de la disposicién de tratamiento miltiple
para explicar en general la disposicidn de conmtrol de
acceso de memoria. Em la fig. 1, el mimero de referencia

1l, indica una memoria prinecipal; 1-0, 1l-l1l, ... l-n de-
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signa almacenajes ldgivos accesibles independientemente;
2 identifica una disposicidn de cembrol de acceso de me-.
moria; y 3~0, 3-1, 3-2 y 3-3 denotan una unidad central
de tratamiento (CPU &), una unidad de tratamiento central
(CPU#=/B), un elaborador de canal (CHP Z£B) que puede te-
ner acceso & la memoria principal F, respectivamente.

En general, la disposicidén de tratamiento miltiple tiene
1a construccién de modo que la pluralidad de almacenajes
lbgicos 1~0, l~l, ... 1-n se comparten por la pluralidad
de dispositivos de acceso 3-0, 3-1, 3-2 y 3-3. Entre el
almacenaje 1légico y el dispositivo de aceceso se dispone
la disposicidn 2 de combrol de acceso de memoria, que re-

cibe peticiones de los dispositivos de aeeceso 3-0, 3-1,

. 3-2 y 3-3 para acceder a los almacenajes légicos 1-~0, I~L

LN Jz."'n.:

En este caso, la disposicidn 2, de cantrol de acceso de
memoria convenciional tiene flip-flops, que tienen uno a
uno correspondencia con los almacenajes ldgicos 1-0, 1-1,
ees l-n. Bl estado de los almacenajes ldgivos 1-0, I-l...
1-n se detecta por los flip-flops y, basdndose en 1os
resultados de la deteceidn, se reciben peticiones desde
los dispositivos de sceeso 3-0, 3-1, 3-2 y 3-3.

Haciendo shora referencia a la fig. 2, un detector de es-
tado de almacemaje 1dgico se describird en tal sistema de
control de accese de memoria convencional.

En la fig. 2, los mimeros de referencia 9-0, 9-L, ... 9-n

represenxan.circuitos detectares de estade de almacenaje

1égivo que estdn dispuestos correspondiendo a Ios alma-
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- recciones son coincidentes entre si{ y la salida Q desde

cenajes légicos 1-0, I-l, ... L-n, respectivamente y for-
man una parte de la disposicidm 2 de control de acceso
de memoria (fig. 1). Ios circuftos detectores de estado
9-0, 9-1I, w«.. 9~n, respectivamente incluyen registros
10-0, I0-%, ... XO-n para almacenar direcciones de los
almacenajes légicos, circuitos comparadores 11~0, Il;l,
wo.ll-n, flip-flops 12-0, 12-1, ... 12-n y comtadores de
ocupacién 13-0, 13-1, ... 13-n. Y los circuitos detecto-
res de estado 9-0, 9~1, ... 9-m son de la misma c@nsfru-
ceidn. -

Cuando datos de la direccidn solicitada, a la que deba
tenerse acceso se imbtroducen desde un terminal I4, 16s--
mismos se distribuyem a los circuitos detectores de es-
tado 9-0, 9-1, ... 9-n. Por ejemplo, en el circufto de-
tector 9-0, detector de circuito, los datos suministrados
al misme desde el terminal 14 y la direccidédn del almace-
naje Iégico almacenada en el registro 10-0, se comparan

entre si en el circuito comparador 11~0. Donde ambas di-

el flip-flop 12-0, sirviendo como brida de ocupacidn,es
"0" (indicandc que el correspondiente almacenaje 1dgico
estd vacio) el circuilto compérador 11-0 derive de ello
uns sefial de coincidencia €S5S. Ta sefinl de coincidencia
€5 es alimentada directamente al almacenaje Idgico 1-O
a través de una Ifneam de control para comenzar el alma-
ceraje ldgivo 1~0, comenzando la operacidén de acceso. Ia

arriba mencionads sefial/CS de coinecidencia se alimenta

a un terminal I del flip~flop 12-0 para ajustarle, procu-
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rende su salida ™ en la forma de "1" pars producir una
indicacidén de "ocupado". Tembién, le sefial de coinciden~
cia €S se aplica al contador de ocupado 13-0 para poner-
lIo en marcha. Mienmtras se tiene acceso al almacénaje 16~
gico 1-0, el comtador de ocupado 13-0' cuenta impulsos de
reloj, correspondientes al tiempo del cieclo del acceso

y después de completar la cuenta, emite una sefial & un’
terminal R del flip-flop 12-0 para reajustarlo, por 1c’
que su salida Q es altersda a "O“ para procurar una indi-
cacién de "vacio".

Cuando la direccidén suministreda al terminal 14 y la di-
reccidén almacenada en el registro 10-0 mo son coinciden-~
tes entre sf, no se produce la sefizl de eoincidencia ¢S,
y aun cuando fueran coincidemtes emtre sf, si estuwiere
ocupado el correspondiente almacenaje 1égivo, la salida
Q desde el flip-flop 12-0' es "1™ ecomo se ha descrito arril
ba, de modo que la sefial de coincidencia CS, no se generg
¥ no se inicia el acceso.

En la técnica anterior arriba deserits, puesto que los
circuitos detectores de estado tienen que disponerse co-
r;esPondiendo e los almacenajes Idgicos, es necesario in
erementar los circuftos de detector de estado en propor-
cién al nimero de almacenejes ldgivos usados.

Por ejemplo, en el caso, en que la memoria principal 1
(fig. 1) comprendiera 64 almacenajes 16gitos 1-0, I=l, ..
1~-63, 64 circuftes detectores de estado, cada uno inclu-

yendo: un flip-flop, serfan necesarios. Por lo tanto, la

disposicidn 2 de control de aceceso de memoriae se hace
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inevitablemente voluminosa de acuerdo con el mimero de al
macenajes Iégicos empleados.
Te fig. 3, es un diagrama de blogue explicativo del prin-
cipio de la dispoeicidén de contrel de acceso de memoria
segin este invento. En la fig. 3, el nidmerc de referencia
2 indica une disposicidn de control de aceeso de memoria;
4, designa'un circuf{to de control de prioridad, que déteg
mine los niveles de prioridad de peticiones para aceeco,
que entraron desde 2 o mds de la pluralidad de dispositi-
vos de aceeso 3-0 hasta 3-3 sustancialmente al mismoftiég
po; 5, identifica um registro de traslado, que comprende
etapas de reéistro de traglado 5-1, 5-2, 5-3, eea 5=-m co-
rrespondiendo en ndmero a sefiales de relej del tiempo de
ciclo de la memoria principal 1 (fig.l) y que almacena

informacidn de direccidm de agqlel o de aquellos almacena-—
jes légiecos 1~0, 1~2, ... 1-n que est4 o estdn ocupados;
5-1, 5-2, 5=3, ... 5-m denotan les arriba menciocnadas etg
pas de registro de traslado, en que 1los contenidos alma-
cenados se trasladan en secuencia a la derecha, en sin-
cronismo con une sefial de relej c-l; 6, representa un ciy
cufto comparador, en gque la imformaeidn de direcoidn de-
signada por la peticidn para aceeder seleccionada por el
circuito 4 de comtrel de prioridad se compara con el con-
tenido almacenado en cada una de las etapas de registro

de traslado 5-1, 5-2, .. 5-mj 6-I, 6-2, 6-=3,... 6~m mOS
trande pasos OR exclusivos; 7, se refiere a un circulto

detector de no coincidencia, por ejemplo, un paso AND qug

produce una sefial de ldgica "I" sdéloc cusndo todas las
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selidas de los pasos OR exclusives 6-1, 6-2, ... 6-m son
de la 1dgica "1%; y 8, indica um paso AND. Los siguientes
describirdn la operacidnm de la disposicidén 2 de comtrol
8e aceceso de memoria en conexidn con el caso, en que el
dispositivo de aceeso 3-1 solicite el acceso ali almacena-
je 18gico 1-2.

Te peticién de acceso desde el dispositivo de acceso 3-1

se suministra el circufto 4 de control de prioridad y se

d4 el nivel de prioridad basado en las relaciones respec
t0 a otros dispositivos de aceeso 3-0, 3-2 y 3-3. Supo--
niendo que, en el momento en que la peticidn de accesc
desde el dispositivo de accese 3-1, se seleccionase por
el circuite % de control de prioridad y de ello resulia-
se una salida, el almacenaje Iégico 1-2 designado por la
peticién de acceso llegase a accederse, es decir, en la
condicién "ocupado™, la informacidén de direceidn del al=-
macenaje 1Légico designado 1-2 ya estd almacenada en al-
gune de las etapas de registro de traslado 5-1y 5-2;.e.
5-m del resgistro 5 de traslado en el momento arribe in-
dicado. Como resultado de esvo, una sefial de 1dgica "OW
es decir, una sefial de coincidencia, es sacada desde el
correspondiente paso OR exclusivo 6=ly 6=2y ».. 6-m hacig
una de las etapas de .registro de traslado 5-L, 5=2y5ces
5-m, que tiene almacenada en la misme la arriba citada
informacidn de direccién. En este caso, los otros pasds
OR exclusivos procuran sefiales de 18gica "1™ es decir,

sefinles de no coincidenciz. For lo tante, el circufto 7

detector de no coincidencia produce una gefial de légica
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"O" y no se inicia el acceso z un almacenaje Idgivo de-
Signado I—é. Por otra parte, el paso 8AND es desconecta—
do por la sefial de légica "O" desde el circuito 7 detec—
tor de no coincidencia , y el comtemido de las arriba cid
fadas peticiones de aeceeso desde el efrcuito 4 de comtrol
de prioridad mo se almacena en la primera etapa 5-1 del
registro 5 de traslade. Esta informacién se enwia al cir
cufta 4 de comtrel de prioridad. Después de ello, el éig
culto 4 de comtrol de prioridad puede funcienar para po-—
ner la arriba citada peticién de aceceso en el estado de
espera 0 para hacer que las operaciones arriba citadas
se realicen basédndose en la peticién de aceceso del si-
guiente nivel de prioridad.

Entonces, cuande la informacidn de direccidm del almace-—
naje Iégico designado 1-2 en su estado "ocupado" se tras+4
lada hacia la derecha en el registre 5 de traslado en
sincronismo con la sefial de relej y rebosado desde la Ul
tima etapa 5-m del registro de traslado 5y queda vacio
el almacenaje légivo 1-2. Bajo tales condiciones, si se
selecciona la peticidn de aceeso hebiendo designado el
almacenaje Iégico como se ha descrito arriba, las sali~
das de los pasos OR exclusivos 6-%, 6-2, ... 6-m se pro-—
veen todas de la 1dgica "1" y el circufto 7 detector de
no coincidencia deriva de ello la sefial de 16gica waw,
Cuando la sefial de Idgica "1™ es as{ derivada del cir-
cufto 7 detector de no coincidencia, la peticiidn de acce
S0 se coleca en la primera etapa 5-1 del registro 5 de

traslado a travéds de paso AND 8 conectado por la sefial
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de légica "1™ desde el eircufto detector 7. Al mismo tiem|
po, que la sefial de idgica "I" se deriva del circufto 7
detector de no coincidencia, la disposicidm 2 de comtrol
de acceso de memoria acepta formelmente la arriba citada
peticidén de acceso para comenzar el acceso al almacenaje
légico, designado I~2.

Za direccidn, a2 la que se ha pedido el acceso, ag! ajus-
tada en la primers etapa 5-1 del registre de traslado 5,
se traslada en secuencisa désde la primera etapa 5-1 a lasg
etapas siguiemtes 5-2, 5-3,... 5-m en sineronismo con la
sefial de.reloj cl durante el acceso &l almacenaje 1égico
designado E=-2. Y la arriba citada direccidn es rehosada
desde la Yltima etapa 5-m del registre de traslade 5 en
el momento de completarse el acceso.

Tn el caso de este invento, el registre de traslado 5 ul-
macena en el mismo informacién para identificar el dis-
positivo de acceso correspondiente al almacenaje 1dgico
designado, en adicién a su informacidén de direccidm. &
este fin, por ejemplo, en tal caso de datos lefdos para
el almacensje Légico designado, cuando los datos se leen
desde el almacensje légico designado, la informacién pars
identificar el dispositivo de acceso arriba citado, se
lee desde la dltima etapa 5-m del registre de traslado
5, Jjunto con la informacidm de direccidém del almacenaje
1égivo designedo. Basados en la informacidén para identi-
ficar el dispositivo de acceso, los datos de lectura se

envian al dispositivo de acceso.

Pambién, el contenido almacenado en una direccidén prede-
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terminada de la memoria principal 1, puede eseribirse de
nuevo parcialmente de un modo fécil y répido utilizendo
el registro de traslado 5. Esto resultars evidente de la
siguiente descripcidén.

La figura 4, ilustra en diagrama de bIiogue una ejecucidm
de este inwento, que se usa como disposicidm 2 de control
de acceso de memoria segim se ilustra en la fig. I1.

En la fig. 4, los nimeros de referencia 15-0 haste 15-1
indicen lumbreras de peticién, previstas respectivamente
correspondiendo a dispositivos de aceceso 3-0 hasta 3~
4, designa un circuito de control de prioridad; 16,17 y
18 idemtifican selecteres; 8-l, 8-2 y 8-3 denotan pasos
AND; 5, representa un registro de traslado; 6, se refic-
re a un cireufto comparador; 7, muestra un circufto de mo
coincidenciaj; 19, indica un selector; y 20 designa un ciy
cufto de fusidn. Cuando una peticién de acceso para es-
critura se expide desde un dispositivo de acceso, tal co-
mo una umidad de tratamiento eemtral (CPU) o elaborador
de canel (CHP), datos de comtrol, datos de escritura ¥
Ia informacidn de direccidn de la memorisz a la que debe
accederse, se emiten desde el dispositivo de-aceeso, por
ejemplo, 3~Q, a la Iumbrera de peticidn 15-0: correspon~
diente a ello.

EL circuito 4, de control de prioridad detecta la arriba
citada peticidn de aceceso y determina Ios niveles de pria
ridad basados en las relaciones del dispositiwo de aceeso

hacia otros dispositivos de aceeso 3-% hasta 3~ permi-

tiendo que accede & la memorig el dispositivo de acceso
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del nivel de prioridad mds alto. En este caso, si le Ium
brera de peticidn 15-0 se determina que es del nivel de
prioridad més alto, el circufto 4 de combrol de prioridad
aplica instrucciones a los selectores 16, Iﬁ y 18 para
selecionar la lumbrera 15-0: de peticidm y los datos e
informecidn arriba citades, almacenados en la lumbrera de
peticidén I5-0 se derivan respectivamente en los extremss
de salida de los selectores 16, 17 y 1S8. |
En efecto, los datos de conmtrol, los datos de escritura
y la informecién de direccidn de la memoris a la que de-
ba zccederse, se procuran en los lados de salida de leos
selectores 16, 17 y 18 respectivamemte, EL acceso de es-
ta memoria se transfiere a través del selector 18 al cir
culto comparador 6, en que la informacidém de direceidn &g
memoria, almacenada en cada etaps de la parte 53 de ai~
macenaje de direccidm del registro de traslado 5, se com
para con la parte de direccidn del almacenaje légico LS.
Es decir, se comprueba =i el aimacemaje légico LS, en qug
existe la direccidn deseada, estd vacfo o no lo estd. EL
resultado de esta comparacidn se detecte por el circufto
7 detector de no coincidencie y cuando slguna de las eta+
pas del registro no es coincidente con la parte de di-
receidn arriba citada, es deci{r, cuande no estd ocupado
el almacenaje légico deseado, el circulto 7 detector de
no coincidencia procura en su terminal Tl una sefial de
i8gica "1"™. Como resultado de este, los pasos AND 8-1,

8-2 y 8~3 se abren para transferir a trawés de ellos,los

arriba citados datos haecia Iz memoria principal I, y ul-
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teriormente, una Ope:aciém.de acceso se inicia por una’
sefial de control (™L'") alimentada desde el punto A. La
informacidn para identificar el dispositivo de acceso se
forma por el circufto 4 de control de prioridad y se apli
ca al lado de entrada del paso 8-1, a travds de una Ifnea
de sefial ILB.

Por otra parte, las entradas desde los pasos AND 8-1, 8-2
y 8-3, se almacenan respectivamente en primeras etapas de
una parée 51 almacenadora de datos de combtrol y parte 52
de almacenaje de datos de escritura y una parte 53 de -
datos de direccidn del registre 5 de traslado y se tras-
ladan cada unc en secuencia g la Ultima etapa en sinero-
nismo con un impulso de reloj.

ELl nimero de etapas del registro 5 de traslado se sele-
cciona para corresponder al ndmero de impulsos de reloj,
producidos en el tiempo de ciclo de una operacidm de acce
so de la memoria principal L. Por lo tanto, despuds de
completar la operacidn de acceso, los datos arriba men-
cionados robosan desde la Yltima etapa del registre 5 de
traslado. En el caso de eseritura, cuando los datos rebo-
san desde el registro 5 de traslado, ya se ha completado
la escriturs.

ILa nueva eseritura de uns parte de una palabra leidé des-
de una memoria por una operacidn de acceso, por ejemplo,
una palabra compuesta de 8 bites (se desean uno o varios
de Ios 8 bites) se menciona usualmente como escritura pax

cial. En el case de escritura pareial:, los datos almace-

nados en una direccidn designadas se leen y se transfieren
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al circulte de fusidm 20 a través de una lfinea de lectu~-
ra RD desde la memoria principal 1. Por otra parte, datod
parciales de escritura rebosan desde la dltima etapa de
la parte almacenadora de datos 52 del registro de tras-
Iade 5 y se transfieren similarmente al circufto de fu-
gién 20, en que los datos arriba citados se funden en un
modelo deseado por el dispositivo de acceso y la salida
desde el circuito, de fusidn 20 se aplica de nuevo al la+
do de entrada del seleector 17. De una manera similar, log
datos de direccién tembién se aplican desde la dltima etg

pa de la parte 53 de almacenaje de direccidén del regis-
tro de traslado 5 al lado de entrada del seleetor 18.En
este tiempo, por los datos de combtrol, que rebosan desde
la parte 51 de almacenaje de datos de control del regis-
tro de traslado 5, el circufto 4 de comtrol de priori-
dad es contrelado para inhibir peticiones desde las lum~
breras 15-0 hasta 15-L y, al mismo tiempo, Se hace gque
los selectores 16, 17 y 18 seleccionen el dato de com—
+rol rebosado desde el registro 5 de traslado, el dato
desde el circufto 20 de fusibn y el entes mencionado da-—
to de direceidn. EL dato es eserito en la memoria prin-
cipal 1, en las direcciones arriba citaedas de la misma
manera que en el caso de escritura.

En el easo de lectura, datos de conmbrol, imeluyendo la
informacidn para identificar el dispositivo de aceeso
(por ejemplo, 3-1) rebosa desde la parte 51 de almacena-
je de datos de control del registro de traslado 5 y al-

canza el selector 19 a través de una lI{nes PT pars com-
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trolar el selector 19, sellecionande el dispositiwvo de
aceeso (por ejemplo, 3~0). Por lo tanto, los datos lef-
dos desde la memoria principal 1 se transfieren al dis~
positivo de aeeceso, por ejemplo, 3-0, a través de une 1{
nea RD y el selector 19.

Ea fig. 5, es un diagrama de blogue mostrando en detalle
Ia parte 53 de almacenaje de direceidm del régistr@ 5 de
traslade, el circufto comparador 6 y el circufto 7 detecH
tor de no coincidencia empleado en la ejecucién de la
fig. 4.

En la fig. 5, el mimero de referencia 53-1 indica una
primera etapa de la parte 53 de almacenaje de direccidn
del registro 5 de traslaedo (fig. 4). Em el ejemplo ilus~
trado, la memoria principal 1 estd dividida., por ejem=—
plo, en 8 segmentos teniendo cada uno dieciseis almace-
najes légivos (ES). Los almacenajes Idgivos de cada seg-
mento reciben la misma direccidn. Por lo tante, la iden-
tificacidn de un almacenaje légico requiere la dirececidn
(4-bit) del mismo almacenaje Iégico y la direccidn (3~
bit) del segmento, a2l que pertenece el almacenaje légi-
co. Es necesario que las direcciones del segmento grri-
ba citado y almacenaje 1dégico y la direccidn del drea de
almacenaje del almacenaje Idgico se almacenen en eada
etapa del registre 5 de traslado. Sin embargo, puesto
gue esto no esté directamente relacionado con este in-
vento, no serdaré niguna deseripcidn. Ia parte 53 de al-

macenaje de direccidn del registro de traslado 5, comprepn

de m etapas, tales como las indicadas por 53-1.
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. givos de 22-0 hasta 22-7. For lo tanbto, cuando las dos

20

Lo salida desde cada etapa que es indicative del conteni-|
do de cada eflula, se imtroduce en el circuiteo comparador
6 y se compars con la direccidn del almacenaje ldégimo de-
seado, al que se quiere acceder, que se introduce desde
el selector 18. En la fig. 5, sélo se ilustra unas parte
comparadora 6-1 para la primere etapa. El mimero de re—
ferencia 21, indica una lfnea de dabos para dirigir la.
transferencia desde el selector 18 al circulte comparadon
6; 22, designa una linea de datos, a través de la cual

se transfiere el c@nténido de cada ¢élula de la primera
etapa. Los correspondientes de embas lfneas de datos sir-

ven como dos entradas de cada uno de los pasos OR exciu-

entradas a cada paso OR exclusive son coincidentes emire
si (cada uno "1™ § "O") la salide desde el paso OR ex-
clusivo es "0" y en el caso de no coincidencia la salida
es "1™, Tg salida desde los pasos OR exclusivos desde
22-0 hasta 22-7, se aplican sl paso 23 OR. Por lo tanto,
cuendo las dos entradas a cada une de los pasos OR exclu-
sivos 22-0 a 22-7 son coincidentes entré sf, las salidas
de los pasos OR exclusivos son todas "O", y si mo 1o fue-
ran, la salida desde el paso OR 23 es "1".

Le parte comparadcra 6-1 formada con los pasos OR excliu-
sivos 22-0 hasta 22-7 y el paso OR 23, se provee para
cada etapa de la parte 53 de almacemaje de direccidn del
registro de traslado 5. Estos comparaderes 6-~1 hasta 6~

(e8lo se ilmstra 6-1), forman el circufto comparador 6.

1 circulto 7 de mo coincidencia, estd formado con el
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paso, AND 24 teniendo m entradas y las salidas desde las
partes comparadoras 6-1 hasta 6-m se aplican al paso 24
AND. Por lo tanto, si los pares de entradas correspon~
dientes por lo menos en unsg de las pertes comparadoras
6-1 hasta 6-m son todos coincidemtes y si la salida desde
la parte comparadora es "O", la salida desde el paso AND
24, es decir, la salida 71 desde el circufte 7 detector
de no coinbidencia es "O". Si por lo menos uno de los
pares de entradas es ne coincidemte en todas las partes
del comparador 6-1 hasta 6-m y si su salidas son todac-
"1", la salida 71 desde el circufto 7 detectoride mo coin
cidencia es '"L',

Bn el easo de una peticidn de acceso a una memorias desds
cierto dispositivo de acceso, los datos de aceceso desea~-
dos, a Yos que debe acesderse, se transfieren desde el
selector 18 al circulte comparador 6 a travéds de la 1i-
nea 21 segin se ha descrito anteriormente en conexidn cox
la fig. 4. Este dato de direccién se compara con el dato
de direccidn almacenado en cada etapa de la parte 53 de
almacenaje de direecidn del registro de traslado 5 seglin
se ha deserito anteriormente respecto a la fig. 5. En el
caso de que ningln dato sea coincidenmte entre si, el al-
macenaje légico de la direeceidn arriba citada mo estd
ocupado y la sallida desde el circuito 7 detector de mo
coincidencia es ™Li", de modo que tiene ingar la opera-
cién de acceso, segin se expone respecto a la fig. 4.

Sin embargo, cuando la parte de los datos de direccién,

que determina el almacenaje légico introducido al cif-
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cufto comparador 6 desde la lfnea de datos 2% coincide
con la parte del dato de direecidn determinando el al-
macenaje en una de las etapas de la parte 53 del almace-
neje de direccidn del registro de traslado 5, el almace-
naje légico, arriba citado, estd ocupado y.debe evitarse
nuevo acceso. En este caso, puesto que Ja salida %1 des—
de el circufto 7 detector de no coincidencia es "Om,‘yr
los pasos AND 8-1, 8-2, y 8-3 mostrados en la fig. 4 ro
se abren. Ademds, puesto que la salida A también es "0V,
ge impide el acceso al arriba citado almacenaje légico.
En el caso de una peticidn actual de acceso, se afade un
bit védlido "L" al dato de direceidn de la peticidn para
indicar su wvalidez.

En la disposicidén de control de aceceso de este inwento,
se procura un registro de traslado, que traslazda en sin-
cronismo con una sefinl de reloj ¥ el mimera: de etapas
del registro de traslado se selecciona de modo que el
tiempo necesario para trasladar el contenido almacenadd
desde la primera a la Ultima de las etapas del registro
de traslado pueda corresponder al tiempo dé aceceso de
memoria, En el momento de solicitar un aecesoc a una me-
moria de una cierta direccidn, la direccidén se almacena
en la primera etapa del registro de traslado y se tras-
lada en secuencia a las etapas subsiguientes, en cincro-
nismo con la sefial de reloj. Puesto que la direccidn se
traslada a la segunda etapa después de una seflal de re—

loj, la direccidn de otro aceeso de memoria puede alma-

cenarse en la primera etapa. Por consiguiente, puede
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ejecutarse un nuevo acceso de memoria en cada sefinl de
reloj y las direcciones de los accesos de memoriaz duran—

te la ejecucidn se almacenan todas en cualquier etapa

del registro de traslado, de modo que es posible compro-

bar si estd ocupado o no est4 el almacensje Idgico.

Ademés, es inconveniente procurar a cada almacenaje 16—

‘gice un circufto de contrel para comprobar su estado de

agceso como en la técnica anterior. Es decir, donde el
mimero de slmacenajes légicos sea mayor que un cierto
valor, por ejemplo, desde ocho a dieciseis, un mimerc- -
requeride de circuftos de comtrel aumente em proporcién
al mimero de almacenajes 1dgicos usados y la escala de
la disposicién de control de acceso de memoria se aumen—
ta inévitablemente. En el presemte inwento, sin embargo,
alin cuando aumentase el mimero de almacenajes 1dgicos, -
permanece invariada }a eseala de la disposicién de con-
treol de aceeso de memoria. .

Ademds, en la disposicién de conmtrol de acceso de memo-
ria de este invento, un control de transferencia de da-
tos lefdos a un dispositivo de aceeso, puede realizarse
fdcilmente con un pequefio nimero de dispositivos adicio-
nales y también puede efeetuarse fécilmente escritura
parcial.

Pueden introducirse numerosas variaciones en la disposi-
cién arriba deserita, y pueden haceree diversas ejecucie
nes del invento sin apartarse de su idea; por lo tanto,
se propone que toda la materia comtenida em la descrip-

cidn precdente y en los dibujos adjuntos, deba interpre-
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tarse como ilustrativo y no en semtido limitativo.
La presente patente de invencién recaerd sobre las

guientes reivindicaciiones.

0=0=0=0=0=0=0=0=0—~0—0~0~0
0=0=0=0=0=~0—0
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REIVINDIGACTIONESG S

l.- Perfeccionamientos en disposiciones de comtrol de
acceso de memoria, en dispositivos multi-processdores de
datos, estando prewiétos entre por Io menos un disposi-
tivo de acceso y una memoriz prineipal compuesta de una
pluralidad de almacenajes 18gicos, accesibles independien
temente ¥ recibe por lo memos una peticiém desde el dis-
positivo de acceso, basado en el estado de la memoria

prineipal, pare permitir acceso a uno de los almacenajes

Idgicos, caracterizados porque estéd dispuesto un regis—
tre de traslédo, compuesto de etapas dé registro corres-~
pondiendo al tiempo de ciclo de la memoria principal ¥
un circuito comparador, almacendndose en el registro de
traslado, informacidn de direccidm de umo o varios de 105
almacenajes ocupados, y transladédndose secuen@ialmenter
en eimcronismo con una sefial de registro de tiempo; com—
pardndose el contenido de cada etapa del registro de
traslado con informacidn de direceidn del almacenaje 16~
gico designado, basade en lgpeticidm del disposiyive de
acceso en el circuito comparador; ¥y, basado en el resul-
tado de la comparacibnm, la peticidn es recibida para
generar una sefial de control para acceder al almacenaje
Idgico designado.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac—
terizados porque se ha previsto un circulto detector de
no coincidencia para detectar que los resultados de com-

paracién del comtenido de todas las etapas del registro
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de traslado con la peticidén desde el dispositive de acce-
S0 sean todos no coineidentes y generando una sefial de
control para acceder.

3.~ Perfeccionamientos segim las reivindicaciones prece-
dentes, estando previsbto el sistema de comtrol de acceso
entre por lo menos un dispositiwo de acceso y una memo-
ria principal, compuesta de una pluralidad de almacenéjes
lIégicos accesibles independientemente y que recibe por

lo menos une peticién desde el dispositivoe de aceceso, be~
gsado en el estado de la memoria principal para permitir

aceeso g uno de los almacenajes ldgicos, caracterizados

porque estd previsto un registro de traslado, compuesto
de etapas de registro correspondiendo al tiempol de ci-
clo de la memoria pricipal y un circuite comparador; iﬁr
cluyendo le informacidn de direccidén de la memoria prin—
cipal, la direceidén de umo o varios de los almacensajes
I8gicos ocupados e informacidn de identificacidn de im~
formecidn del dispositivo de aeceso, hebiendo generado lg
informacién de direccién, almacendndose en el registro

de traslado y trasladéndose secuencialmente en sincroni s
mo: con une sefial de registre de tiempo, comparindose la
informacidén de direcciém del almacenaje légico, almace-
nade en cada etapa del registro de traslado, con la in~
formacidn de direceidn del almacenaje lLdégico designado,
basado en lgpeticidn del dispositivo de accesoj hasado

en el resultado de la comparacién, la peticién es reci-

bida para generar una sefial de control para acceder; ¥

se ejecuta un control para transferir datos leidos desde
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la direceidén de la memoria principal al dispositivo de
acceso, basado en la informacidn de identificacidn del
dispositive de aceeso, almacenads en una predeterminada
de las etapas del registrb de traslado.

4.~ Perfecciongmientos segin las reivindicaciones préce-
dentes, estando previsto el sistema por o menos enmtre
un dispositive de aceeso y una memorie principal, com-
puesta de una pluralidad de etapas ldgicas, accesibléé
independientemente y reeibe por lo menos una peticidén
desde el dispositivo de aceeso basada en el estado de la
memoria principal, para permitir acceso & uno de los al-~

macenajes légicos, caracterizados porque se ha previste

un registro de traslado compuesto de etapas de registr@
correspondiendo a2l tiempo de ciclo de la memoria princi-
pal, un circufto comparador y un circuito de fusién; in—
formacidn de direccién de la memoria principal inclu—~
yendo la dirececidn de una o varias de los almacenajes
1d8gicos ocupados y se almacenan datos parciales de es-
critura en el registro dertraslado y se trasladan secuen
cialmente en sincronismo con una sefial de registro de
tiempo; la informacidn de direccidn del almacenaje 1dégi-
co, almacenada en cada etapa del registro de trasiado,

se compara con la informacién de direceidn de la almace~

‘nadora légica designaeda, basada en la peticidn desde el

dispositivo de acceso; basado en el resultado de la com-
paracidén, la peticién es recibida para generar una sefial

de conbtrol para acceder; los datos parciales de escriture

.

rebosados desde el registro de traslado y los datos lei-
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dos desde la direccidn de la memoria principal de fusio-
nen en el circufto de fusidm; y se ejecuta un conmtrol
para escribir los datos fusionados en la direccidén de

12 memoria principal, usando el mismo medio de comtrol
que para la operacidén ordinaria de escritura.

5.- Perfeccionamientos en disposiciones de combrol de
acceso de memoria, en dispositivos mmlti-procesadores de
datos.

Segin se describe y reiwindica en esta memoria descrip-
tiva.

Se detalla e ilustra con los dibujos que se acompafian.
Y cuya memoris descriptiva consta de 24 heojas de texto,
foliadas y eseritas a mf?ulna por una sola de sus ecaras.

43 AR 13

Madrid, Ca
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