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El presente invento se relaciona con mejoras en uni
dades de filtros paré fluidos, especialmente con rela-—-
cibén a un alojamiento o carcasa para sostener filtros -~
reemplazables y con mayor detalle se relaciona con una -
carcasa para retener filtros reemplazables miltiples, --
siendo uno de tales filtros un filtro de alta eficacia -
era particulas en el aire (HEPA) utilizado para filtrar
gases, para separar particulas extremadamente pequefias,
en particular pequefias particulas radiactivas en una co-
rriente de aire, siendo el otro filtro un filtro prelimi
nar, usualmente reemplazado con mayor frecuencia que el
filtro de aire para particulas, de alta eficacia.

Los filtros para particulas en el aire, de alta efi
cacia, se usan comunmente en la industria para separar -
materisles en particulas, de corrientes de fluido, ta--
les como corrientes de aire, en particular cuando el ma-
terial en particulas tiene un elevad$ valor econbmico o
es potencialmente nocivo cuasndo se emite a2 la atmbsfera,
tal como material radiactive. Estos filtros se denominan
"gbgolutos" porque estos filtros efectuan una separa—-
cidn sustancialmente total de particulas desde el flujo
de gas, usualmente un flujo de aire.

Estos filtros sbsolutos se usan habitualmente estan
do montadosen un medio de montaje o un medio para reci--
bir y retener tales filtros dentro de un contenedor 0 —-
carcasa y capaces de reemplazarse junto con uno o varios
otros filtros, tales como un filtro preliminar montado =

en un medio de montaje dentro de la carcasa para facili-



10

15

20

25

Hoja 3

dad de sustitucibn, mencionfindose la combinacibdn como ~-
una "unidad de filtro". Tipicamente, la unidad de filtro
tiene los filtros reemplazsiles colocados en una csrcasa

metélica rigids, en general, perpendicular sl camino de

flujo del fluido a ser filtrado a través de la carcasa -
rigida. Los filtros estén empaquetados herméticamente --
contra una superficie de presibén en forma de bastidor, -
situada en la carcasa para impedir cuslquier psso late--
ral del filtro por el flujo, ¥y los filtros se sostienen

en posicidn por medio de un bastidor de presién.

Las exigencias impuestas a tal unidad de filtro,que
tienen que cumplirse durante el funcionamiento, incluyen
estrictos requisitos de manipulacidén durante la sustitu-
cibn de los filtros con el fin de evitar el esparcimien-
to del material en particulas recogido. Los requisitos -
para la separacibén segura desde una carcasa para filtro
de los filtros usados y su subsiguiente transporte a un
lugar de disposicién son severos. Después de un periodo
de uso, dependiente del gas particular, que se esté fil-
trando, de su régimen de flujo y otras variables, la efi
cacia de un filtro resulta reducida a un punto, que rew-
quiere su sustitucidn por un nuevo elemento, debido a un
incremento en la caida de presién a través del filtro. -
Los filtros usados, que estfn contaminados con particu--
las radiactivas, emiten radiacibn, que es fisiolégicamen
te nociva, de modo que tiene que ser manipulado por per-
sonal llevando vestimenta protectora y debe contenerse -

cuidadosamente durante y después de la separacidn desde
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la carcasa del filtro. Anilogamente, las aberturas en -
la carcasa del filtro, que permitan la carga y descarga
de los filtros, tienen que estar encerradas o cubiertas
mientras se procede a la descarga y carga de los fil--
tros, de modo que ninglin materisl radiactivo nocive pue
da escapar s los alrededores.

Es generalmente la préctics impedir la exposicién
de los filtros gastados o el interior de la carcass del
filtro a la atmésfera, incluso momenténeamente. En algu
nas situsciones también se exige que la sustitucibn de
filtros se encierre anilogsmente en un contenedor duran
te la carga de entrada y descsrgs desde la carcasa del
filtro.

El presente invento se relaciona con una unidad de
filtro, sdsptada para recibir un flujo de fluido trans--
portando potencialmente material en particulas y para --
sostener filtros transversales al fiujo, siendo una apli
cacién preferida del filtro para el uso con flujos (por
ejemplo, corrientes de aire) conteniendo particulas ra--
diactivas. La unidad de filtro tiene una carcasa general
mente en forma clibica teniendo una sbertura de sdmisién
de fluido y una abertura de sslida de fluido en dos su~--
perficies extremas opuetas y con preferencia estas aber-
turas estén embridadas pera comodidad de conectar la -~
unidad pera el uso. La carcasa también estd provista, en
sus superficies laterales (o paredes) de una primera --
aberturs y de unas segundes sberturs, permitiendo ls inser

cibn y sepsracibn de filtros & través de estas aberturas.
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Cada abertura tiene un medio de puerta, montado para ce-
rrar la abertura, siendo capez casda medio de puerta de -
ser abierto a una posicién en por lo menos 902 (en &ngulo
recto) respecto a la superficie lateral de la carcasa 50
bre la que estd montado el medio de puerta. La carcasa —--
también tiene un medio de apriete cercano s la primera -
abertura y un medio de spriete cercano a la segunda aber
tura para asegurar cada medio de puerta asociado con lsa
respectiva abertura a la carcass pasra cerrsr la aberturs
asociada. Un medio de puerta tiene sujeto en su superfi-
cie interna, una plataforma con dos aberturss para reci-
bir dos gorrones de indice al cerrar y apretar la puerta
contra la carcasa. E1 otro medio de puerta tiene la su--
perficie interna formando una cazoletz de retencidn para
cambio de filtro y reteniendo material en particulas,asi
como soportando el filtro durante su ecambio. La carcasa
también tiene dos medios para recibir y sostener con se-
guridad filtros en el interior de la carcasa, adyacentes
a cada gbertura y uno de los medios para recibir y soste
ner con seguridad un filtro es un medio de bastidor de -
presidn, teniendo dos gorrones de indice, montados enci-
ma, para engranar respectivamente con las dos aberturas
en la plataforma.

El medio de bastidor de presidn es usado para soste-
ner o apretar el filtro HEPA en el interior de la carce-
sa adyacente a la sbertura, a través de la que el filtro
HEPA se inserta dentro de la carcass y comprende una pls

ca de junta de filtro, fijada dentro de la carcasa para
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sostener el filtro, soportando el contorno de una cara =~
de este filtro y dos medios de apriete pivotalmente mbvi
les, que estén fijsdos opuestos uno a otro en el inte--
rior de dicha carcassa para apretar porciones del filtro,
opuestas a la cara del filtro, sobre la placa de junta ~
de filtro. Cada medio de apriete tiene un miembro fijo,
sujeto en el interiord la carcasa a una superficie late
ral de la carcasa, estando el miembro fijo pivotalmente
conectado a un miembro mévil. Por un medio de perno mb—-
vil esté montado en la superficie extrema de sslida de -
la carcasa, y el medio de pernoc mdvil esté conectado al
miembro mbévil pars mover pivotalmente (subiendo y bajan-
do) el extremo mbvil del miembro mévil. Cada miembro mb-
vil tiene un gorrdén de indice, fijado al mismo, de modo
que una porcién de cada gorrdn se extienda a través de -
la sbertura, por la que se inserta y extrae el filtro -
HEPA,de modo que cada gorrdn se extiénda ligerzmente fue
Ta de la carcasa.

En los dibujos:

La figurs 1, es una viss en seccién transversal par
cial en alzado frontal de una ejecucién de lea unidad de
filtro de este invento;

La figura 2, es una vista en seccibédn transversal —-
parcial en alzado lateral de ls unidad de filtro de la =~
figura 1;

La figura 3, es una vista en seccibén transversal --
parcial isométrica de la unidad de filtro de la figura 1;

La figura 4, es una vista isométrica de una porcién
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bir y sostener con seguridsd el filtro HEPA con el segun
do filtro en posicién en el interior de la carcssa de la
unidad de filtro y una porcidn del medio para recibir y

sogtener con seguridad un primer filtro, con el primer -
filtro en posicién en el interior de la carcasa de 1la =~
unidad de filtro, siendo la unidad de la ejecucidén mog--
trada en las figuras 1-3;

La figura 4A, es una vista desarrollada de una por-
cibn del medio para recibir y sostener con seguridad un
gsegundo filtrc mostrado en la figura 4;

La figura 5, es una viste en seccidén transversal —--
parcial isométrica de otra ejecucidn de la unidad de fil
tro segin este invento; y

Ls figura 6, es uns vista isométrica de una porecién
de la ejecucibn de la figura 5, mostrsndo el medio para
recibir y sostener con seguridad un segundo filtro con el
segundo filtro en posicidén en el interior de la carcass
dela unidad de filtro.

Haciendo ahora referencia en detalle a las figuras
1-4 y 4A, una unidad de filtro sefialada con -10-, estd -
provista de una carcesa -12- generalmente en forma clbi-
ca (con preferencia heche de un material metflico tal eo
mo acero) teniendo una abertura -l4- de admisibén de flui
do y una abertura -16- de salida de fluido en dos super~
ficies extremas opuestas. Las asberturas de admisién y de
salida -l4~- y ~16~ estén provistas respectivamente de --

bridas -18- y -20-, y la carcasa -12- estéd asi adaptada
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para el psso de una corriente de fluido a través de la -
misma en la direccidédn mostrada por las flechas en lg fi-
gurs 3.

En una ejecucidn preferida de este invento, la sec-
cién transverssl de la carcess ~-12-, transversalmente a
la direccibn de flujo,'es generalmente cuadrada y la car
casa -12- también esté provista, en una de sus superfi--
cies laterales, de una primera abertura -26- y de una se
gunda sbertura ~-22-. Mientras las aberturas primera y se
gunda se ilustran estando en una superficie lateral,cuan
do sea necesario seré posible tener estss sberturas en -
dferentes superficies laterales (es decir, &reas de plan
ta con acceso restringido).

Con preferencia, la primera abertura -26- (preferen
temente una abertura menor) tiene una brida -28- y esta
abertura -26- esth provista para insercidén y retirada de
un filtro, tal como un filtro preliminar o primer filtro
~11- (como se ilustra en la figura 4). El1 filtro preli--
minar -11- es tipicamente un filtro dsechsble poco costo
s0o y puede estar hecho de una variedad de materiales fil
trantes de bajo coste, tales como algoddn, fieltro, etc.,
y estén montados en un bastidor poco costoso, tal como -
un bastidor de madera o un bastidor metélico. E1l primer
filtro ~11- tipicamente es muy delgado teniendo dos cg--
ras filtrantes y el bastidor forma los extremos del pri-
mer filtro que estfn en la direccidn del flujo del flui-
do 8 través de la carcass ~12-. Preferentemente la segun

da abertura -22- (con preferencia uns abertura mayor) —-
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tiene una brida -24- y esta abertura -22- est& provista
para insercién y e»tirade de un filtro, tal como un fil-
tro HEPA o segundo filtro =13~ (como se ilustra en la -
figura 4). El filtro HEPA -1%~ tiene un medio de filtro
de vidrio~amianto, teniendo alta resistencia quimica y

a la temperatura en el uso y elevada resistencia con ~-
elasticidad y flexibilidad y esté comercialmente dispo=-
nible en la casa Cambridge Filter Corporation de Syracu
se, N.Y., como filtro ABSOLUTO (marca registrada) y tam
bién de otras compafiias. E1 filtro HEPA -13- estd cons-
truido para procurar una gran frea de superficie filtrsn
te, por ejemplo, mhs de 50 pies cuadrados de medio efec-
tivo por pie cuedrado de &rea de superficie y el medio -
estéd formedo en un paguete intimamente plegado con sepa
radores ondulados entre capas para soportar el medio y
permitir que pase aire a través de toda la superficie -
filtrante. Esto da uns capscidad de retencidn de parti-
culas desussdamente grande y un prolongado tiempo de -~
servicio y el paquete plegado esté empaquetado en un e=
bastidor modular de madera contra-chapada o de metal que
es capaz de fhcil instalacidn. El segundo filtro ~13-,
tipicamente, es relativamente grueso, teniendo dos ca--
ras filtrantes y el bastidor forma los extremos del se-
gundo filtro que estén en el plano del flujo de fluido

a través de la carcasa ~-12-. Un primer medio de puerta
(puerta) -48- estf montado mévilmente endicha carcasa -
~12- con un borde de dicha primers abertura -26- (con -
preferencia el borde hacia la abertura -l4- de admisidn

de fluido) acsbéndose tipicemente la montura por unas co
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nexién engoznada entre la carcasa -12- y la puerta ~48-
de filtro por bissgras -49-, Este montaje permite que -
la puerta -48- seaz elevada a uns posicibén cerrada, con
un primer medio de apriete en la forms de grapas de —-
puerta ~50- que se utilizan para retener la puerta ~48-
en una posicibén cerrada. La pestaﬁé -6l- de la puerta -
-48~ se ajusta con seguridsd alrededor de la brida -28-
de la abertura -26- y con la junta -54- de la puerta —-
~48- que se pone en contacto con la brida -28-, cuando
la puerta -48- esté en su posicidn cerrada, existe un -
cierre hermético al aire de la sbertura -26- para rete-
ner material en particulas dentro de la unidaed -10- de
filtro y prohibir el paso de fluido, bien sea entrando
o saliendo de la abertura -26-. Las bisagras -49- son -
de movimiento limitado, de modo que el medio de puerts
~48- esté preferentemente slrededor de 902 respecto a -
la superficie lateral conectada de lé carcasa -12- cuan
do la puerta -48- se encuentre en su posicidén sbierta.
La superficie interna -60- y la pestaila -61- de la puer
ta -48- definen una cazoleta de retencién de cambio de
filtro, que procura una superficie para temporalmente -~
recoger y retener material en particulas, que pueda caer
desde un filtro -ll- preliminar gastado o usado, duran-
te la extraccidn del filtro desde ls unidad de filtro.
Ademés, la cazoleta de retencidn soporta ventajosamente
al filtro -1l- preliminar durante la insercibén de tal =
filtro -ll- dentro de la carcass -12- y durante la reti

rada de tal filtro ~-1l1l- desde la carcasa -12-. El pri--
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mer medio -48- de puerta del primer filtro tiene dos so
portes -46- (mostrados en la figura 1) estando colocado
un soporte -46- a cada lado de la puerta -48- en una po
sicién para recibir un primer medio de apriete en la --
forma de una grapa de puerta -50- y para formar de tal
manera una conexidn hermética de la puerta -48« con la
carcasa -12-,

La brida -28- sobre le asbertura -26- de la carcasa
-12- de filtro permite empsquetarlerméticamente un con-
tenedor alrededor de la brida -28- para evitar la expan
sién de contsminacién durante el cambio del filtro -11-,
si se desea o requiere para casos tales como para conta
minacién radisctiva. Como se ha indicado anteriormente,
la puerta -48- esté engoznadad la carcasa ~12- de fil-~
tro y esto permite que la puerta esté sustancialmente pa
ralels gl filtro -11- durante la insercidén y retirads -
del filtro -11- desde la carcasa -12- a través de la pri
mera abertura -26-. Esta superficie interna de la puer-
ta -48- también procura una plstaforma de trabajo o su-
perficie de trabajo para el cambio del filtro prelimji--
nar -ll-.

Un segundo medio de puerta (puerta) -34- estf mon-
tado mbévilmente respecto a dicha carcasa -12- en un bor
de dicha segunda abertura -22- (preferentemente el bor-
de hacia ls abertura -l4- de admisidén de fluido) scabn
dose tipicamente la montura por una conexidn engoznada
entre la carcass -12- y le puerta -34- por bisagras --

-35~, Egta montura permite que la puerta =34~ sea eleva



10

15

20

25

Hoja 12

20 ;
[, iz s f

da a una posicién cerrada con un segundo medio de aprie
te en la forme de abrazaderas de puerta -43- que estén
insertss en el soporte -45- para retener lé puerta =34~
en una posicidén cerrada. La pestaiia -37- de la puerta -
-24~ se ajusta con seguridad alrededor de la brida 24~
de la sbertura -22- y con la junta -44- de la puerta --
~?4. que se pone en contacto con la brida -24- cuando -
la puerta se cierra, existe un cierre hermético al aire
d la abertura -22- pars mbener material en particulas =
dentro de la unidad de filtro -10- y prohibir el psso -
de fluido, bien see entrando o saliendo de la abertura
-22-. Esta segunda puerta -34- tiene medios de reten--
cién «%6- en forma de un alambre flexible o cadens de -
eslabones conectado a una barra -9- curvada, sujeta a -
la pestafia ~37- de la puerts -24- y a la carcasa -12-,
¥ este medio de rebencibn ~34- retiene la puerta =34- a
alrededor de 902 respecto a la superficie lateral de la
carcasa -12- cuando la puerta -34- estd en su posicién
abierta. Conectada en el interior de la puerta -34- se
encuentra una plataforma -38- de cambio de filtro, que
procura una superficie para soportar temporalmente un -
filtro, tal como un filtro -13- HEPA (como = ilustra en
la figura 4), durante la insercibén de tal filtro =13- =
dentro de la carcasa -12- y durante 1la retirada de tal
filtro ~13- desde la carcasa -1l2«.

Esta plataforma tiene dos sberturas -40- en la mig
ma, aqui mostradss como agujeros circulares -40-, capa--

cesde recibir la insercibn de gorrones de indice. El --
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uso d¢ abrazaderas de puerta -4%~ o soportes ~45- asegu-
ra un blogqueo temporal y firme de cierre de la puerta -
-34- en su posicidn cerrada contra la carcass -12-, im-
pidiendo @si aperturas accidental de la puerta -34-.

La brids -24- sobre la aberturs -22- de la carcsse
=12~ de filtro permite empsyuetar un contenedor alrede-
dor de la brids -24- para impedir la expensién de lg -=
contaminacidén durante el cambio del filtro -~13- HEPA, -
Como se ha indicado anteriormente, la puerta -34- esté
engozanada en la carcass -12- del filtro y se sujeta --
por medios de retencién -36- en su posicidén abierta y -
esto permite que la plataforms -%8- esté sustancialmen-
te paralela a la cara filtrante del filtro HEPA, que de-
ba insertarse y retirarse de la abertura -22- de la car
sa -12-, Esta plataforma ~3%8- procura una plataforma o
superficie de trabajo para el cambio del filtro HEPA y
ademfs asegura que el filtro esté plensmente inserto a
través de la segunda sgbertura -22- y dentro de la carca-
sa =12- de filtro antes de que la puerta -34- pueda ser
cerrada y asegurada contra la carcasa -12-.

En el interior de la carcesa -12- de la unidsd -10-
de filtro, existen dos medios psrs recibir y sostener -
con seguridad filtros dentro de la carcasa, adyacentes a
las sberturas, y uno de los medios para recibir y soste-
ner con seguridad un filtro es un medio de bastidor de =«
presibén, teniendo dos gorrones de indice, montados enci-
ma del mismo, para engranar respectivamente en las dos -

aberturas -40- en la plataforma -38- de la puerta -34-.
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El medio pasra recibir y sostener con seguridad un
primer filtro en el interior de la carcasa -12-, adya-
cente 2 la abertura -26-, se compone de un miembro de
(canal) ~88-, que tiene una extensidén sujeta -86-, conec
tada 2 la placa.-71- de junta de filtro y a la placa -
-71-= de junta de filtro, estd conectada a la carcasa -
de filtro -12-. El miembro de canal -88- comienza a mar
char desde un extremo de la abertura -26- y va alrede-
dor del interior de la carcasa -12- en un plano perpen
dicular 2 la direccién de flujo en una distancia alejs
da de la carcasa -12- como se ilustra en la figura 4 y
se detiene en el otro extremo de la abertura -26- dejan
do libre la abertura -26- para inserciédn de un filtro -
=11~ a través de la misma. El miembro de canal -88- es
de estrecha amplitud y soporta una pequefia poreidédn del
contorno de las caras filtrantes opuestas déel filtro ——
~=11-. Dos miembros -90-, que ejercen presién eléstica,.
estén montados opuestos entre si{ en el canal -88-, de
modo que, cuando un filtro -1ll- se inserta dentro del
canal -88-, cada miembro -90- ejerce presibén sobre el
filtro -11~ en una dreccibn opuesta al otro miembro ~-
-90-, en un plano perpendicular a la direccidén del flu
Jjo a través de la carcass ~12-. Esto asegura el filtro
~1ll- en el canal -88- y evita movimiento indeseado o =
vibracibén indeseada del filtro -11-.

Los dos miembros -90-, gque ejercen presién, son -
tiras & metsl con un extremo -92- fijado a la carcesa

~-12- por una soldadura o un remache, estando una por--
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cién =94~ plegada alejdndose de la carcasa -12~, de modo
que el extremo no sujeto esté paralelo a la carcasa y --
ale jado por una pequefia distancia de la carcasa -12-,8iy
viendo para ejercer un importe moderado de presién sobre
ol filtro ~ll- cuando dicho filtro -1l- se inserta a tra
vés de la abertura -26- en el canal -88-,

Una ejecucién del medio para recibir y sostenser con
seguridad el filtro -13- HEPA es @l bastidor de presién
mostrado en las figuras l-4 y -~4A- adyacente a la abertu
ra -22- y fijado dentro de la carcasa -12-, Un componen-
te del medio de bastidor de presidén es uma placa ~Tl- de
Junta de filtro, fijada a la carcasa -12- para soportar
el contorno de una cara (cara filirante) del filtro -13-
HEPA y esta placa -T7l- de junta de filtro forma una empa
quetadura con el filtro -13~ HEPA, de modo que no pase -

alrededor de este filtro -13-~ ningin fluido o material

en particulas. Un medio guiador -104- estd fijado a la
placa ~T7l- de Jjuntas de filtro para guiar el filtro -13-
durante B insercién a través de la abertura -22- dentro

de la carcasa -12-, Dos medios de abrazadera pivotalmen-
te méviles estdn previstos para apriete de porciones ter
minales opuestas de una cara del filtro ~13- opuestamen-
te a la cara, que estd en contacto con la placa de junta
-Tl= de filtro y cada medio de abrazadera tiene un miem-
bro fijo -68-, que estd fijado a la carcasa -12- de fil~
tro, aqui sobre la superficie lateral de la carcasa -12-
opuestamente a la superficie lateral con la abertura -22-,

Cada miembro fijo -68- estd conectado pivotalmente a un
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extremo de un miembro mévil (miembro de dngulo mévil) -
~73~, ¥ el otro extremo del miembro mévil -73- mds cer-
cano a la abertura -22- estd conectado a un medio de -~
perno mévil (perno) -72- montado en la superficie =30 -
terminal de salida de la carcasa -12- y capaz de subir
y bajar el miembro mévil -73-~ sobre medios de perno gi-
ratorios -72-, de modo que el miembro mévil -73- respec
tivamente se aleje del contacto con el filtro -13~ HEPA
¥y se traslade a un contacto de presién con el filtro ~--
-13~-, Cada miembro mévil ~73- tiene conectado sobre la
abertura -22- adyacente al extremo, un gorrén -42~- de -
{ndice cilindrico.

Cuvando m desee, la posicién de cada miembro mévil
~-73- 88 ajustable en la direccidén de flujo a través de
la carcasa -l2- para vaiacliones en el tamafio del filtro,
puesto que cada miembro fijo -68- con agujeros circula-~
res ~67- estd empernado a un miembro ajustable -70- te-
niendo agujeros rasgados -69- por un medio -66- de per-
no y tuerca. El agujero superior -65- en el miembro ajus
table -T70- estd pivotado al miembro mévil -73-.

Los pernos ~72- tienen una tuerca de cabeza -78-,
que permite girar el perno -72- al exterior de la carca
sa -12- para subir y bajar pivotalmente la pieza de 4n-
gulo -78-~, conectada al extremo mévil del miembro -73-.
Una fuerca espaciadora -76- estd fijada a la superficie
interna de la carcasa -12- y la pieza angur -78- en el
extremo roscado del perno -72- se sujeta con arandelas

sobre cada lado entre dos juegos de dobles tuercas ~80-
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(por ejemplo, una tuerca hexagonal y una tuerca de man-
dibula). Cada perno -72- puede ser girado suficientemen
te para permitir el pivotaje de miembros méviles -73- -
durante la extraccién de un filtro -13- HEPA contaminado
(o usado) y la insercién de un nuevo filtro -13%- HEPA,
y cuando el filtro =13~ estd en su lugar, cada perno -
-T2~ ag girado para mover los miembros -73- méviles con
geguridad al contacto con el filtro ~13- HEPA y asegurar
la cara adyacente del filtro -13- HEPA en posicién en--
tre log dos miembros méviles -73-,

Debe recalcarse que el filtro ~13- HEPA tiene que
estar apropiadamente asegurado en su lugar en la carca-
sa -12- de modo que los miembros méviles ~73- estén en
su sitio y los gorrones de Indice -42- entren en lag ~-
respectivas aberturas -40- en el pansl -38- del medio -
de puerta -34-, para que sea posible cerrar y asegurar
firmemente la puerta -34- contra la carcasa -12- cerran
do o empaquetando as{ herméticamente la abertura -22-.
También en el caso de fallo personal en aseguraf apro--—
piedamentgél filtro -13- HEPA apropiadamente, dejando -
una porcidn del filtro dentro del volvmen rodeado por -
la brida -24- de la abertura -22-, no serd posible que
el personal cierre y asegure la puerta del filtro =34-,
puesto que la plataforma -~38- encontrard el filtro an--
tes de que la puerta -34- estd cerrada apropiadamente,
Esto asegura que el personal inserte apropiadamente el
filtro -13- HEPA dentro de la carcasa -12- con el fin -

de ser capaces de cerrar y asegurar hermdticamente la -
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puerta -34-, En funcionamiento, la unidad -10- de filtro
estd en linea de modo que un conducto procurando un flu-
jo de una corriente de gas cargada con partfculas (tal ~
como una corriente de aire) estd conectado a la abertura
~1l4~ de admisidén de fluido de la unidad de filtro «1l0- y
otro conducto para recibir un flujo de la corriente de =~
gas despuds de pasar a travdes de la unidad de filtro, eg
td conectado a la abertura -16- de salida de fluido de -
la unidad de filtro. La operacidén prosigue hasta que ~-

exista suficiente recogida de las particulas desds la co
rriente de gas, cargada con partfculas y exista una sufi
cliente caida de presién a travéds de la unidad de filtro,
que necesite un cambio de por lo menos uno de los file-

tros en la unidad de filtro. En la prdetica se ha descu-
bierto que el filtro preliminar -~1l- usualmente requiere
cambios mds frecuentes de lo que hace el filtro de aire

-13~ para particulas de dta eficacia,

Cuando el filtro -13- HEPA deba ser cambiado, el me
dio de puerta -34- es abierto y se coloca un contenedor
alrededor de la brida -24- y se empaqueta contra la bri-
da -24-, El filtro HEPA gastado entonces se desengancha
olevando el miembro ~735~ y se empuja fuera penetrando en
el contenedor. El contenedor, con el segundo filtro =13~
gagtado encerrado y situado sobre la plataforma -38-, se
empaqueta en el lugar entre el gegundo filtro -13- gasta
do y la brida 24~ y después el contenedor es separado -~
de la brida ~24- y se aleja para disponer del mismo dess

chdndole. Un nuevo segundo filtro se inserta dentro de -
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la abertura -22- y se coloca en el medio para recibir y
sostensr con seguridad el segundo filtro (medio de bas-
tidor de presidén) y se fija en el lugar por miembros mé
viles -73~. Se ha encontrado que no es necesario ningin
contensdor para la insercidén del nuevo segundo filtro -
~13-, puesto que no existe sustancialmente ninguna for-
macidn de material en particulas sobre la cara interna
de la carcasa -12-,

Otra ejecucién de la unidad de filtro segin este -
invento se presenta en la figura 5 en una vista isomé--
trica de la unidad de filtro -100-~, que estd parcialmen
te en seccién y en la figura 6. En las figuras 5 y 6 to
dos los componentes numerados con los mismos nimeros en
las figuras 1l-4 y 4A son el mismo componente con la mig
ma funcidén y nuevos nimeros, no encontrados en las figu
ras l-4 y 4A, representan nuevos componentes para esta
gpcucién., En esta ejecucién, existe una abertura -102-
en el panel -38-~ del segundo medio de puerta -34-, que
es rectangular, En esta ejecucidén existe otro medio de
bastidor de presidén usado para sujetar o fijar el fil--
tro HEPA en posicién dentro de la carcasa -12- adyacen=
te a la abertura -22-,

Un componente del medio de bastidor de presién es
una placa -7l- de Jjunta de filtro fijada a la carcasa -
~12- para soportar el contorno de una cara (cara fil--
trante) del filtro ~13- HEPA y esta placa -7l- de junta
de filtro forma una junta hermética con el filtro -~13-

HEPA de modo que ningin fluido, ni material en particu~
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las pase alrededor de este filtrq(%gfnwdio guiador ~104-
estd fijado a la placa -Tl- de junta de filtro para guiar
el filtro -13- durante la insercién a través de la segun-
da aberfura -22- en la carcasa -1l2-, Dos medios de abrasza
dera, pivotalmente méviles, estdn previstos para abrazar
porciones periféricas opuestas de una cara del filtro -~
-13-, opuesta a la cara en contacto con la placa -T71- de
junta de filtro y cada medio de abrazadera tiene dos miem
bros fijos (miembros angulares) -110-, que esidn fijados
a la carcasa -12- del filtro, agufl sobre las superficies
laterales de la carcasa -12- adyacente a la superficie la
teral teniendo la abertura -22-. Cada miembro fijo -110-
estd conectado pivotalmente cerca de un extremo de un --
miembro mévil (miembro de gngulo mévil) =106~ y un miem--
bro mévil ~106~- estd conectado pivotalmente a un medio de
perno mévil (perno) -120-, montado en la superficie -30-
terminal de salida de la carcasa -124 para subir y bajar
pivotalmente el miembro ~106- mévil, de modo que el miem-
bro mévil -106~- respectivamente se aleje del contacto con
el filtro -13- y se traslade a un contacto de presién con
el filtro -13-, Cada miembro mévil ~106- tiene conectado
sobre la abertura -22- adyacente al extremo un gorrén —-
~112- de indice, que tiene una seccién transversal rectan-
gular. Cada miembro mévil tiene lébulos -11l4-, que estdn
sujoetos a un soporte -116- para el pernoc -118- para for--
mar una conexidn pivotal con cada uno de dichos soportes
-116-, estando conectados a un perno separado -120- mon--

tado en la carcasa =12~ por un montaje de tuerca -124-, -



10

15

20

25

con cada uno de dichos permos -120- siendo capaz de subir
o bajar su miembro mévil conectado -106- y siendo capaces
los pernos -120- de un pequefio importe de pivote en el mon
taje de tuerca -124- cuando su miembro -106- conectado se
subs o0 baja.

Los pernos -120- tiemen una tuerca de cabeza -122- -
permitiendo el giro del perno -120- al exterior de la car
cada ~-12- para subir o bajar el miembro mévil -106- conec
tado. EL soporte ~116~ estd roscado, de modo que, cuando
el perno -120- g6 gire, el soporte -116- se suba 0 se ba-
b on respuesta al perno -120-, Cada perno -120~ puede ser
girado suficientemente para permitir la elevacién del per
no -116- y del miembro mévil -106- conectado durante el -
alejamiento de un filtro -13- HEPA contaminado (o usado)
y la insercién de un nuevo filtro -13- HEPA y cuando el -
filtro -13- estd en su sitio cada permo ~-120- se gira para
asegurar los miembros méviles ~106- en posicién sobre el
filtro -13- HEPA de modo que el filtro -13- se mantenga -
on posicién entre dos miembros méviles -106-, Debe insis-
tirse en que el filtro -~13- HEPA tiene que estar apropia-~
damente asegurado en su lugar en la carcasa -12- de modo
que los miembros méviles ~106~- estén en su sitio y los -
gorrones de Iindice -112- entren en las repectivas abertu-
rag -102- en el panel -38- del medio =34~ de puerta para
que gea posible cerrar y asegurar firmemente la puerta -~
~34~ contra la carcasa -12-, cerrando o empaquetando her-
méticamente asi la abertura -22-, Tembién en el caso de -
fallo personal en asegurar apropiadamente el filitro HEPA,

dejando una porcidén del filtro dentro del volidmen rodeado
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por la brida ~24- de la abertura -22-, no serd posible -
que el personal cierre y asegure la puerta -34- del fil-
tro, puesto que la plataforma -38- se encontrard con sl

filtro antes de que la puerta -34- esté apropiadamente -~
cerrada. Esto asegura que el personal inserte apropiada-
mente el filiro ~13- HEPA dentro de la carcasa -12- con

el fin de poder cerrar y asegurar herméticamente la puer
ta -34-.

Cuando se desee tener la certidumbre de que el se——
gundo filtro ~13- no esté inserto demasiado cerca de la
superficie lateral de la carcasa -12-, opuesta a la aber
tura -22-, estdn previstos uno o varios topes de filtro
=126~ y estdn sujetos a la carcasa -12- por encima de la
placa -T7l- de junta de filtro. Esto asegura la coloca--
cién apropiada del filtro -13- durante el cambio de este
filtro.

Ia unidad de filtro de este invento ofrece varias -
caracteristicas dnicas y ventgas peculiares no disponi--
bles en unidaaes de filtro anteriores.

Cuando ee inserta el filtro HEPA dentro de la uni--
dad de filtro, el contorno de una cara del filtro HEPA -~
cierra herméticamente uniéndose con la placa -7l- de jun
ta de filtro y esto elimina cualquier formacidn de polvo
sobre el bastidor del filtro HEPA y dentro de la carcasa
de filtro. La pueria, que cierra la abertura, que recibe
ol filtro HEPA, tiene una plataforma de cambio de filtro,
que sirve de plataforma de trabajo durante los cambios -
de filtro. ILa puerta, que cierra la abertura, que recibe

el filtro HEPA, también tiene esta plataforma para asegu
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rar que el filtro HEPA esté en su sitio antes de que pug
da cerrarse esta puerta, y esta puerta no puede ser cerra
da, a no ser que el filtro esté spretado hacia abajo, de
modo que los gorrones de Indice, sobre el medio de basti
dor de presidn, para sostener el filtro HEPA, que entren
en las aberturas en la plataforma en el interior de esta
puerta. E1 primer medio de puerta que cierre la abertura
receptora del filtro preliminar sirie como cazoleta de -
recogida, cuando la puerta es abierta para cambiar el fil
tro preliminar., La carcasa de la unidad de filtro estd -
destinada a permitir el apilamiento de dos o mds unida--
des de filtro juntas, para formar bancos miltiples de ta

les unidades.,
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REFIVINDICACTIONES

18,- Mejoras en unidades de filtros para fluidos,--
adaptadas para -recibir un flujo de fluido y para sogener
filtros tramsversalmenie a dicho flujo, caracterizadas por
comprender en combhinacién,

(a) una carcasa teniendo una abertura de admisién -
de fluido y una abertura de salida de fluido en dos su——
perficies terminales opuestas, para el paso de dicho flu
jo de fluido a travéds de la misma, teniendo cada dicha -
carcasa en sus superficies laterales, una primera aberin
ra y una segunda abertura,

(b) un primer medio de puerta, que estd montado mé-
vilmente adosado a dicha carcasa en un borde de dicha -~
primera abertura y cerrando dicha primera abertura, cuan
do la citada primera puerta estd en posicién cerrada,

(c) un primer medio de abrazadera sujeto a dicha —-
carcasa y adaptado para engranar y aéegurar dicho primer
medio de puerta cuando se cierra sobre dicha primera aber
tura,

(d) un segundo medio de puerta, montado mévilmente,
adosado a dicha caréasa en un bhorde de dicha segunda --
abertura y cerrando dicha segunda abertura, cuando la ci
tada segunda puerta estd en su posicidén cerrada, inclu--
yendo dicho segundo medio de puerta, una plataforma de -
cambio de filtro, montada en el interior de dicha puerta,
con dos aberturas enla misma, adaptadas para recibir go-
rrones de indice,

(o) segundo medio de abrazadera, que estd sujeto a

dicha carcasa y adaptado para encajar y asegurar dicho -
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segundo medio de puerta, cuando se cierre sobre dicha se
gunda abertura,

(£) medios para recibir y sostener con seguridad un
primer filtro dentro de dicha carcasa adyacente a dicha
primera abertura para filtrar el citado flujo,

(g) medios para recibir y sostener con seguridad un
segundo filtro dentro de dicha carcasa, adyacente a di--
cha segunda ahertura para filtrar el citado flujo y

(h) dos gorrones de fndice, que estdn fijados a di-
cho medio para recibir y sostener con seguridad dicho se
gundo filtro, extendiéndose dichos gorrones 2 través de
dicha segunda abertura y engranando respectivamente en -
dichas dos aberturas, en el citado segundo medlo de puer
ta, cuando dicho segundo medio de puerta estd en su posi
cién cerrada,

28,- Majoras segun la reivindicacién 1%, caracteriza
das porque el medio para recibir y sostener con seguridad
el segundo filtro dentro de dicha carcasa, adyacente a -
dicha segunda abertura, para filtrar dicho flujo, es un
medio de bastidor de presién, que comprende: (i) una pla
ca de junta de filtro, fijada en el interior de;dicha -
carcasa para soportar el contorno de una cara de dicho -
filtro e (ii) dos medios de abrazadera méviles, pivotal-
mente fijados opuestamente entre si dentro de dicha car-
casa para sujetar porciones del filtro opuestamente a la
cara de dicho filtro en contacto con la placa de junta -
de filtro, de modo.que dicho filtro esté apretado contra

la placa de junta comprendiendo cada medio de abrazadera:



10

15

20

25

Hoja 26

(a) un miembro fijo sujeto a una cara lateral de ai
cha carcasa, estando conectado dicho miembro fijo pivo--
talmente a

(b) un miembro mévil, estando conectado dicho miem-
bro mévil a

(c) un medio de perno mévil, montado en dicha car-
capa, siendo capaz dicho medio de perno de subir y bajar
ol extremo pivotable de dicho miembro mévil.

38,- Mejoras segun la reivindicacién 22, caracteri-
zadas porqgue cada miembro fijo estd sujeto a la cara la-
teral de dicha carcasa opuesta a la cara lateral de di--
cha carcasa conteniendo dicha segunda abertura.

48,- Mejoras segun las reivindicaclones 22 o 38, ca
racterizadas porque dos miembros fijos estdn conectados
pivotalmente a cada miembro mévil y cada juego de dos —-
miembros fijos ebd fijado a una de las dos caras latera~
les de dicha carcasa que chocan con 1a cara lateral de -
dicha carcasa conteniendo dicha segunda abertura.

58, Méjoras segin las reiviniicaciones 12 - 48, ca-
racterizadas porque dicha primera abertura y dicha segun
da abertura estdn en una cara lateral de dicha carcasa.

68.- Mejoras segin las reivindicaciones 12-5&, ca--
racterizadas porque dichas aberturas primera y segunda -~
estdn embridadas y dichas puertas tiemen juntas, que coin
ciden, empare jadas con dichas bridas cuando las citadas
puertas estdn en sus posiciones cerradas.

78.- Mejoras segin las reivindicaciones 1%-62, carac
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terizadas porque dicho primer medio de puerta incluye una
cazoleta de recogida de cambio de f£iltro procurando una -
superficie para recoger y retener material en particulas.

82,- Mejoras segin las reivindicaciones 12-7%, carac
terigadas porque dicho primer medio de puerta y dicho se~
gundo medio de puerta estdn montados engoznadamente res-—-
pecto a dicha carcasa,

9&,- Mejoras segin las reivindicaciones 12-8%, ca--
racterizadas porque un primer filtro se sostiene en dicho
medio para recibir y sostener con seguridad dicho primer
£filtro y comprende un filtro preliminar desechable.

10%,~ Mejoras seguin las reivindicaciones 1&-98, ca--
racterizadas porque un segundo filtro se sujeta en dicho
medio para recibir y sostener seguramente un segundo fil-~
tro y dicho segundo filtro comprende un filiro de aire ~-
con particulas de alta eficacia.

1l2,.- Mejoras segun las reivindicaciones 12-102, ca-
racterizadas porque dichos gorrones de Indice son cilin--
dricos en seccidn transversal y dichas aberturas em la ci
tada plataforma de cambio de filtro son circulares,

128,- Mejoras segin las reivindicaciones 18-10%, ca-
racterizadas porque dichos gorrones de indice son rectan~
gulares en seccién transversal y dichas aberturas en la -
citada plataforma de cambio de filtro son rectangulares.

138,~ Mejoras seguin las reivindicaciones l2-11%8, ca-
racterizadas porque el medio para recibir y sujetar con -
seguridad un primer filtro dentro de la carcasa comprendse

un canal, que estd conectado a dicha carcasa con el canal
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correspondiente en tamafio 2 dicha primera abertura en la
citada carcasa y siendo capaz dicho canal de sostener y

soportar el contorno de dos caras filtrantes de dicho

filtro y una porcién sustancial del bastidor de dicho
filtro.

142.~ Mejoras segin la reivindicacién 132, caracte

' rizadas porque estdn montados dos miembros eldsticos, -

que @jercen presién en el canal, que sostiene y soporta
el primer filtro, de modo que los miembros estén opues-
tos entre si y, durante la insercién del primer filtro,-
cada miembro ejerce presién sobre dicho primer filtro.
158,~ Mejoras segin las reivindicaciones 18-4%, ca
racterizadas porque por lo menos un tope de filtro estd
montado en el interior de dicha carcasa en la cara lats
ral opussta de dicha segunda abertura en dicha carcasa.

168,- Mejoras segun las-reivindicaciones preceden~
tes, edando adaptada la unidad de filtro para recibir -
un flujo de fluido potencialmente conteniendo particu—-
las radiactivas sélidas y para sostener filtros‘transveg

—
salmente salmente a dicho flujo, caracterizadas por com
prender en combinacién:

(a) una carcasa teniendo una abertura de admisién
de fluido y una abertura de salida de fluido en dos su-
perficies terminales opuestas, para el paso de dicho ~-~
flujo de fluido a travds de las mismas, teniendo dicha
carcasa en sus superficies laterales una primera abertu
ra y una segunda abertura,

(b) medios para recibir y sostener filtros, estan-
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do fijados en el interior de dicha carcasa y colocados pa

ra recibir un primer filtro inserto a travéds de dicha pri-
mera abertura dentro de dichos medlos receptores y suje~--

tadores de filtro,

(¢) dos medios de colocacién en posicién, eldsticos,
estando fijados a dichos medios de recepcidén y sujecién -
de filtro, en una posicidén para apretar dicho primer fil-
tro, en que dicho medio de cclocacién en posicién, eldsti
co, durante la insercién de dicho primer filtro dentro de
dicho medio receptor y sujetador de filtro,

(4) medios de bastidor de presién, fijados en el in-
terior de cada carcasa y colocados para racibir un segun-
do filtro inserto a través de dicha segunda abertura, com
prendiendo dicho medio de bastidor de presién: (i) una -~
placa de junta de filtro fijada en el interior .de la car-
casa para soportar el contorno de una cara dél segundo --
filtro, (ii) medios de guia fijados a dicha placa de jun-
ta de filtro para guiar la insercidén de un filiro a tra--
vés de la segunda abertura (iii) dos medios de abrazade--
ra, méviles pivotalmente, fijados opuestamente entre sf -
dentro de dicha carcasa para sujetar porciones del segun-
do filtro opuestamente a la cara de dicho filtro em con--
tacto con la placa de juntgfie filtro, de modo que dicho -
filtro esté apretado contra dicha placa de junta, compren
diendo cada medio de abrazadera: (a) un miembro fijo, su-
jeto a una cara lateral de dicha carcasa, estando dicho -
miembro fijo conectado pivotalmente a (b) un miembro mé--

vil teniendo un gorrén de indice, estando conecitado dicho
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miembro mévil a (c) un medio de perno mévil montado en di
cha carcasa, siendo capaz dicho medio de perno de subir y
bajar el extremo pivotable de dicho miembro mévil,

(e) un primer medio de puerta, montado mévilmente en
dicha carcasa en un borde de dicha primera abertura, ce--
rrando dicha primera puerta la citada primera abertura en
dicha carcasa en una posicién cerrada y permitiendo en —-
una posicidén abierta, la retirada de dicho primer filtro
a través de dicha primera abertura,

(f) un primer medio de abrazadera sujeto a dicha car
casa y slerdo capaz de conectarse a dicha primera puerta
para cerrar la citada primera puerta sobre la citada pri-
mera abertura,

(g) un segundo medio de puerta montado mévilmente en
dicha carcasa en un borde de la citada segunda abertura,
teniendo dicho segundo medio de puerta una plataforma de
cambio de filtro, montada en el interior de dicha puerta,
con dos aberturas en dicha plataforma para recibir los ci
tados gorrones de indice y cerrando dicha puerta segunda
la citada segunda abertura en dicha carcasa en una posi-
cién cerrada y en una posicién abierta permitiendo dicha
segunda puerta la retirada de dicho segundo filtro a tra-
vés de dicha segunda abertura y

(h) segundos medios de abrazadera sujetos a dicha -
carcasa y siendo capaces de ser conectados a dicha segun-~
da puerta, para cerrar dicha segunda puerta sobre la cita
da segunda abertura.

172,- Mo joras segin la reivindicacién 162, caracte-
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S
rizadas porque cada miembro fijo estd sujeto a 1a" ¢e’ra la

teral de dicha carcasa opuestamente a la cara lateral de
dicha carcasa conteniendo dicha segunda abertura.

188,- Mejoras segin las reivindicaciones 162 4 172,
caracterizadas porque existen dos miembros fijos, conacta
dos pivotalmente a cada miembro mévil y cada juego de dos
miembros fijos estd sujeto a una de las dos caras latera-
leg de dicha carcasa, que chocan con la cara lateral de =~
dicha carcasa conteniendo la citada segunda abertura.

192,- Mejoras segin las reivindicaciones 162-18%8, ca
racterizadas porque dicha primera abertura y dicha segun-
da abertura estdn en una cara lateral de dicha carcasa,

208.~ Por Ultimo se reivindica como objeto sobre el
queba de recaer la presente Patente de Invencién que por
veinte afios se solicita registrar para Espafla,- - - -« - -

P or

"MEJORAS EN UNIDADES DE FILTROS PARA FLUIDOS"

Todo conforme gueda expresado en la presents Memoria
Descriptiva que consta de treinta y una hojas foliadas y
escritas a mdquina por una sola cara y planos que se acom
pafian,

Madrid, 1 3 ABH.1QTT /
/
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