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El invento se refiere a un método de exa-
men médico por medicidn de absorcidn de radiscidn, en don-
de-en un cempo de sndlisis que se hace coincidir sucesiva-
mente con una pluralided de "rebanadas" o ldéminas de cuer-

po paraslelas del cuerpo a ser examinado se define cads vez

. una pluralidad de zonas elementales en el plano de inter-
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seccidn de, cada vesz, una pluralidad de 1ineas de angli-
sis que se cortan situadss en el campo de andlisis, mien-
tras que para el cdlculo de la sbsorcidn en una zona ele-
mental la sbsorcidn medida & lo largo de cade uns de les
1iness de andlisis que se cortan en dicha zona elementsl
es tratada matemdticamente merced a medios de medida que
pueden ser orientados y que comprenden los siguientes com-
ponentes a uno y otro costado del campo de andlisis y en
el plano del mismo: una fuente de radiscidn y un sistems
de n detectores de medida de escintilecidn o centelleo olji
nesdos, cuyas posiciones mutuss definen en el mencionsdo
campo una red de n lineas dé sndlisis pars cada una de las
orientsciones de los medios de medida, estando acoplados
cada uno de los detectorés, a trevés de un conductor de
luz, 8 un convertidor fotoeléétrico, con el fin de suminig
trar, dursnte cada serie de medidas que corresponde & una
orientacidn dada de los medios de medida, n sefisles Il de
medida que son representativas de la atsorcidn de radiscidn|
a 1o lergo de l2s n 1ineas de anslisis, siendo comparadss
las mercionades sefisles I1 de medida con una sefial IO de re
ferencia que es representativa de 1s dosis de radiscidn del
hez de rediacidn incidente y que es suministrads por un de
tector de referencia que estd situsdo en el exterior del

campo de andlisis, comprendiendo los mencionsdos medios tem
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i tipo expuesto estdén descritos en los articulos de A.M.
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bién medios para realizar periddicemente 1la ocultecidn del
haz, de modo que estos medios pueden suministrar sucesiva-
mente la sefial de referencia y las n sefiales de medida.

El invento se refiere también a un aparato
psra examen médico por medida de absorcidn de radiacidn.

Los principios del método y del aparsto del

Cormack, tituledos "Representation of a Function by the 1i
ne Integrals, with some Radiologicel Applicetions”, en
"Journal of Applied Physics", volumen 34, ndmero 9, y vo-
lumen 35, nfmero 10, septiembre de 1963 y octubre de 1964,
E1 problema a resolver se formula aqui del modo siguiente:

_ - 8e supone qgue la letra D indica uns zons
bidimensionsl con absorcidn g no homogénes, estando atra-
vesada esta zona elementel, a lo largo de una linea recta
L, por un haz de radiscidn, cuys dosis de radiscidn asciepn
de a I0 antes de entrar en la zons. Despues de pasar a tra
vég de la mencionada zona, la dosis de radiacidn tiene en-
tonces un valor I1, dado por

I1=1To exp -‘fL g(s) as,
siendo s una medidas correspondiente & la distancis a lo
largo de la 1inea L,
Si FL = 1in (Io . I1) , se obtiene la siguiente expresidn
‘ FL=f Fo) de.

El problema consiste en la determinacidn
del coeficiente g de absorcidn lineal sobre la base de los
valoreé fL de integrsl linesl a 1o largo de una plurslidsd
de lineas L que se cortan.

La Memoria de Patente Frencesa nimero

2.019.%365 describe un dispositivo en el cual se deduce la
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sbsorecidn a lo largo de cada una de las lineass de andlisis
a paftir de 1a transferencia de radiacidn a 1o lergo de ca
da 1fnes de andlisis y de la dosis inicial del haz de ra-
diecidn incidente, medida en el punto en que el haz entrs
en el cuerpo examinado en cada una de las 1ineas. Lo dosis
(I0) inicial se obtiene por medio de un dispositivo de re-
ferencia que comprende un escintilador y un etenuador cu-
Yas propiedades de absorcidn corresponden a les del cuer-
po é ser examinado, estendo acoplado indistintamente el
mencionédo escintileador, a través de un tubvo 6ptic6 comirn,
a los n fotomultiplicadores para n lineces de anslisis (en
ese caso los medios comprenden los mencionados medios de
ocultacién), o0 cooperando con uh fotomultiplicador de refe
rencia. Como resultedo de este método de disposicidn, pue-
den realizsrse correctemente las medides, independientemen
te de lss fluctuaciones de dosis de la fuente de radiscidn
La fuente de radiacidn estd constituida por uns fuente de
Rayos X en este csso.

El invento tiene por objeto mitigar los in-
convenientes originados por veriaciones dependientes del
tiempo de la dosis de radiacidn de ls fuente de radiscidn,
en este caso une fuente de rayos X, asi como por variscio-
nes de las propiedades de los detectores utilizsdos y dife
rencias en los mismos, en este caso preferiblemente escin-
tiladores de cristal con fotomultiplicador.

El método de acuerdo con el invento estd cg
racterizado principslmente porque se hace uso de medios pg
rs medir n seffales I0 a lo largo de las n lineas de refe-

rencis que definen una configuracidn de red en un plano de

referencia, que no es el pleno del campo de andlisis, coin
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rcidiendo la.proyeccidn de la mencionada configuracidn de red
Een el mencionado plano del campo de andlisis con le confi-
iguracién de red definida por las n 1iness de andlisis, com-
;
iprendiendo los mencionados medios de medida medios de aco-
%plamiento dptico de modo que, por una parte, la sefial IO
‘que corresponde & una 1fnea de referencia es suministrada
épor un convertidor fotoeldctrico que estd acoplado sl detec
tor cuya posicidn determina la lines de andlisis correspon-
diente a la 1fnes de referencia; mientras que por otra par-
te los mencionados medios de acoplamiento permiten ls com-
peracidn de las mencionadas n seﬁaleé Il y las n sefiales IO
que se forman eh ausencia de cuslquier medio absorbente en
el cempo de anslisis, permitiendo los medios para la ocul-
tseidn periédica, que forman parte de los mencionados me-
dios de medida, la medida sucesiva de las n sefiales I1 y lag
n sefiales IO en cualquier orientacidn de los mencionados
medios de medidas

La ventaja bdsica del método de acuerdo con
el invento estd realizada en el hecho de que se tienen en
cuenta las causas de 1a inestabilidad y la carencia de ho-
mogeneidad en la respuesta de los medios de medida, de modo
que pueden cbtenerse resultados de medida muy precisost

El sparato pars realizar el método de acuer-
do con el invento tiene una disposicidn constructive y es-
tructura muy simples y puede sér adaptado ﬁara utilizacidn
de cualquier variante del método de acuerdo con el invento.
El aparato de acuerdo con el invento estd caracterizado por
gque en un plano de refereﬁcia que no es un .plano de angli=-
sis, estédn dispuestos una fuente de radiacidn y un sistema

de n detectores de medide de escintilacidn, comprendiendo

]
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i conductor de luz de un detector de medida en el cusl termi
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un dispositivo de medida un sistema de n detectores de és-
‘cintilacidn cuyss proyecciones en el plano de andlisis cop
tan & las n 1¥neas de andlisis definidas por las posicio-
nes mutuas de la mencionada fuente y los n detectores de
medide, estando acopiado cada detector de escintilacidn in

dependiente, a través de una fibra dptica individual, s un

na la pertinente 1inea de andlisis por medio de un scople-
miento ajustable, eéfando previéfo un obturadbr con ranu-

ros para ocultacidn periddica de ls radiacidn, permitien-

do ls longitud de ranura y el desplezamiento de ranura el

acceso del haz de radiacidn incidente alternativamente sl

plano de andlisis y al plano de referencia.

Se describirg eon detalle posteriormente con
referencia al dibujo disgramstico que se scompaifla uns rea-
lizscidn preferida de acuerdo éon el invento.

El dibujo representa los elementos de los
medios de medide que son de importancia esencisl en un aps
rato de scuerdo con el invento para reslizer el método de
acuerdo con el invento.

La figura represents una fuente 1 de rayos
Xy dos detectores 2d ¥ 2h que estdn acoplsdos a convepti-
dores 4d y 4h fotoeléctricos a través de conductores 3d y
3h de luz. Esta disposicidn constructivs es conocida, y los
detectores 2d y 2h forman parte de un sisteme que compren~
de n detectores de medida alineados del tipo de escintila~
dor de cristal., En el plsno de un cempo de¢ endlisis, los
mencionados n detectores definen lineas de andlisis por la
posicidn de los mencionados detectores con relacidn a 1s

fuente de rayos X, por ejemplo las lineas 54 y 5h. ‘Un coli-
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mador esté asociado, preferiblemente con cada uno de los
detectores.

Deracuerdo con el invento, los medios de
medida cémprendeh, en un plano de referencia que no es el

plano del campo de andlisis, un sistems 6 que incluye n eld

" mentos discretos para detectar la dosis de radiecidn local

por medio de escintilacidn. En 1a figura dos de estos ele-
mentos estdn indicados por las referenciss 63 y 6h. El sig
tema 6 ocupa una poéici5n.con felacién a la fuente de ro-
yos X, tal que las proyecciones de los n elementos indepen
dientes en el ﬁlano de andlisis corten a las n 1ineas de
andlisis. En otras palabras, los elementos discretos defi-
nen n lineas de referencis en el plano de referencia (por
ejemplo, las 1ineas 74 y 7h),“cuyas proyecciones coinciden
en el pleno de anslisis con las n lineas de andlisis, ta-
les como por ejemplo las lineas 5@ y Sh. De acuerdo con el
invento, cada uno de los elementos discretos estd acoplado,
por intermedio de una fibra optica tal como, por ejemplo,
1lss fibrés 8d y 8h, al conductor de luz que proporcions un
acoplamiento dptico entre el correSpoﬁdiente detector y el
convertidor fotoeléctrico asociado.

Los' medios pare la ocultscidn periédicq de
acuerdo con el invento estdn formados bor un obturador que
tiene una renurs que es desplazable de modo que el haz de
reyos X es dejado pesar alternativamente &l plano del csm-

po de andlisis y el plano de referencia, de modo que se for

.man.zonas Fa y Fr de rediecidn. E1 obturador en 1la fisura

. s A
estd formedo por un manguito 9 cilindrico de plomo que es-
t4 dispuesto coaxialmente con relacidn a la fuente 1 de ra

yos X y que es giratorio alrededor del eje longitudinal de
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, la fuente 7. El obturador comprende dos series psralelas

;de ranuras alinesdas, formando parte de ellas las ranuras

1
{9a y 9r. Estas renuras estdn distribuidas regularmente so-

‘
sbre la circunferencia del manguito 9 y son preferiblemente
éde la misms longitud que es suficiente para irrediacidn de
2los n detectoras de medide de los elementos‘discrctos.del
. sistema 6. Las ranuras de una de las series hen sido des-~
plazadas con relscidn & 1as‘de una serie siguiente en una
distancia que es igual a la mitdd del paso de lss rsnures
de une serie. Les 1ineas interrumpides en 1ls figura indican
la posicidn de lss renuras de la serie que incluye la resnu-
ra 9r cusndo el hez de rayos X estd orientado hacia el sis
tema 6 forsado por los elementos de detececidn independien-
tes. ' v V

. Sé supone gue la fuente de rayos X es, por
ejemplo, un tubo de tipo conocido que funcionas con una ten-
sidn de 150 XV y que estd sctivado de un modo pulssnte du-
rante el funcionamiento.

En el caso de un cempo de andlisis con un 8n
gulo de sbertura de 300, el nimero de renurss de .cada uns
de les dos series de rsnurss del obtﬁrador asciende a lo sy
mo a 5 mientrss que la longitud de erco de cada una de las
ranuras estd comprendida entre 350° y %6°.

La velocidad de giro del obturador es, por
ejemplo, de 3 a 5 revoluciones por segundo, lo cual origina
de %0 a 50 impulsocs por segundo (2 x 5 impulsos por revolu=
cidn). Cada ciclo de medide, que corresponde a una oriente-
cidn dads en la cuel estén.orientados los medios de medida

en el plsno del campo de andlisis, requiere dos impulsos,

lo cual corresponde, para los 180 ciclos (un ciclo por gra-
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%do de giro alrededor de un paciente) necesarios para obte-
Ener la informacidn requerids por "rebansda® o 14mina del
!cuerpo del pacients, a %60 impulsos y una duracidn compren-
Edida antre 12 y 7,5 segundos.

I Se ha establgcido ya que la longitud de arco
ide las ranuras debe estar comprendida entre 30° Yy 36°. En

. reslided, esta longitud es necesariamente mayor de 30°, por
que debe-tenerse en cuenta el movimiento giratorio del obty
rador, es decir la distancia sngulsr recorrida por el men-
cionado obturador en la duracidn del impulso, con el fin de
asegurer que todos los detectores de medids o todos los elg
mentos de dgteccién de referencia reciben rsdiacidn.

Cuando el obturador gira a una velocidad de
tres revoluciones por segundoy es -decir aproxirtedamente
1000° por segundo, existe un, juego de 3° el cusl, parse un
recorrido libre de 36° en ambos costados, perxite una dura-
cion de aproximademente 2,7 ms ((36-30)/2). De este modo,
se impone un mdximo en lo que respecta a la duracidn del inm
pulso. Cuando el obturador gira & una velocidad de cinco re
voluciones por segundo, es decir 1800° por segundo, la du-
recidn méxime de impulso resultente serd de aproximadsmen-
te 1,6 ms. Une longitud prdctice de las renuras es de 36° ¥
une durecidn prdctica de los impulsos es de 3 ms & una velg
cided de giro de 3 revoluciones por segundo del obturador,
y 1 ms 2 una velocidad de giro de 5 revoluciones por sezun-
do del obturador. _

Una distencia prictica entre la fuente 1 y
1os detectores de medida tales como, por ejemplo, los deteg
tores 2d y 2h, esciende a, por ejemplo, 200 cm; une disten-

cia préctica entre la fuente 1 y el centro del cuerpo a ser
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anelizado asciende entonces a aproximadsmente 100 cm, mien
tras gue ls distancia entre ia fuente 1 y el sistems 6 for
mado por los. elementos independientes de deteccidn sscien-
de aproximsdamente é 50 cm..

El némero de detectores de medida, y por taq

tilecidn utilizado para former ios'detectores de mediciodn
consiste, preferibleméntg, en ioduro de sodio o ioduro de
cesio. Cade detector de medida estd confor@ado, por ejem-
plo, como un bloque de dimensiones 5 x 5 x 5 mm; el mencig
nado blogue estd separado de blpqués atyacentes por un co-~
limador dé plomo que tiene un eépesor de, por ejemplo, 1,5
mm ¥y una longitud que es suficiente psra conseguir una co-
limacidn adecuada. éada uno de los elementos independientes
del sistema 6 puede ser un elemento independiente, pero el
mencionado sisteme puede estar forrado alternstivemente por
un bloque Unico en el cusl los 200 elémentos discretos es-
tdn limitados por les posiciones mutuss de las fibres Opti
cas con las cuales estan acoplados dichos elementos Giscre
tos a los conductores de luz que cooperan con los 200 detec
téres de medida. La longitud del sistema 6 asciende, por
ejemplq, a 250 cm, el espesor a 5 mm, y la elturs también
a 5 um. El espesor de 5 mm estd determirado al mismo tiempo
por el factor de que la absorcidn de radiacidn es entonces
sustancislmente del 100.%.

Todas las fibras dpticas tienen ls misma lon
gitud, es decir une lonzitud de aproximadamenté 2G0 em; el
dismetro de las fibres asclende a 1 xm. Bl scoplemiento de

las fibras a los conductores (%d, %h) de luz es controlable.
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;ejemplo, estd fijado un manguito metdlico de control que

'Eotomultiplicador funcione en un trayecto estable.

"al plano de anslisis o ol plano de referencis. Le altura de

Sobre una de les superficies de los conductores de luz, por

estd provisto de un tornillo micrométrico psrs bloguear uns
i .
capsruze en la cual estd fijado el extremo de le fibrae {dpti

ca. La profundidad a la cual penetra le fibre en este man-
fguito de control puede ser asi variada, de modo que puede
éser controlada més o menos la transmisidn de luz ﬁasta el
fotomultipiicador.

Las dos sefiales de medida de cads uno de los
200 impulsos luminosos sucesivos que son producidos en 64 y
en 2d pueden ser almacenadas en unag memoria y pueden ser trg
tades en un paso posterior, (por ejemplo, mediante la deter
minscidn del cociente entre las dos sefiales) siendo enton-
ces utilizads una de las dos sefiales como valor de referen-
cie, (por ejemplo, la sefial que se origina en 64.)

El método permite la reslizecidn de medides
muy exactas, incluso si se producen desviaciones en el per-
tinente fotomultiplicador durante un ciclo de medides. Las
desviaciones individueles en cads uno de los fotomultiplicg’
dores son shora compensades por 1s referencis continua sl
haz incidente. De este modo, los impulsos de luz que son rg
cibidos por el fotomultiplicador y que se originan indistin
tomente en el elemento 64 o en el elemento 2d estdn equili-
Brados en un cierto grado con una precisidn de poces unida~

des por ciento, de modo que se consigues que el mencionsdo

El haz de rediacidn trensmitido a través de

las ranurss diverge mas o menos en una direccidn transversol

las ranuras, por ejemplo la ranura 9a, estd determinada ade
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.1 més por las propiedades descrites y también por el didmetro

del obtursdor. Esta altura estd escogids preferiblemenfe de

i
'modo que es posible el sndlisis de las "rebanades" o 1dmi-
i

%nas de cuerpo gue tienen un espesor de aproximadamente 7,5

5 ‘mm.
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: El nfmero de fotones gue es recibiéo por impulso
;por cada detector de medida o por cada elemento independien
te del sistems 6 depende de la potencia de la fuente de ra-
discidn, de 1la durscidn de los impulsos, de 1la configuracidrn
geométrica de los medios de medids y de lss dimensiones de
los propios detectores; psra el detector de medida, el ni~-
mero de fotones depende también de la shsorcidn del tejido
examinado. La émplitud de los iﬁpulsos eléctricos reeultan-
tes que son suministrados por el convertidor fotoeléctrico,
es decir los impulsos Il e IO definidos en la introduccidn,
dépende de las propiededeé de transmisidn Jptica del conjun
to formzado por el detector, el conductor de luz y el conver
tidor. En lo que concierne al impulso IO, depende de las.
pertinentes propiedades de la fibra de ecoplamiento.éptico.
Los cdlculos han demostrado qué los impuisos I1 e I0 tienen
el mismo orden de magnitud cuendo se tiene en cuenta el cog
ficiente de absorcidn mdximo en los tejidos examinados. El
cociente I1/10, en susencis de cualquier medio de absorcidn,
estd controlado para cada convertidor fotoeléctrico por adap)
tacidn de 1s profundidad de penetracidn de las fibras Spti-
cas en el conductor de luz cooperante.

La snterior descripcidn de una realizacidn
de acuerdo con el invento ﬁo constituye una iimitacién del
campo del invento. Hesta donde concierne al método y e los

nedios, cualguier variante de los mismos que lleve a la for
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! ey . .
, macion de un impulso de referencia psra cada 1inea de absoq

cidn que estd determinade en el pleno del campo de aniglisis
con 21 fin de compenssr desvisciones y falta de homogenei-
dad de los elementos de los medios de medida del apearato,

estd cubierta por el invento.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que

se presenten para que sean objeto de esta solicitud de Pa-

tente de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciénes siguientes:

12,- Un método perfeccionado de examen médi
co. por medicidn de absorcidn de radiscidn, en donde en un
cempo de andlisis que se hace coincidir sucesivamente con
una plurelidad de "rebanadas" o 14minas de cuerpo pérale~
las del cuerpo a ser examinado se definen cada vez une ply
ralidad de zonas elementales en el plano de interseccidn de
cads vez, una plurslidad de 1fneas de snalisis que se corw-
tan situadas en el campo de anélisis, rientras que pare el
cdlculo de la ebsorcidn en una zons elementsl la absorcidn
medida g lo largo de cada una de las 1ineas de andlisis que
se cortan en la mehcionada zong elementsl es tratada mate-

méticamente merced a medios de medida que puzsden ser orien-
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i 1os medios de medida, estando acoplado cada uno de los de-
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tados y que comprenden log siguientes componentes a cual-
guiera de los lados del campo de andlisis y en el plano del
mismo: una {uente de radiscidn y un sistema de n detectores

de medida de centelleo o escintilacidn alineados, cuyss pg

siciones mutuss definen en el mencionado campo una red de

teétores, a través de un conductor ae luz, a un convertidor
fotoeléctrico con el fin de suministrar, dursnte cada serie
de medidas que corresponde a una deteriinada orientacidn de
los medios de medida, n sefiales I1 de medida que son repre
sentatives de la sbsorcidn de radiscidn a lo largo de las
n 1iness de andlisis, siendo comparsdes las mencionadés se
fiasles I1 de medida con una sefial IO de referen01a que es
representativa de la dosis de rad1ac1on del haz de radia-
cidn incidente y que es suministréda por un detector de re
ferencia que estd situado en el exterior del cempo de and-
lisis, comprendiendo los mencionados medios tembién medios
para reslizar periédicaﬁente la ocultscidn del haz, de modo|
que estos medios pueden suministrar sugésivqmente la sefigl
de referencia y las n sefiales de medida, cafacterizado por
que son utilizados medios pera medir n sefizles IO s lo lar-
go de les n lineas de referencia que definen una configura-
cion de red en un plano de referencia que no es el plano
del campo de andlisis, coincidiendo la proyeccidn de la men
cionada configuracién de red en el mencionado plano del canm
o -

po de andlisis con la configuracidn de red definide por los
n liness de endlisis, comprendiendo los mencionados medios

de medids medios de acoplamiénto Sptico de modo que, por unsg

psrte, la sefisl IO que corresponde a una linea de referencis

.
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es suministrada por el convertiéor fotoeldetrico que estd
acoplado al detector cuya posicidn determina la linea de

anglisis correspondiente a la linea de referencia, mien-

tras que por otra parte los mencionados medios de acopla-
miento permiten la comparacidn de las n sefiales Iley las

n sefiales I0 que se formen en ausencia de cuslquier medio
de absgrciéﬁ en el campo de anéliéis;-germitiendo los me-
dios pars la ocultacidn periddica que forman perte de los
wencionados medios de medida le medida sucesiva de las n

setiales Il y las n sefiales IO en cuelduier orientacidn de
los mencionados medios de medida.

28.- Un aparato pera examen médico por me-
dicidn de absorcidn de radiescidn y previsto para realizar
el método de acuerdo con 1la reivindicacidn 12, ceracteri-
zado porque en un pleno de referencis que no es un plano
de andlisis estdn dispuestos une fuente de radiacidn y un
sistems de n detectores de medida de esciﬁtilacién, un dis
positivo de medida que comprende un sistema de n detecto~
res de escintilacidn cuyas proyecciones en el plano de ang
lisis cortan a las n 1{neas de anglisis definidas por 1lsas
posiciones mutuas de diéha fuente y los n detectores de
medida, estandovacoplado cada uno de los detectores dis-
eretos de escintilacidn, por intermedio de una fibra Jpti-
ca individual,. a un conductor de luz de un detector de me-

dida en el cual termina la pertinente 1inea de anslisis

"por medio de un acoplamiento sjustable, estando dispuesto

un obturador con ranuras para ocultacidn periddica de 1a
rediacidn permitiendo 1la longitud de las ranuras y el des~
plazemiento de las mismes el acceso del haz de radiscidn

incidente, salternativamente, el pleno de analisis y sl pla
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no de referencia.
2] : ‘ o .
%3=.~ Un gparato de acuerdo con la reivindi=-
. 2] - o Sy N
cacidn 2=, caracterizado porque la conexidn entre la fibrs

optica y el conductor de luz estd reslizsda por medio de urn

: manguito de control provisto de un tornillo micrométrico

; psra blogueo.
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4§.-_Un aparato de acuéfdo con la reivindi-
cacidn 2§, caracterizado porque el obturador esta formedo
por un menguito cilindrico de plomo que estd dispuesto cog
xialmente con relacidn a le fuente de reyos X y que resli-
za un movimiento girstorio alrededor del. eje longitudinel,
estando provisto el manguito de dos series parslelas de rg
nuras slineadss de la misms longitud que estén distribui-
das regulermente sobre la circunferencia del manguito,res—
tando desplszadas las renuras de una de las series con re-
1scidn & las ranurss de la otra serie en une distancis
igusl a 1s mited del paso de las rsnurss de una serie, siepn

s 7

do 1a‘disposiclon de las ranuras sobre 21 manguito tal que

| durante el movimiento girstorio del manguito las ranuras de

ambas series cortan alternativsmente al plano del campo de
andlisis y sl pleno del campo de referencia.

52.- Un eparato de acuerdo con lss reivindi
caciones 28 y 45, en el cual la fuente de radiascidn es un
tubo de rayos X de 180 kV que funciona de un mwodo pulsante,
caracterizado porque para un angulo de abertura de 30° del
campo de ansdlisis, cada serie de ranuras del ottursdor com
prende cinco rsnuras cads una de las cusles tiene una lon-
gitud de arco de 36°, estando distribuides 1ss mencionadas

ranurss con un paso de 72°, siendo el obturador girstorio

a una velocided de giro de 3 a 5 revoluciones por segundo
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1§ y siendo giratorios los medios de medida en un angulo de

180°_alredqdor de un campo de snslisis y en el plano del
mismo a una velocided que corresponde a 15° a 24° por se-
gundo, teniendo asociazds la fuente de rediacidn un peneradd

de control pera la activacidn de 1a fuente por medio de un

" impulso que tiene una frecugnciaICOmprendida entre 30 y 50

impulsos por segundo y una duracidn comprendida entre 3 ms

»
.

Yy 1 ms. .

62.- "Uﬁ METODO;PE HECCIONADO DE EXAEEN NE-
DICO POR MZDICION DE ABSORQION DE RADIACION".

Tél y como se hs destrito en la ¥emoria que
entecede, repreéentado en los'dibujos gue se acompaﬁan y
para los fines que se han especificado.

'Esta ¥emoria consts de diecisiete hojas es-
critas a ﬁéquina por uns sola cars.

Madrid, 95 Mpy1977
PQ.A.‘

/
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