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Este invento se refiers a un método de unir una barra
concéntricamente en un 4rbol tubular,

Un método evidente de asegurar una barra en un &rbol
tubular es recubrir la barra y/o la circunferencia inte--
rior del 4rbol con un pegamento o un agente de unidn ade~
cuado, e insertar luego la barra en el drbol, Sin embargo,
este método adolece de la desventaja de que el agente de
unidn empleado tiende a "escupir" la barra cuando se inser
ta ésta en el 4rbol si se realiza esta operacidn con un -
ajuste demasiado apretado o, alternativamente, dicho méto
do va acompafiado por un escape del agente de unidn desde
el espacio anular existente entre la barra y el arbol si
el ajuste es demasiado flojo. En cualquier caso, el resul
tado final es una pérdida de agente de unidn y un debili-
tamiento de la junta, de modo que no se obtiene el grade
de unidn deseado. Ademds, en ciertos casos, como en el de
unir un acoplamiento de junta universal en un drbol de --
transmisidn, es esencial que el disppsitivo esté alineado
concéntricamente con el drbol, y este método no permite =
obtener una unidn segura gue tenga tal alineacidn concén-
trica\ ' :

Otro método que se ha propuesto para unir una barra
en un 4rbol tubular, es introducir primero la barra en el
drbol e inyectar luego el agente de unidn en el espacio -
anular comprendido entre la barra y el drbol desde un orj
ficio realizado en el costado del 4rbol, También es nece-
sario en este caso un segundo orificio en el costado del
drbol, naturalmente, para permitir el escape del aire des
plazado por el agente de unidn. Sin embargo, esta técnica

no sélo es muy lenta, sino gque con frecuencia no se consi
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. modo que la presencia de tales cavidades, y la mala unidn

- resultante, no puede ser detectada,

" obturacidn eldsticos, con didmetros interiores tales que
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gue llenar por completo el sspaciec anular entre la barra
y el 4rbol con agente de unidn, lo que da como resultado
cavidades entre ellos y una mala unidn. Naturalmente, no

s

es posible realizar una inspeccidn visual de la unidn, de

£l presente invento proporciona un método mejorado -
para unir de manera econdmica y segura una barra concéne-
tricamente en un drbol tubular, cuyo método comprende: ~-
montar en un par de gargantas anulares, paralelas, situa~-
das cerca de la base y de la parte superior de la parte -

de acoplamiento de la barra un par de anillos o juntas de

queden retenidos en posicidn por las garcantas y didmetros
exteriores mayores que el de la parte de acoplamiento, eg
tando disefiados dichos anillos de obturacidn para ajustar
apretadamente sn el drbol tubular y formar un ajuste apre
tado entre la parte de acoplamiento y el drbol; introdu--
cir la base de la parte de acoplamiento que contiene el -
primero de dichas anillos de obturacidn eldsticos en un
extremo del drbol tubular, con el fin de comprimir dicho
anillo de obturacidn eldstico apretadamente entre la par-
te de acoplamiento y la circunferencia interior de ese ex
tremo de diche 4rbol tubular, teniendo dicho extremo de -
dicho drbbl tubular el cuello de un embudo montado de mang
ra apretada en torno a su circunferencia exterior; llenar
el embudo con un agente de unidn liquido adecuado; introe
ducir adn mds la parte de acoplamiento de la barra en sl
4rbol tubular, credndose asi un vacfo en el espacio anular

comprendido entre dicha parte de acoplamiento y dicho drbol
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tubular de manera gue se haga que el agente de unidn en el
embudo pase a dicho espacic anular y lo llene; y continuar
insertando la parte de acoplamiento de la barra en el drbol

tubular hasta que el espacio anular comprendido entre di--

- cha parte de acoplamiento y dicho 4rbol tubular se haya —-

: llenado por completo con agente de unidn y el segundo ani-

1llo de obturacidn eldstico situado en la parte superior de
la parte de acoplamisnto haya side forzado al interior del
drbol y haya sido comprimido apretadamente entre dicha par
te de acoplamiento y dicho 4rbol tubular, atrapando asi vy
encerrando. a dicho agente de unidn en dicho espacio anue-=-
lar, y curar dicho agente de unidn hasta el estado termoen
durecido, con el fin de unir el &rhol y la patte de acopla
misnto de la barra entre sf, en alineacidn concéntrica.

La figura la es una vista en alzado, parcialmente re-
cortada, que representa el conjunto de una junta universal
y un arbol de transmisidn tubular justamente antes de la -
fntroduccidn concéntrica y la unidn de la seccidn de aco--
plamiento de la junta universal dentro del &rbol de trans-
misidn tubular, de acuerdo con el presente invento'

La figura 1b es una vista en alzado, en corte parcial
que representa la junta universal y el 4rbol de transmisidn
tubular de la figura la despuds de que la seccidn de aco--
plamiento de la junta universal ha sido alineada concéntri
camente en y unida al 4rbol de transmisién tubular, E1 em~
budo ilustrado en el conjunto de la figura la ha sido reti
rado en la figura lb'

El presente invento proporciona un método de centrar
de manera precisa y unir de mamera sequra una barra en un
drbol tubular, La alineacidm concéntrica de la barra en el
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drbol viene asegurada por el posicionamientoc de dos an§~-
llos de obturacidn eldsticos entre la barra y el drbol, -
los cuales actdan para centrar y conservar a la barra en
relacién geométrica apropiada con el drbol. Estos dos ani
llos de obturacidn se constituyen también en instrumentos
para proporcionar una unidn firme entre la barra y el &r-
bol asegﬁrando, en primer lugar, que el espacio anular --
comprendido entre la barra y el drbol ss llene por complg
to con agente de unidn y, en segundo lugar, impidiendo el
escape del agente de unidn después de que ha sido intrody
cido en dicho espacio anular y lo ha llenado. As{, el ani
llo de obturacidn en la base de la parte de acoplamiento
de la barra cumple, en primer lugar, la funcién de crear
la succidn que arrastra al agente de unidn al interior del
espacio anular entre la barra y el &rbol, y en segundo 1u
gar, junto con el segundo anille de obturacidn situado en
la parte superior de la parte de acoplamiento, actua para
impedir el escape del agente de unidn después de que ha -
sido introducide en este espacio anular y lo ha llenado.
Si bien el invento es en general dtil siempre que se desee
conseguir una unidn segura de un dispositive macho en un
drbol tubular, es particularmente aplicable cuando sea ng
cesaric un concentrado exacto del dispositivo en el drbol,
tal como en el caso de realizar la ynidn de un dispotivo
de junta universal en un drbol de transmisidn,

Haciendo referencia ahora a los dibujos, un extremo
de un 4rbol de transmisidn tubular 10 de resina epoxidica
reforzada con fibras de carbono, con un didwmetro interior
de 6,45 cm, estd dotado en torno a su circunferencia, del

cuelle de un embudo 11 con ajuste apretado. Una junta uni
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versal 12,Aque tiene una seccidn de acoplamiento 13, estd
provista de un primer anillo de obturacidn 14 de caucho =
cerca de la base de la seccidn de acoplamiento y de un se
gundo anilloc de obturacifn 15 de caucho cerca de la parte

superior de la seccidn de acoplamiento’, Los anillos 14 vy

» 15 tienen didmetros interiores tales que quedan retenidos

en posicidn por medio de gargantas anulares paralelas de
la seccidn 13 de acoplamiento (no mostradas) espaciadas -
en 3,81 cme. Ambos anillos 14 y 15 tienen didmetros exte-~
riores ligeramente mayores que el didmetro de la seccidn
13 de acoplamiento y estdn disefiados para ajustar apreta=-
damente dentro del 4rbol 10 y formar un ajuste apretado -
entre la seccidn de acoplamisnto 13 y el drbol 10 cuando
aquélla se introduce en éste. La seccidn de acoplamiento
13 tiene un didmetro de 6,35 cm y una longitud de..4,45 cm.
Cuando la seccién 13 de acoplamiento de la junta uni
versal 12 se introduce a través de la parte mds ancha del
embudo 11 dentro del &rbol 10, ed anillo de obturacidn 14
de caucho es comprimido de manera que ajusta apretadamen-
te entre la seccidn de acoplamiento 13 y el tubo 10, El -
embudo 1l se llena'entonces con un agente de unidn liqui-
do 16 y la seccidn 13 de acoplamiento de la junta univer~
sal 12 es empujada afn mds dentro del drbol 10, credndose
asi un vacfo en el espacio.anular 17, entre la seccidn de

acoplamiehto 13 y el 4rbol 10, cuyo vacio hace que el agen

| te de unidn 1fquido 16 contenido sn el embudo 1l pase a =

este sspacio anular y lo llene, Finalmente, el anillo de

obturacidn superior 15 es forzado a posicidn entre la seg
cidn de acoplamiento 13 y el 4rbol 10, y se interrumpe el
pasc de mds agente de unidn desde el embudo 11. £1 espacio

¥
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anular 17 estd ahora lleno por completo con agente de ~-
unidn 16 mientras que los anillos de obturacidn 14 y 15,

apretadamente montados entre la seccidn de acoplamiento -

: 13 y el drbol 10, impiden la fuga o escape de este agente

- de unidn desde el espacio anular,

Con el fin de asegqurar la libre circulacidn de agen-
te de unidn 16 desde el embudo ll al espacio anular 17, y
para facilitar la introduccidn de la seccidn 13 de acopla
miento dentro del drbol 10, se prefiere recubrir a la seg
cidn 13 de acoplamiento y a la superficie interior supe--
rior del drbol 10 (la parte que ha de encontrarse en con-
tacto con la seccidn de acoplamiento 13) con 8l agente de
unidn antes de introducir la seccidn 13 de acoplamiento «
en el 4rbol 10, Para asegurar una mejor unidn entre la sec
cidn 13 de acoplamiento y el &rbol 10, se prefiere también
que la superficie de la seccidn 13 de acoplamiento y la -
superficie interior superior del drbol 10 (la parts gue -
ha de encontrarse en contacto con la seccién 13 de acopla
miento) estén tratadas con abrasivo.

Después de que el agente de unidn 16 ha llenado por
completo el espacio anular 17 y ha quedado atrapado en €1
por medio de los anillos de obturacidn 14 y 15, puede re-
tirarse el embudo 11 del 4rbol 10 y puede limpiarse cuale
quier agente de unidn en exceso que quede en el exterior
del 4rbol 10, Luego se deja endurecer al agente de unidn
contenido en el espacio anular 17, completdndose asi el -
proceso, Si sa desea, puede realizarse una unidn similar
en el otro extremo del drbol. En tal caso, debe realizarse
primero un orificio en la parte de acoplamiento de dicha

unidn para permitir el escape del aire cuando disha parte
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de acoplamiento se introduzca en el 4rbol.
Con el fin de asegurar una alineacidn concéntrica vy

una unidn apropiada de la barra dentroc del 4rbol, el espa

i cio radial total entre la barra y sl drbol debe estar com-

i prendido entre 0;254 mm y 1,52 mm, es decir, el didmetro -

exterior de la barra y el didmetro interior del &rbol no -
deben variar en mds de 0,254 mm-1,52 mm. Mds preferible--
mente, se proporciona una separacidn total de 1,01 mm en-
tre la barra y el drbol, de manera gue cuando la primera
esté alineada concéntricamente en el drbol, exista una se=~
paracidn de 0,508 mm .en todos los puntos entre la barra y
el 4rbol.

En el procedimiento del presente invento puede emplear
se cualquier agente de unifn lfquido de baja viscosidad, -
capaz de adherirse al dispositive macho y al 4rbol tubular,
suponiendo que tal agente de unidn no desprenda productos
voldtiles durante su endurscimiento. Se prefisre un siste-
ma de aglutinante de resina epoxidica debido a su capaci--
dad para adherirse a un amplio ndmero de materiales y a sus
buenas caracter{sticas de unidn’s Tal sistema comprende una
resina epoxidica junto con un endurecedor de resina rsacti
vo y/o un catalizador de polimerizacidn epoxidico en una =
cantidad utilizada usualmente en la técnica para curar re-
sinas epoxidicas,

El siguiente ejemplo se da con propdsitos de ilustra~
cidn, de manera que los expertos en la técnica puedan en--
tender del mejor modo este invento, Debe comprenderse que
este ejemplo es Unicamente ilustrativo y no debe conside—~

rarse como limitativo ds este invento en ninguna forma.

A -
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Un extremo de un 4rbol de transmisidn tubular de re-
sina epoxidica reforzada con fibras de carbono, con un did
metro interior de 6,45 cm, se montd apretadamente en el -

cuello de un embudo, La seccidn de acoplamiento de una jun

de 4,44 cm, fus dotada de un par de anillos tdricos de -~
caucho cerca de la parte superior y de la base de la sec-
cidn de acoplamiento, Los anillos tenfan didmetros inte-=
riores tales que gquedaron retenidos en posicidn por medio
de pargantas anulares paralelas realizadas en la seccidn
de acoplamiento y separadas en 3,81 cm entre s{. Los did-
metros exteriores de los anillos eran iigaramente mayares
que el didmetro de la seccidn de acoplamiento y estaban -
disefiados para ajustar apretadamente en el 4drbol de trans
misidn y formar un ajuste apretado entre sl 4rbol y la -~
seccidn de acoplamiento cuando uno y otro estuviesen en—
chufados, La base de la seccidn de acoplamiento de la jun
ta universal se insertd entonces verticalmente a traués_-
de una parte mis ancha del embudo dentro del 4rbol de tran,
misidn, hasta que el anillo de obtﬁracién inferior ajustd
apretadamente en la parte superior del &rbol. Entonces se
llend el embudo con un sistema de unidn de resina epoxidj
ca constituido por 100 partes en peso de una resina epo=-
x{dica liguida, comercialmente disponible, producida por
la roaccidn de epiclorohidrina y 2,2-bis(4-~hidroxifenil)
propano (Epikote 828, fabricada por la Shell Chemicals UK
Ltd.) y 50 partes en peso de un endurecedor de resina epg
x{dica de poliamida (Ancamide 400, fabricado por la Anchor
Chemical Co. Ltd.). Este sistema de unidn se utilizd tam-

bién para recubrir la seccidn-de acaplamients de la junta

107
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universal y la superficie interior superior del &rbol de
transmisidn (la parte que habia de estar en contacto con
la seccidn de acoplamiento) antes de introducir la seccidn
de acoplamiento en el irbol de transmisidn. Cuando el em-
budo estuvo lleno, se farzd aln mids la seccidn de acopla-
miento de la junta universal dentro del drbol, credndose
asi un vacio en el espacio anular comprendido entre la ==
seccidn de acoplamiento y el drbol y haciendo que el agen
te de unidn de resina epoxidica contenido en el embudo -~
circulase al espacio anular y lo llenase..Finalmente, el
anillo tdrico superior de la seccidn de acoplamiento se -
oprimid apretadamente dentro del drbol, y se interrumpid
el flujo de agente de unidn desde el embudo.

Se retird entonces el embudo del drbol de transmisidn|
se limpid el exterior del arbol liberdndolo de resina, Y
el agente de unidn que llepaba el espacic anular compren—
dido entre el drbol y la seccidn de acoplamiento de la ==
junta universal por los' dos anillos tdricos de caucho y -
que quedd atrapado eﬁ dicho espacio anular se dejd curar
a temperatura ambiente durante 24 horas. Al término de es
te periodo, se unid una segunda junta universal al otro =~
extremo del drbol en forma parecida. La seccidn de acopla
miento de la seguna junta universal tenia un orificio para
purga de aire situado en su eje geométrico para permitir
que escapase'el aire cuando ésta seccidn de acoplamionto --
era empujada a posicidn en el drbol, Después de unirse la
segunda junta universal, se dejd curar el conjunto otras
24 horas a temperatura ambiente, y luego se realizd un ~-
post-curado por calentamiento a 80°C durante 4 horas

ELl conjunto de junta universal y drbol de transmisidn
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- as{ fabricado se sometid a una carga de torsién de 69,12

kg.m, con el fin de simular la carga mixima experimentada
por un arbol de transmisidn de un automdvil, La carga se

aplicd y se alivid con un fdgimen de 120 ciclos/min durap

" te un total de 106 ciclos sin que se produjera fallo de -

- la unidn.

REVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, fque se presen
tan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de =
Invencidn en Espafia, por VEINTE affos, son los que se recoe
gen en las reivindicaciones siguientes:.

18,~ Un procedimiento para unir de manera segura una
barra concéntricamente en un drbol tubular, cuyo procedim-
miento comprendg: montar en un par de gargantas anulares,
paralelas, situadas cerca de la base y de la parte superior
de la parte de acoplamiento de la barra, un par de anillos
de obturacidn eldsticos con didmetros interiores tales que
queden retenidos en posicidn por las gargantas y con didme
tros exteriores mayores que el didmetro de la parte de acg

plamiento, estando dichos anillosdé ebturacidn disefiados ~
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para ajustar de manera apretada dentro del irbol tubular

y para formar un ajuste apretado entre la parte de acopla
miento y el drbol; introducir la base de dicha parte de ~
acoplamiento que contiene el primero de dichos anillos de
obturacidn eldsticos dentro de un extremo del &rbol tubue
lar con el fin de comprimir dicho anillo de obturacidn --
eldstico de mansra apretada entre la parte de acoplamien=~
to y la circunferencia interior de ese extremo de dicho -
4rbol tubular, teniendo dicha extremo de dicho 4rbol tuby
lar el cuello de un embudo montado de manera apretada en

torno a su circunferencia exteriory llenar el embudo con

un agente de unidn lfquido adecuado; introducir adn mds -
la parte de acoplamiento de la barra en el drbol tubular,
credndose asi un vacfo en el espacio anular comprendido -
entre dicha parte de acoplamisnto y dicho &rbol tubular -
para hacer que el agente de unidn contenido en el embudo

pase a dicho espacio anular y lo llensj continuar intrody
ciendo la parte de-acoplamiento de la barra en el 4rbol -
tubular hasta que él espacio anular comprendidbrentre di-
cha parte de acoplamiento y dicha barra tubular se haya -
llenado por completo con agente de unidn y el segundo ani
1lo de obturacidn eldstico situado en la parte superior =
de la parte de acoplamiento haya sido forzado al interior

del 4rbol y haya sido comprimido apretadamente entre di--

dose asi y encerrdndose dicho agente de unidn en dicho eg
pacio anular; y curar dicho agente de unidn hasta el estg
do termoendurecide con sl fin de unir el drbol y la parte

de acoplamiento de la barra entre si en alineacidn concén
trica. ' ’

-

4

cha parte de acoplamisnto y dicho drbol tubular, atrapdn-
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23,=- Un procedimiento segiin la reivindica-
cidn 14, en el que la parte de acoplamiento de la barra
y la superficie interior del &rbol tubular gue ha de en-
contrarse en contacto con dicha parte de acoplamiento son
recubiertas con el agente de unidén antes de introducir la
parte de acoplamiento en el &xrbol.

32.- Un procedimiento segin las reivindica
ciones 18 § 22, en el que la superficie de la parte de
acoplamiento de la barra y la superficie interior superior
del &rbol tubular que ha de encontrarse en contacto con
dicha parte de acoplamiento, estén tratadas por abrasidn.

ba,~ Un procedimiento seglin las reivindi-
caciones 13, 22 & 32, en el que se emplea como agente de
unidédn un sistema de unidn de resina epoxidica,

58,~ Un procedimiento segin las reivindica~
ciones 18, 2&, 32 § 48, en el que la distancia radial to~
tal existente entre la barra y el &rbol estid comprendida
entre 0,254 mm y 1,52 mm,

6a,- Un procedimiento segliin.las reivindica-
ciones 12, 22, 33, 42 § 52, en el que los anillos de obtu
racién elésticos que se disponen en la parte de acoplamien
to de la barra son anillos tdricos de caucho.

72.~ Un procedimiento seglin las reivindica
ciones 1a, 2a, 38, 4a, 58 § 63, mediante el cual se une
un dispositivo de junta universal concéﬂtricamente en un
4rbol de transmisidn tubular.

82,- "UN PROCEDIMIENTO PARA UNIR DE MANERA
SEGURA UNA BARRA CONCENTRICAMENTE EN UN ARBOL TUBULAR",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompainan y
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para los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de catorce hojas es-

critas a mdquina por una sola cara,

Madrid, 10.JH357

P.A,

Oscar de Elzabury
Por
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