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£l presente invento conciexne a un procedimiento
.para mezclar liquidos, especialmente componentes de reac--
cién liquidos, con bombas centrifugas.

Es sabido hezclar liquidos en recipientes con -
sistema de agitacifn, por ejemplo haciendo afluir en un 1%
quido sometideo a agitacién los liquidos a mezclar procedep
tes de recipientes de reserva. En tal casso se llega local-
mente a graﬁdes diferencias de concentracién, especialmen-
te alli donde el componente liquido a mezclar afluye en el
liquido previamente dispuesto. Esto puede conducir a reac-
ciones secundarias indeseables cuando en tales lugares, a
causa de la éran diferencia local de concentracidén, se llg

ga a la separacidn de sustancias s6lidas,

Por lo tanto, la misifn del presente‘invento es
mezclar Intimamente liquidos en un tiempo tan corto que no
se pueda llegar a diferencias locales de cancentracién.

Sorprendentemente se ha encontrado un procedi--
mirnto para mezclar liguidos, especialmente componentes -
de reaccidn liquidos, con bombas centrifugas, que no tiene
las desventajas antes mencionadas y estd caracterizado poxr
que, en una cantidad en circuito cerrado del producto ter-
minado se intraduce primero, por lo menas, un liquido mis-
cible sin dificultades, y en esta mezcla se introduce, por
lo menos, otro liquide a través de un tubo de insercién -
con boquills hasta cerca del lado de aspiracién del rotor

de la bomba ecentri{fuga, circulando la cantidad en circuito
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cerrado alrededor de la boquilla con una velocidad media -
de, por lo menos, 2,5 m/s y teniendo el liquido incorpora-
do a través de la boguilla una velocidad media de salida -
de 1,5 a 3,5 m/s.

El pfoblema arriba expuesto y que ha de ser sol-
ventado mediante el invento, se manifiesta por ejemplo =~
cuando se debe hacer reaccionar dcido fosférico concentra-—
do con lejia de sosa concentrade para formar una solucidn
de fosfato monosddico. Si esta neutralizacidn se lleva a -
cabo seglin métodos conocidos en un recipiente con sistems
de agitacidn, junto sl lugar de afluencia de la lejia de -
sosa se llegs a la precipitacién de fosfato disbdice difi-
cilmente soluble. Mediante el efecto de agitacidn perturbz
do de este modo en el recipiente con sistema de agitacidn
se retarda de un modo adicional la neutralizacidn uniforme
del écido fosfdrico con la lejia de sosa. El fosfato disd-
dico precipitado forma con el liquida réstante-una suspen=
sidn tal que no puede ser agitada adicionalmente por el -
agitador, Luego el recipiente con sistema de agitacién de-
be ser vaciado, con consumo de tiempo y de material.

El procedimiento de acuerdo con el invento es =
apropiado, por lo tanto, especialmente para la preparacién
de soluciones de fosfatos de mono(metal alcalino) a partir

de &cdido fosférico y una solucién de &leali, siendo dilui-

_do primero el &cido fosfdrico con una solucidn de fosfato

de mono(metal alcalino) conducida en circuito cerrado,an =

tes de que ésta sea neutralizada con la cantidad estegquio-
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3
métrica de solucidn de dlcali necesaria para la formacién
de fosfato de mono{metal alcalino).

Otra forma ventajosa de realizacidén del presen-
te invento para la preparacidn de una solucidn de fosfato
de mono(metal alcalino) caonsiste en que en la solucidén de
fosfato de mono{metal alcalino) conducida en circuito ce-
rrado se introduce primero el &cido fosférico, y dentro -
de esta mezcla se conduce luego la solucidn de élcali a -.
través de un tubo de insercidn con boquilla hasta cerca ~
del lado de aspiracidn del rotor de la bomba centrifuga..

Ademds, es ventajoso realizar el procedimiento -
de modo tal que la solucidn de fosféto de mono(metal aleg
lino) sea enfriada a 30 hasta 50°C antes de afiadir el aci
do fosfdbrico. La prepaiacién de mezcla de cantidad en ciyp
cuito cerrado de solucidn de fosfato de mono(metal alecali
no) y dcido fosfoérico afiadido debe ser mayor de 1l:1 y se
encuentra preferiblemente en 5:1 hasta 10:1 partes en vo-
lumen.,

Para la preparacidn de soluciones de fosfato -
de mono(metal alcalino) se puedsn emplear como solucio -
nes de dlcali las de hidrdxidos o carhonatos de metales =
alcalinos,

En la preparscidn, por ejemplo, de solucidn de
fosfato monosddico de acuerdo con el procedimiento del in
vento, se pueden neutralizar &cidos con un contenido de -
30 a 60% en peso de (PZDS) mediante soluciones de dlcali

con un contenido de 20 a 50% en peso de (NaOH)., En tal cg
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4.
50, acidos fosfdricos concentrados son hechos reaccionar -
con lejia de sosa menos concentrada y a la inversa, no de-
biendo contener la solucidn obtenida de fosfato monosddico
més de 50, preferiblemente 25 &'30%, en peso de dihidrdge-
no~fosfato sddico.

Para la realizacidn del procedimiento segin el -
invento se ha manifestado como ventajoso un dispositivo -
que estd representado esquematicamente en los dibujos ane -
jos y que consiste en un circuito cerrado para liguido, que
es formedo por una bomba centrifuga 1, una vdlvula 9 coneg
tada a continuacién, el contedor de liquide 10, el refrige
rador 4, la conduccidn de aspiracidén 6 y las conducciones
de comunicacion 11, 12 y 13. En el circuito cerrado desem-
boca delante o detrés del refrigerador 4 la conduccidn de
aportacidn de productos 8, a través de les cual se aRfaden -
los liquidos que son miscibles sin dificultades con el pxg
ducto en circuito cerrado. Otra conduccién adicional de ~
aportacidn de productos estd estructurada como tubo de in-
sercidén 5 en la conduccién de aspiracién 6 de la bomba cepn
trifuga 1. E1 tubo de insercidén 5 termina con una begquills
3 cerca por delante del rotor de bomba 2 ds la bomba cen-
trifuga 1. El producto terminado es retirado del circuito
cerrado a través de la conduccidn de retirada de productos
7.

El siguiente ejemplo sirve para explicar el pro~
cedimiento de acuerdo con el invento.

El presente ejemplo describe un procedimiento pa
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ra la preparacidén de una solucidn acuosa de fosfato mono-
sodico. En el procadimiento de acuerdo con el presents -
ejemplo se utiliza una bomba centrifuga con Q = 3,5 m3/hg
ra y H = 11 metros de columna de agua con un didmetro de
rotor de bomba de 10 cm. La cantidad en circuito cerrade
cireculante por bombeo es ajustada con la vélvula, con ayu-
da del contador de liquido a 3,0 m3/hura de solucidn de -
fosfato monosddico, que contiene B10 kg/m3 de fosfato mo-
nosddico disuelto. Esta cantidad en circuito carfado co -
rrespande a una velocidad de 2,5 m/s en la seccidn trans-
versal de la conduccién de aspiracidn de la bomba centri-
fuga. A través de una bomba dosificadora no dibujada se -
incorporan por bombeo a través de la conduccidn de aporta
cidn de productaos que desemboca en el circuito detrés del
refrigerador, 378 kg/hora de dcido fosférico que contiene
847 kg/m3 de (PZDS)‘ A través del tubo de insercidén se -
transportan al circuito cerrado 230 kg/hora de lejia de
sosa que contiene 750 kg/m3 de (NaQH). La lejia de sosa =
abandona la boquilla con una velocidad de 3,5 m/s. La ep
talpia de reaccidn liberada es evacuada desde el circui-
tp cerrado de fosfato monosédico al refrigerador. Le so-
lucidn de fosfato monosddico abandona el refrigerador cen
una temperatura de 4092C. A través de la conduccidn de re-
tirsda de productos se retiran del circuito 608 kg/hora

de solucidn de fosfato monosddico.
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- REIVINDICACIONES -

1%2- Procedimiento paré mezclar liquidos, especial
mente componenteé de reapcién liquidos, con bombas csntrifg.
gas, caracterizado porque en una cantidad en circuito cerrg
do del producto terminado se introduce primeramente, poxr lo
menos, un liquide miscibie sin dificultades, y dentro de eg
ta mezcla se conduce, por lo menos, otro liquido & través -
de un tubo de insercidn con boquilla hasta cerca del lado -
de aspiracién del rotor de la bomba centrifuga, circulande
la cantidad en circuito cerrado alrededor de la boquilla con
uns velocidad media de por lo menos 2,5 m/s y teniendo el -
liquido incorporado a través de la boquilla una velocidad
media de salida de 1,5 a 3,5 m/s,

28,- Procedimiento segln la reivindicacidn 19, cg
racterizado porque en una cantidad en circuito cerrade de -
una solucidén de fosfato de mono(metel alcalino), se intrody
ce primeramente Acido fosfdrico y dentro de esta mezcla se’
conduce una solucién de alcali a través de un tubo de in =~
sercién con bogquilla hasta cerca dsel lado de aspiracibdn del
rotor de la bomba centrifuga, circulando la solucidn de fog
fato de mono(metal alcalinc) alrededor de 1a boquille con
una velocidad media de, por lo menos, 2,5 m/s y teniendo -
la solucién de &lcali incorporada a través de la boquilla
uns velocidad media de salida de 1,5 a 3,5 m/s.

3%,~ Procedimiento segln la reivindicacion 22, ca

racterizado porque la solucién de fosfato de mono(metal :al
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calino), es eﬁﬁgiada a 30 hasta 50°C antes de afadir el -
dcido fosfédrico.

4? .~ Procedimiento segdn una de las reivindica--
ciones 22 § 32, caracterizado porque la proporcién de mez
cla de cantidad éh circuito cerrado de solucifn de fosfato
de mono (metal alcalino) a &cido fosf6rico afiadido es mayor
de 1l:1 partes en volumen.

52,- Procedimiento segidn una de las reivindica--
ciones 22 & 4%, caracterizado porque la proporcién de mez.
tla de cantidad en circuito cerrado de solucidén de mona -
(metal alcalino) y 4cido fosférico afadido en partes en vg
lumen es de aproximadamente 5:1 hasta 10:1.

62.- Procedimiento segln las reivindicaciones 22
a 5%, caracterizado porque como sclucién de &lcali se em-
plean las de hidrdxidos o carbonatos de métales‘alcalinos;

728.- "PROCEDIMIENTO PARA MEZCLAR LIQUIDOSY

Tal como se describe y reivindica en la presente -
Memoria Descriptiva que consta de siete hojas escritas a mi
quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, 12 JOR 1977

CARLOE riz
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ARGE £
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