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I

La presente invencidn se refiere a un piquete de tie-
rra especialmente adaptado para la fijacidn de conductores
de ¥ierra en zanja.

Se sabe que en los suelos rocosos o pedregos&;qﬁe solo
comprenden una fina capa superficial de tierra vegetal0y del
roca alterada y fragmentada, la constitucién de una toma de
tierra o de una red equipotencial solo puedé realizarse
mediante conductores metdlicos desnudos, enterrados en
zanja, a una profundidad generalmente reducida, pues no
serviria para nada cortar la roca sub-yacente mls o menos
compacta cuya resistividad es mucho mayoryen profundidad
que en snperficic.

En estas condiciones, resulta dificil, una vez hecha
la zanja y colocado el conductor, sujetar este conductor
bien en el fondo bastante desiguél, de la zanja e impedirle
aflorar a ia superficie en algunos puntos en el terraplena-
mienﬁo de la zanja. El problema prictico que se plantea es
pues el de fijar sélidamente el conductor de tierra en el
fondo de la zanja, eé decir, mantenerlo en la posicidn que
asegurara el mejor- contacto con el suelo.

Diversos medios pueden utilizarse a este efecto. El
que es objeto de la presente invencidén tieme la ventaja de
reunir las mejores condiciones mecénicas y eléctricas y
ser de una,utilizacién muy sencilla, que necesita poca mano
de obra, ‘

El pfincipio de la invencidn es el de-fijar el coaduc-
tor en elbfondo de la zanja, por medio de pequefios p¥quetes
de tieria cortos que se hincan en la masa en las fracturas,

las fallas, las cavidades de la roca sub-yacente, enganchan-

do e inmovilizando la cabeza .de esbospiquetes definitivamen
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fe el conductor que, al ‘final de la introduccidn de los
piguetes, se encuentra fijado solidamente en él fondo de la
zénja. Se obtiene asi, al mismo tiempo, un buen contacto
de los piquetes .con las porciones més conductoras .del éuelo
en las cuales se encuentran clavados los piquetes, realizén
dose la conexidn eléctrica entre el conductor y la cabeza
de los piquetes automdticamente, por deformacidn de la ca-
beza del piquete durante su clavado, El resultado de con-
junto es, por una parte, la comodidad de colocacidén de los
conductores de tierra en zanja, y, por otra parte, la dis-
minucién de la resisbtencia de tierra de la toma o de la red
de tierra asi realizada, |

~TLos ﬁiquetes de tierra objeto de la presente invencidn

tienen su parte inferior en forma de punta, con el fin de

facilitar su introduccibn en lag fracturas, las ranuras,

las cavidades de la roca sub-yacente: su parte superior, es
decir su cabéza,'comprende una muesca més o menos transver-
sal, de anchura adecuada, para que el conductor de tierra
pueda alojarse en ella en el fondo. Cuando se golpea sobre
la cabeza de los piquetes para clavarlos, la parte superior
de su cabeza se pliega, cerréndose, al menos parcialmente,
la muesca e inmovilizando. el conductor de tierra,

Conviene notar que el piquete de tierra que acaba de
Qescribirse,'se aplica més particularmente, pero no exclu-
sivamente, a piquetes de poca longitud cuyo papel de grapas
de fijacidn es més importante que*q}_propiamente dicko de
los piquetes de bierra. Pero sucede que Se tiene que utili-
zar un dispositivo similar para piquetes de mayor longitud,

cuyo clavamiento més profundo se hace més dificil por la

forma misma de la cabeza del piquete., Resulta entonces més
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préctico clavar primeramenﬁe por percusién hasta una profup
didad aproximada a la definitiva, un piquete normal con
cabeza c¢ilindrica o que presente una cabeza con una incli-
nacién ligeramente cénica, seguida de una parte cédnica aca-
bada por un cono: reducido, como se describe en la patente
francesa No. 2,140,846, presentada a nombre del Sr. LEDOﬁX
el 9 de Junio de 1971.

Para permitir dichas utilizaciones, el invento propo-
ne proteger la cabeza del piguete, con una pieza de conexidn
que se encaje, y cuya parte superior estl constituida de
un modo similar a la cabeza del piquete descrita en la pa- |
tente principal.

Sin duda alguna, el piquete de tierra utilizado de

acuerdo con el invento, puede estar realizado ventajosament

]

pero no exclusivamente en varios elementos introducidos a
presidn como se ha descrito en la patente 2.140.846,

'Sin embargo, en los dispositivos as{ descritos, puede
suceder que el cierre de la muesca solo sea parcial, y que,
aunque se inmovilice mecénicamente el conduc bor de tierre,
no asegura un conbtacto eléctrico lo suficientemente buens,
Ahora bien, si ello -solo tiene una importancia secundaria
en el caso en que el papel de los piquetes de tierra sea
esencialmente el de fijar el conductor de tierra en el fon-
do de la zanja, no sucede lo mismo en el caso en que los
piquetes de tierra participen ampliamente en la obteneidn
de una escasa resistencia de la toma de tierra, es decir,
en el caso en que el papel eléctrico<de los piquetes sea
importante y en el que la realizacidn de un buen contacto
eléctricé entre los piquetes y el conductor de tierra sea

pues necesario,
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La invencidn ‘tiene pues igualmente por objeto, la rea-
lizacidn de un ?iquete de tierra que assgure d la vez, una
buena inmovilizacién mecénica del conductor de tierra y una
buena conexién eléetrica entre el mencionado conductor.y el
indicado piquete o la mencionada pieza de unidén que protege

el mencionado piquete como se hadescrito anteriormente.

Para llegar a este resultado, la invencién propo- -
ne aiiadir, por un lade ¢ por cada uno de los lados de la
parte superior del mencionado piguete, o de la mencionada

pleza de unidn que, abatiéndose bajo el goipe de perdusién
de clavamiento del piquete, inmoviliza el conductor de
ticrra, una o dos o varias lenguetas que se puedan replegar|,
al final de la operacidén y con ayuda de un Gtil, sobre el
conductor de tierra que se encuentra asi en-bﬁen contacto
eléctrico con la pieza de unibn,

De acuerdo con otra caracteristica de la invenciénm,
en el caso eﬁ qué la unidn mecénica entre el piquete o la
pieza de unidén y el conductor de tierra no esté destinada
para soportar tensiones importantes, las mencionadas len~
glietas pueden bastar por si solas para realizar a la ves
la conexibén mecénica y la conexidn eléectrica,

En este caso, el piquéte o ia pieza de unién puede
comprender, en su parte superior que no lleva pues muesca
que sea inutil, por lo menos una lengiieta dispuesta late-
ralmente, estando esta lengilieta hecha del mismo material o
adicionada al mencionado piquete o a la indicada pieza in-
téfmedia. '

Unos modos de realizacién del invento se describiran
a continuacién, a titulo de ejemplos no limitativos, con rej

ferencia a los dibujos adjuntos en los cusles:
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- manguitos descritos en la mencionada patente.

La figura 1 representa, en seccidn axial, un piquete
de tierra segin un primer modo de realizacidn del invento;

Las figuras 2 y 3 son unasg secciones axiales parciales
gue muestran las deformaciones del piquete durante la utili]
zacidn;

Ta figura 4 representa esgueméticamente una'zanja en
el fondo de la cual se encuentra fijade un cable por medio
de piquetes de tierra tales como los representados en las
figuras i, 25y 3

Ta figﬁra 5 es una seccidn axial esquemdtica de un pi-
quete de forma clésica cuya cabeza est& cubierta con una
picza de unidn de acuerdo con otro modo de realizacidn del
invento;

Las figuras 6 y 7 son unés;secciones axiales parciales
que recuerdan la deformacidn proérésiva de la muesca que
aprisiona el conductor de tierra a medida que se van dando
los golpes de percusién que aseguran el clavamiento;

ILa figura 8 es una seccidn axial esquemdtica de un pi-
quete, cuya cabeza estd conformada de la forma descrita ea
la patente 2,140,846, y estd cubierta con una pieza de unid

cuya cavidad interna presenta una forma similar a la de los

La figura 9 es una seccidn axial esquemética de un pi-
quete de forma clésica cilindrico, cuya cabeza estd cubier-
ta por una pieza de unién de acuerdo con ot modo 42 rea-
Iizacidn del invento. .

La figura 10 es uné seccidén axial esquemltica del pi-
quete representado en la figura 9, pero vista de frente, co
el fin de poner en evidencia las lengﬁetas'laterales sepafa-

das de la lenglieta superior, cuyo abatimiento inmoviliza el
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~como se ha indicado en las figuras 2y 3,aprisionandc el ca

" sién de los choques de percusion que aseguran la introduc-

cohductor de tierra;

La figura 11 es una vista en seccién de la pieza de
unidén representada en la figura 9, encontrindose las tres
lenglietas superiores en la posicidén que ocuparian al final
del clavado del piquete; )

Ia figure 12 representa la misma pieza de unidén despudy
del plegedo final alrededor del conductor de tierra, con el
fin de obtener un buen contacto eléctricoy ’

Las figures 13 y 14 representan, en seccidn axial,vis-
ta de frente y vista de lado,otro modo de realizacidn deluﬁ
pieza de unidén segin la invencién. ’

Con referencia a la figura 1,el piqﬁete de tierra com-

prende una parte inferior 1 puntiaguda,con el fin de facili

[0

tar su penetracién en los suelos,y una cabeza? que COmprend
una muesca oblicua 3 de anchura adecusda al diémetré del co
duotér de tierra que acaba de alojarse en elifondo.Existe
un interés porqué esta muesca 3 sea inclinada,de tal modo
que su abertura quede hacia arriba,pués,de este médo,el sim
ple peso del conductor de tiérra lo mantiene en el fondo de
la muesca 3 desde'el comienzo del clavado.Sobre la cabeza 2
del piquete,por el lado opuesto a la muesca 3 estd previsto
un chaflédn 4 plano o redondeado_précticamente paralelo a la
mesca 3.Asi,cuando se comienza a golpear sobre la parte 5

de la cabezé 2 del piquete,esta se deforma progresivamente

ductor de tierra 6.A1l plegarse,la cabeza 2 del piguebe acad
ba por tomar la forma indicada en la figura 3,colocéndose
el bisel 4 poco m&s o menos de forma perpendicular al eje 7

del piquete,es decir,en la mejor posicién para la transmi-
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los golpes de maza que aseguran el clavado del piquete en

y bajo el efecto de los golpes de percusidén, al mismo tiem-

. g -

i
c%én del'piquete;La figufa 4 fepresenta esqﬁeméticamente
1és posiciones reciprocas del conductor de tierrab6,en el
fondo de la zanuja 8,después del clavado de los piguetes de
fijacién 9. - _

Es evidente que los detalles de la formd de la cabeza

2 del piquete pueden variar mucho, sin salirse del inv;nto.
Es importante notar a este respecto, que'la-caraqteristica
esencial de esta consiste en que la cabeza 2 del piquete
comprende una muesca 3, adecuadamente orientada, en la cual
se aloja el conductor de tierra 6, estando esta dabeza 2

del piquete constituida de tal forma que, bajo el efecto def

el suelo, cierre por lo menos pafcialmente la muesca % en
la cual queda prisionero el conductor 6, lo cual asegura alj
mismo tiempo la fijacién mechnica del conductor de fiebrg
en el fondo de la zanja 8 y un buen contacto eléctrico en-
tre el piquete y el conductor de tierra 6, Esta doble con-
dicién facilita la colocacibn del conductor de tierra 6

y tiende a reducir su resistencia de tierra,

La figura 5 representa el conjunto'de la pieza de
unién 21, en el caso de un piquete 22 cuya cabeza es ci-
1{ndrica. Ia parte inferior 23 de esta pieza tiene un dié-
mebtro interno muy ligeramente inferior al difmetro externo
de la cabeza del piquete 22,_de.forma que establezca un

buen contacto, cuando se hunde sobre la cabeza del piquete |

po que la muesca 24 se cierra y aprisiona el conductor de
tierra 25 (figuras 6 y 7).

El inconveniente préctico de la utilizacién de los
piquetesA22 de cabeza cilindrica es gue, en .el clavamiento

del piquete por percusidén, incluso interponiendo una conte-
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- ra de Torma y difmetro bien ajustado, se produce una cierta

deformacién de la cabeza del piquete, con formacién de un
'ligero ribete dé dilatacidn, que corre el riesgo de entor-
pecer y comprometer el buen contacto entre la pieza de co-
nexién 2l y 1a cabeza.dgl piquete 22. Un cierto achaflanado
de la cabeza del piquete 22 atenua este inconveniente,

Un inconveniente de este dipo desaparece completamen-
te en el caso en que los elementos de piquetes estén cons-
tituidos como se han representado en la figura 8, es decir,
comprendiendo a conbtinuacién del cuerpo central cilindrico

27, ,una inclinacién ligeramente cénim 28 seguida de una parte
cbnica 29, que terminé por un cono reducido 30.
Baséa entonces que la parte inferior de la pieza de

unién 21 comprenda un alojamiento 32 aproximadamente cilin-

drico, que tiene como mdximo por diémetro, el didmetro més

pequento de ia indicada inclinacidn cdnica 28 que recibe a
presibn, y sé tefmina por un contra-cono %%, de igual &ngu~
lo a la parte superior, que el cono reducido 30 sobre el
cual hace tope. - .

Hay que notar que 1a cabeza de la pieza de uniodn rerre|
sentada en la figura 8, es similar a la representada en la
figura 5. En estas condiciones, la deformacién del extremo
superior del piquete puede alojarse libremente en el fondo
de la parte inferior de la pieza de unién y se asegura el
buen contactd de esta pieza con la cabeza del piquete.

Con referencia a lafigura 9, la parte-inferior 357 de
la pieza de unidn 35, se encaja sobre 1la cabeza 36 del pi-
quete; la parte superior 35" de la pieza de unién comprende
una muesca 37 '‘en la cual se aloja el cbnductor de tierra 39

(figuras 11 y 12) a solidarizarse con el piguete; la len~
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de conductores de tierra de didmetros variados, sin correr

-10 -

gﬁéta central se abate, bajo los golpes de maza de clavado
del piquete, e inmoviliza el conductor 39 en la muesca 37;
las lengletas exbteriores 40 se abaten en esta fase, en una
posicidn paralela a la de la 1engﬁeta-principal 38 (figura
11); el clavado del piquete 35 y la fijaci&n del condﬁ;tor
de tierra 39 en la muesca 37 de la pieza de-unién, quedan
asi mls o menos terminadas; cada una de las lengletas 40
se coge con un Gatil, tal como unas tenazas y se eunrolla al-]
rededor del conductor 39, como lo muestra la figura 12, lo
cual tiene por efecto asegurar un buen conbacto eléctrico;
el terminar esta Qltima operacién, se puede lograr el cla-
vado completo del piquéte, con el fin de inmovilizar el
conductor de tierra en el fondo de la zanja,

El dispositivo objeto de la presente invencién combind
pués la funcién de inmovilizaciéﬁ mecénica del conductor
de tierra 39, en la muesca 37 de la pieza de unidn 35, ¥ 1a
funcién de establecimiento de un buen conbacto eléctrico
entre dos elementos (lengilieta cenbtral 38 y lengﬁetés exter-
nas 40), encontréndose cada uno de estoé,dos elementos me-
Jor adaptado para -su uso principal. De ello ge deduce, acde-
més, que el dispositivo deserito, como todos aquellos que
se desprenden de modalidades similares de realizacibn y
qub entran por ello'én el marco de la presente'invencién,_

presenta la Ventaja de poder adaptarse para la utilizacién

el riesgo>de malos contactos o de dafios peligrosos del con-
ductor de tierra,

Con ‘referencia a las figuras 13 y 14, la éieza de
uni6p 42 esté desprovista de muesca y presenta, -ligeramente

por debajor de su extremo superior 43, dos aletas 44 de-las
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cuales parten unas'lengﬁetas 45. Estas lenglietas 45, el
igual que las lenglietas 38, estén destinadas ﬁbra recur~
varse alrededor del cable (lineas de trazo interrumpidq)‘
con el fin de asegurar a la vez conexién mecénica 'y eléctri-
ca. '

Esta claro;que estas lenglietas 45, en lugar de estar
hechas con el mismo material de la pieza de unién 42, po-
drian adicionarse a esta pieza de unidn 42.

Conviene igualmente notar que la solucidn propuesta,
segln las figuras 13 vy 14, convienen esencialmente en el
caso en que la unidén mecénica, entre el elemento de unidn

y el cable, no tenga que soportar tensiones mecénicas im-

'ponantes.

En resumen, la Patente de Invencidn .que se solicita
debera recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Mejoras introducidas en un‘piquete de tierra mas
especialmente destinado para la fijacién de un conductor
de tierra en zanja de suelo r;coso, caracterizadas porque
la cabeza de dicho piquete de tierra comprende una muesca
adecuadamente orientada, en la cual se aloja el conductor
de tierra, estando constituida lé cabeza del piquete de
tal forma que, bajo el efecto de los golpes de maza que
asegura el hﬁndimiento del piquete en el suelo, cierra al
menos parcialmente la muesca en la cual queda prisionero
el conductor de tierra, lo cual asegura al mismo tiempo,
la fijacién de este conductor en el fondo de la zanja y un
buen contacto.eléotrico entre el piqueﬁe y el conductor de
tierra.

. 2. Mejoras segliin la reivindicacidén 1, caracterizadas,
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porgue sobre la cabeza del piquete por el lado opuesto a.la
mencionada muesca esta previsto urn bisel plano o redondeado,
3. Mejoras seglin la reivindicacidn 2, caracterizadas
porque el mencionado bisel es paralelo a la muesca.
4, Mejoras segin la reivindicacidn 1, caracterizadas
porque incluyen una pieza de unidn cuya cabeza comprende
una muesca adecuadamente orientada, en la cual se aloja el

conductor de tierra, estando constituida las parte superior

‘de esta pleza de tal forma que, bajo el efecto de los golpes

de masa que aseguran el final del hundimiento del piguete
en el suelo, cierre al menos parcialmente la muesca en la

cual queda prisionero ¢l corductor de tierra estando cons-

‘tituida la parte inferior de esta pieza de unién de forma

que se encaja sobre 1la cabeza del piquete, asegurando un
buen contacto con ella. ’

5. Mejoras segin la reivindicacidn 4; caracterizadas
pérque la parte inferior de dicha pieza estd prevista para
encajarse sobre una cabeza del piquete cilindrico que pue-
de estar biselada, 5 ‘

6. Mejoras segin la reivindicacidn 4, caracterizadsas
porque la parte inferior de dicha pieza estd prevista para
encajarse sobre una cabeza de piquete que comprende z con-
tinuacién del cuerpo central cilindrico del piquete, una
inclinacién iigeramente cénica, seguida de una parte cdnica
que termina por un cono feducido.

7. Mejoras segin la reivindicacidén 6, caracterizadas
porque dicha pieza comprende un alojamiento, sensiblemente
cilindrico, que tiene como méximo por didmetro, el didmetro
més pequefio de la mencionada inclinacién cbénica y porgue '

acaba en un contracono de idéntico &ngulo a la parte supe-’
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‘zolpes de masa que, aseguran el final del hundimiento del

risr que el mencionado cono reducido.

8. Mejorss éegﬁn una de las reivindicaciones 1 a 3,
caracterizadas porque comprenden ademds, por lo menos una
lenglieta, preferentemente paralela a la parte del piqugte
que estéd situada por encima de la muesca y destinada para
enrollarse sobre el conductor de tierra ﬁara asegurar un
buen contacto éon él.

9. Mejoras segun una de las reivindicaciones 4 a 7,
caracterizadas porque la cabeza de dicha pieza comprende uns
muesca adecuadamente orientada, en la cual se aloja el con-
ductor de tierra encontrédndose constituida la parte supe-

rior de esta pieza de tal forma que, bajo el efecto de los

piquete en el suelb, cierra al menos parcialmente, la mues-
ca en la cual el conductor de tieifa queda prisionero, asi
como una o varias de las lenglietas que pueden:enrollarse
sobre el conductor de tierra para asegurar un buen qontac-
to eléctrico con é1.

10. Mejoras segun una dellas reivindicaciones anterio-
res, caracterizades porque las mencionadas lenglietas estéan
hechas con el mismo material que el mencionado piquete o
dicha pieza de unién.

' 11. Mejoras segin una de las reivindicacioﬁes anterio-
res, caracterizadas porque la menqionada muesca presenta
una forma que va estrechindose, con el fin de recibir ccn-
ductores de tierra de didmetro variable.

12, Mejoras segun una de las reivindicaciones 8 o 9,
caracterizadas porque la mencionada ﬁuesca estéd suprimida y

porque la citada lengiieta estd situada lateralmente, lige-

ramente por debajo del extremc superior de dicho piquete o
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de la indicada pieza.

13. Mejoras segin la reivindicacidén 12, caracterizadas
porque la mencionada lengﬁeta, estéd soportada por una ale~
ta solidaria del cuerpo.

14, Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: MEJO-
RAS INTRODUGIDAS EN UN PIQUETE DE TIERRA MAS ESPECIATMENTE
DESTINADO PARA IA FIJACION DE UN CONDUCTOR DE TIERRA EN ZAN
JA DE SUELO ROCOSC.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente memorié descriptiva que consta de catorce péginas me-
canografisdas y dibujos‘que Se acompaiian.

Madrid 6 de abril de 1977
BERNARDO UNGRIA

b.p.
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