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Un mecanismo de gato nidrdulico para bombe,
tal comoi@el tipo capaz de ser utilizado en el bhombeo
de peﬁréleo crudo a partir de un pozo petrolifero,
incluyendo el mecanisgo de gats hidrdulico para houba
un motor de cilindro y pistén de doble accidn, hallén-
dose adaptado el vistago de pistdén del motor para ser
acoplédo a la bvarre pulids que Se pfcyecta'hacia arriba
desde‘gnq cabeze de pono. Se incluye wiz bombz hidrdulica
de desplazzmiento varisble, que es -acclonada por un
motoxr o méﬁuina, en un eirevite gidrdulico qérrado sn

el cual se acoplan les conductos a un par de Leoeas de
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salida de la bomba. Un 6rgano de control de bombeo rezu-
la la direccidén y volumen de corriente en el circuitbo
hidréulico cerrado de referencia a fin dd establecer un
perfil de velocidad total durante el ciclo de bombeo
completo'y determinar la extensidén y posicidn de la embow
lada del véstago de pistdn,

Esta invencidén se refiere a una bomba de gato
hidrédulico del tipo utilizado para bombear petrdleo crudo
a partir de un pozo petrolifero. ’

Ia bowba de pozo petrolifero conyenc{nhai; que
es del tipo de balancin, presenta muchos .inconveuientes.
Dado que el balancin es por lo comin accionado a parbir
de una excéntrica rotativa, el ciclo de ewbolada es f£ijo.
Las cafacferisticas, tales como nivel de fluido. gravedad
especifica,-viscosidad ¥y presién, varian de un pozo a
otro, y aunque las emBoladas por minuto, extensién de la
embolada y posicién de ésta son parfmetros que pueden ser
ajustados, con considerable mano de obra implicita, para
adaptar ia bomba a un pozo particular, la naturaleza del
perfil de velocidad proporcionada @or la excéntrica ro-

tativa no se traduce en un bombeo suficiente. Por ejemplo,
sl se ajustan las emboladas por minuto para elevar rd-
pidamente la varilla de accionamiento del pistdén, ésta

puede mostrar una tendencia a flotar en la embolada de

.descenso o la bomba situada en.el fondo del pozo puede no

tener suficiente oportunidad de llenarse entre las enbo-
ladas ascendente y descendente. Si se dismihuje la velo~
cidad para evitar tales dificultades, éﬁtonces la porcidn
del ciclo implicada en la embolada de elevacidn ubiliza
un periodo de tiempo mucho mésjlérgo del que reslmente

se necesita. EL sistema que se adopta es el de operar con
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la-velocidad Optiwma si bien al realizar esto en varios
aspedfos el ciclo de bombeo posee muchas porciones ine-
ficaces. Un problema adicional reside en\el hecho de que
las caracteristicas de algun&s pozbs varian.continuamenté,
ée suerte que-puede empeorar la eficacia operativa duran-
te cierto tiempo., ¥l reajuste de vez en cuando para de
nuevo intentar lograr la uéxima eficacia exige el inte-
rrumpir el furncionamiento de la bomba y posiblemente su-
primir muchas horas de wzano de obra antes de porerla
nuevamente en marcha. - . :' e

Las piezas macizas de gran tamgﬁé que 52 utili-
gzan por lo coain en la bouwba de.tipo balancin producen
importantes fuerzas dindmicas dificiles de controlar. ElL
transpdr%e,.ereccién v wantenimiento dé/tal equipo resul-
ta costoso. las demazndas de potencia de arrangue son en

p
extremo elevadas, y s¢ malgasta en la operacidn conside-
rable energifa. También se experimentan con frecuencia
grandes variaciones en la tensidn de la barra.

Adn cuando se han propuesto varios tipos dife-
rentes de bombas de gato hidréulico, que incluyen otros
sistemas‘de transuisibn que el dispositivo de ba}ancin,v_
generalmente han demostrado no ser satisfactorias por una.

u otra razdn, y, como resultado de ello, la inmensa

mayoria de bombas de pozos petroliferos qué'hoy se hallan

en uso son del tipo balancin. El problema, sin embargo,

se estéd agudizando, ya que estd resultando en extremo
importante remover petrdleo crudo de pozos menos produc-
tivos. s

De conformidad con la presente invencibn se

proporciona un mecanismo de gato hidr&ulico para bomba
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que comprende un motor de cilindro y pistén de doble ac~ -
cibén de tipo véstagodirecto de igual desplazamiento y

medios para acoplar un véstago de pistén del motor a una

_ barra pulida dispuesta en una cabeza de pozo. Bl wotor

va montado por encima de la cabeza de pozo en sentido
coaxial con respecto a la barra pulida, y se dispone una
bomba hidrdulica de tipo desplazamiento variable provista
de un par de bocas de salida Jjunto con un par de conduc~
tos hidréulicos cada uno de los cuales pone en comunica~
c¢ibén una de las bocas de salida con un extpépo‘obuesto

del motor a fin de formar un circuito nidréulico: cerrado
con el motor y la bomba. Se disponen medios de transmisién
para la ?omba v un bdrgano de control correspondicnte re-
gula la direccidn -y volumen de corriente en el circuito>
hidréulico cerrado de referencia determinando por ende la
extensién y posicibén dé la embolada y la velocided del
véstago de pistén. Se proporciona un dispositivo de equi-~
librio de £1(ido comprensible destinado a acumular energila

durante una embolada de descenso del véstago de pistdn

-y para devolver a éste la energia durante la embolada de

ascenso correspondiente. : R
Segin una forma de realizacién de la invencidn,
el 6rgeno de control comprende medios para establecer un

perfil de velocidad total durante un ciclo de bopbeo

.completo. El érgano en cuestién es preferentemente indi-

cativo de la posicibén de velocidad instanténéa deseada

del pistdn paré establecer el perfil de yelécidad total
de cada ciclo de bowbeo completo.
El dispositivo de qui;ibrio puede ineluir un

cilindro provisto de un pistén con medios para acoplar
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ésée“gi pistén del motor a fin de ser accionado con el

nismo, formando cilindro y pistdn una cdmara contentiva

de una carga gaseosa dispuesta para ser comprimida por

el pistén del dispositivo de equilibrio. durante la
enbolada de descenso de la barra pulida.

En una forma de realizacién de 1ld invencidn, el
cilindro del dispositivo de equilibrio se halla coaxial-
mente montado con el motor, estando directamente acopledo-
el pistdén del dispositivo deeguilibrio a ungsegdndo vhsg.-
tago de pistdén formado por la barra recta_qﬁl meor.

. El cilindro del dispositivo de equilibrio va
preferentemente montado en sentido coaxial por encima
del motor y fijado a éste. : .

El mecanismo de gato hidriulico para bomba de
la presente invencién resulta eficaz en sy funcionamiento,
es econbumico de produgir, asi como de fécil trausvorte y
montaje.

. El uso dé un sistema de circuito hidrdulico ce-

rrado que incluye una bomba de desplazamiento variable

-permite gque cada segmento del ciclo de bombeio sea tra-

tado independientemente. Puede conseguirse un control
instantdneo de la corriente en los conductos que alimen-
ten extremos opuestos del motor, de tal wanera que puede

regularse el perfil de velocidad parae adaptarlo mejor a

.la embolada de bombeo durznte el ciclo completo respec-

tive. Este tipo de mecanismo de gato hidréulico para
bowba y en particular uno que utiliza-un'eqﬁilibrio de

fliido compresible elimina la necesidad de utilizar pie~

- zas macizas que resultan dificiles de transportar y poner

A oapryinio.
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diagrame parcialmente esduem'tico del wecanismo de wato
hidréulico para bomba segin una forma de realizacibn de
la presente invencién.

El ntwerc de referenciz 10 designé un motor
de cilindro y plstén que va acoplado por medio de un
par de conductos de flfiido 1l y 12 a una bomba hidrdulica

de tipo desplazamiento variable 13 accionada por un motor

-primario l4.

El motor 10 incluye un cilindro 15 y un pistén
16 dispuesto en su interior que se muev? alferpativamente.
El wotor 10 .es con preferencia del tipo dézb%rra recta de
igual desplaszamiento, disponiéndo el pistdn i6 de un
primer véstago 17 y un segundo véstagd 18 respectivos. £1
cilindro 15 posee sus extremos 0puesto§/perrado;, pasando .
el vastago de pistén 17 a través de un elemento de cierre
hermético 21 dispuestq en el extremo infe;ior 20 y pasan-
do el véstago de pistén 18 a través de un elemento de
cierre hermético 23 dispuesto en el extremo superior 22.

En la forme de realizacibén representada, los vAsbagos 17

¥ 18 songel mismo dlémetro a fln de proporcionar un Gllln—

édro hldréullco de 1gual desplagzaniento. El conducto 11
facilita el paso de la corriente de flhido a y desde una -
boca de la bomba 13 y el espacio entfe el pistén 10 y el
extremo superior 22, y el conducto 12 facilita el paso

de la corriente de flGido a y desde otra boca de la bomba -

13 y el espacio entre el pistdn 16 y el extremo inferior

20.

Un dispositivo de equilibrio-de flﬁido compren=
sible 24 va montado a la parte ouperlor del motor 10 y
la estructura completa del d1Sp051t1vo de equilibrio 24

y del motor 10 es portada por un elemento de soporte
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apropiado tal como uwna c¢aja 19 que puede‘ir ascgurada a
la pafte superior de una cabeza de pozo 25. Como 2lter~
nativa, podrla disponerse un montaje de tripode, el cual
puede estar u¢5enaao para permitir una dLLﬂedClon siwple
con ajustes de tornlllos. El dispositivo de equilibrio

y el motor que forman la estructura citada anteriormente
van montados directamente por encima de la cabeza de pozo
25, Una barra pulida 28 va acoplada a una cadena 26 de
la varilla de accionamiento del pistén'que se extiende
hacia abajo al interior del pozo y porta un;émkoin buzo
27 en su extremo inferior. La cabeza de pozoilnc*aye un
prensaestopas 29 a través del cual pasa la barra pulida
28, v se dispone una tuberia de descarga 30 a través de
la cual se bombea el caudal del pozo mediante el movi-
miento alternativo de la cadena de la varilla de acc1o-
naniento 26. El extremo inferior del végtago de pistén

17 se halla provisto de medios 31 para acoplar el véstago

~ de pistén 17 a la bvarra pulida 28 de tal manera que la

varilla de accionamiento del pistdén 26 es acciouada por

el pmstén 16 que se mueve alternativamente dentro del-

-

¢ilindro 15. ) . .

El dispositivo de equilibrio inclﬁye un manguito
o eilindro interior 32 en el cual va montado para movi-

miento alternativo un-pistén 33, estando acbplado el

pistén 33 al extremo superior del véstago de pistén 18.

Un eilindro exterior 34 se halla concéntricamente dispues—
to en torno al eilindro interior 32 definiendo una cémara .
anular 35 en torno al eilindro interior 32. El espacio
que. existe eﬁ el cilindro interior 32 por debajo del

pistén 33 se halla en comunicacié@‘con la cémara 35 a

través de una boca 36. El dispositivo de equilibrio 24
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se-halla montado en senbido coaxial sobre el wmotor 10
y toda 1la estructura es coaxial con respecto a la barra
pulida 28.

Los.extremos superiores de los cilindros 32
¥y 34 estén cerrados por un extremo superior 37. Una
cdmara de expansibén cerrada 40 es portada por encima del
extremo superior 37 y se halla en comunicaciédn dbn el
espacio situado por encima del pistén 33 por wedio de
una boca 41. Una fuente 39 de gas inerte presurizado,
tal como nitrégeno, va acoplada por medio dé ua conducto
47 a la cémara 35. Un reguladofA44 se halle emblaiado en
el conducto 4% con el fin de coﬂtrolar.una carga de
alta presibn, posiblemente del orden de 400 1lb/pvlg2, en
la cérara 35 y por debajo del pistén 33;_Acoplaéo al
condgcto 43 en el lado de salida del regulador 44 se halla
un conducto 45 que sesextiende a la cémar; 40, E1l conduc-
to 45 incluye un regulador 46 que controla la céuara de
expansién cargada de nitrégeno 40, permitiendo el regula-

dor una presidén mucho més baja, por ejemplo de I o 2

»lb/pung, en la cénara de expansidn.

Cuando se smtua en posicidn el plstén 16 en la.
parte superlor de su carrera o embolada y se conauce el
fléido presurizado al espacio situado por encima del
pistén 16, éste es forzado hacia abajo mientras discurre

el fliido fuera del cilindro 15 a través del conducto 12.

De este modo se hace descender la varilla de accionamiente

del -pistd y simulténeamente se compriwe la carga gaseosa
por debajo del pistdn 33 a fin de acumular energia a
partir del sistema cuando se baja dicha varilla de accio-
namiento dei pistbén. Cuando el‘pisfén 16 llega a la parte

inferior de su carrera, se deja escapar el fliido desde
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el especio situado por encime del pistdn 16 a través del
conducto 1l y se admite fliido presurizado al espacio

situado por debajo del pistdn 16 para forzar éste hacia

arriba con ayuda de la expansién del fliido contenido

en la cémara anular-35 y por debajo del pistén 3%, cle-
vando por ende la varilla de accionamiento del pistén 26.
Cuondo el pistén lleza a la parte superior de sﬁ carrera
puede disponerse un intervalo antés de repetirse el ciclo
anterior. ,' g

Puede observarse gue, con el @iseﬁo yarticular
del dispositivo de equilibrio ﬁepresentado; 0 sea un
cilindro interior relativamente pequefio con la cémara
anular dispucsta en torno 21 wmiswmo, puede util;garse una
carga més efectiva de gas presurizado pera la extensibén
de la embolada, que se fija, por supuesto, con respecto

-

a la extensidn de la earrera del pistén 16. Puede regu-
larse la carga de manera que la energia proporcionads a
través del conducto 12 para elevar la mencionada varilla

de accionawicento del pistén, en lo que pudiera denominar-

_se carrera Gtil, es esencialmente iguel a la energfa

proporcionada a través del conducto 11 para la embolada
de descenso durante la cual se comprime la carga.
En lugar de hacer que el espacio situado por

encima del pistdn 33 se oriente a la atmésfeia, es pre-~

ferible disponer la cémara de expansidén 40 de wanera que

se elimine la posibilidad de que penetren contawinantes
en el cilindro 32. Puede portarse una capa de aceite 46
por encima del pistén 33 para fines de'refrigeracién,
cierre hermético y lubricacién._?uede proporcionarse otra
capa de aceite 46a en la parte inferior del cilindro 32

para mejorar el funcionamiento del cierre hermético 23
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¥ lubricar la bar»a 18.
Como alternativa a la cémara dispuesta concén-
tricamente 35, podria utilizarse un recipiente de presién

k!
[cA N

£

completamente por separado. Como ejemplo, las patas
tripode de montaje anuerlorwvnte descrito podrian hacer-
se en una configuracibén hueca para disponer cémaras acu-

muladoras.,

Adewbs de estar la cémara de expansidn 40 her-
méticanente cerrada y ser operada dentro de una.atubsfera
cerrada y controlada formada por el gas inefte,de.baja pre-

sién por medio de su acoplamiento al conducto 45, otros

" componentes, tales como un depééito principal 68, pueden

de modo similar aislarse de la atmbésfera libre en la

cabeza ‘del pozo. El conducto 49, por ejemplo, se exbiende
>t

desde el conducto 45_91 espacio contenido por encima del
aceite en el depdsito,. .

El mecanismo de gato- hidrlulico para bomba
incluye un panel de control 50, que se describiré coumo

que incluye componentes electrénicos, si bien podria

también utlllzarae un SLStema fluidico. Se dlsponen transg-

ductores 51 52 53 para detectar las presiones ex1stentes
en el extremo inferior del motor 10, en el extremo U~
perior del motor 10, y por debajo del pistén 33, respecti-

vamente. Los transductores 5i, 52 y 5% van conectados al

Vpanel.de control 50 por medio de conductores 54,‘55 y 56,

“trasladando por ende los conductores al panel de control

sefiales separadas indicativas de las presiones existentes
en los extremos opuestos del motor 10 y 'en el dispositivo
de equilibrio. Un transductor posicional 57 se halla co-

locado junto al cilindro 15 y transfiere una sefial por
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medio del conductor GO al pancl de conbrol 50, siendo
la sefial indicativa de 1a posicién del pistén 16. Couo

quiera que la posicidén del pistdn 33 es indicativa de

la posicibn del pistédn 16, en lugar del transductor po-

- sicional 57 colocado junto al cilindro 15, puede dispo~

nerse un transductor posicional en sentido axial dentro
del cilindro 32. E1l pistén 18 podria ser hueco en tal
disposicidn, de manera que el transductor de posicidn se
extendiera hacia abajo en -direccidn al véstago -y no ajus-
tara_con‘el pistén 35 o con la barra 18, siﬁo Gue Propor-

. o . s oer .
cionara una sefial que reflejase la posicidn Felatlva del

‘pistén 33.

Pueden disponerse conductos de retarno 58 ¥y
59 al depbsito 68 para devolver el flﬁigp,que g;tea en
torno al dispositivo de cierre hermético 21 y 23. Un
transductor 61 puede ¢star asociado al coﬂﬁuc?o de retorno
58 y un transductor 62 puede estar asociado al pohducto
de retorno 59, disponiendo los transductores 6i y 62 de

conductores G4 y 65 para transferir al panel de control

sefiales 1ndlcatwvas de si los dlspos:.’clvou de cmerre her-

~

mético esbén funclonando satisfactoriamente. Puede asocmarm
ge otro transductor 66 con un dispositivo de cierre her~'-
nético 67 en la parté inferior del Qiliﬁdro 33, para pro-
porcionar una sefial a ‘través del conductor 70 indicativa

de la operabilidad del dispositivo de cierre hermético

67. También podria disponerse un transductor-en el con-

ducto 43 para proporcionar una sefial cuando Ja fuenbe de
suministro de presidn 39 descienda por -debajo de un valor
predeterminado.

Otro transductor 71, qﬁq'va conectado al panel
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de control 50 por un conductor 72, puede disponerse en

lo cdbeza del pozo, de suerte gue la presencis de une

condicidn no satisfactoriz en el mismo serd dada a cono-
]

1

cer 2l penel de control.

La bomba de desplazamiento varizble puede ser
una bomba de los bLipes Que se expenden en el comsrcio,
taleg como las vendidas como serie 20 por Sundstrand o
O wvendidos por Eaton Corporation.
Istas bowbas son del tipo de platc oscilante central
transversal. Una bowba de cargs 73 extrae £lhide del de~
pdsito 68 por medio de un conducto 74 a tra%és,de un
filtro 75 que proporciona fliido de relleno al circuito
hidrdulico cerrado principal, que incluye la bowba 13,
los conductos 11l y 12 y el motor 10, por’pedio'&e los
conductos 76 y 77. El caudal de la bomgé de carga 75 es
ademés conducido a un servo-mecanisuo eléctro-~hidrdulico
80. El servo~mecsnismo electro~hidrdulicc 80 posee wn
par de conductos de salida 82 y 83 que conducen fliido
a la bomba 13 para, por ende, regular la posicién del
plato oscilante, el cual a su vez determina el volumen
v direcéién de la corriente en el circuito hidréulico
cerrado. La actividad del mecanisuo 80 es reguléda por
un conducto 84 que se exbtiende desde el panel de control
50 a la vAlvula de control 80.

Se dispone un sistema de vélvula de seguridad
transversal 85 entre los conducton L1l y 12. Bl caudal
de salida de’la bomba de carga ?Z pueide ser regulado por
un transductor 88 conectado @l panel.de cSntﬂol 50 por
al conductoVSS. Transductores adicionales 85 y 87 aso-

ciados con el depbsito 68 ae hallan adaplados pexre cnviar
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Seﬁglgs 2l panel de combtrol 50 ror nmedic de conductores
G0 y 91 indicativas del nivel de flGido y de su tempera~
tura.
” Ademés de proporcionar una sefial de salida
para regular el electro-servo-mecanismo o la vilwula de
control 80, por medio dei conducto 84, el panel de control.
es también cepaz de conducir una sefial a través de un
conductor 92 para regular las acciones-ée la vélvule re-
culadora de presidén 44. Ademés, el panel de control
puede adaptarse para producir otras sefiales, como una
sefial capaz de poner en marcha o detener el motor primario
14 gue puede ser, por ejemplo, un motor eléctrico o un
motor de combustidédn interna bajec determinadas condiciones.

. - En la forma de realizacién representada en
los planos anexos; las sefiales prccedenﬁgg'de losz trens~
ductores 51, 52 y 55,hpueden ser sumadas por el panel de

_ .

controljy comparadas, por ejemplo, con un valox prede-
terminado para una disposicidén particular del pistén 16,
cuya disposicidén es indicada por el transductor 57. Se

produce una sefial como resultado de la comparacidn, cuya

sefial se ‘transfiere a 1a vdlvula del electro-servo-control

8L. Como resultado de ello, puede modificarse el gasto
volumétrico y/o direccidén en los conductos 11 y 12, con
el fin de regular a lo largo y a lo ancho de los ciclos
de bombeo cada segmento del perfil de velocidad. Puede
también progravarse el -panel de control de modo que sc
desvie completamente del ciclo de bombeo normal. Por
ejemplo, si los tres transductores indican presiones ex-

tremas, que podrian ser producidas por un émbolo buzc

atorafio, puede derse por terminado el ciclo de bombeo.
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Be miede ademds nrosrapar el nanel nava nanem Mo
mente en marcha el ciclo al cabe de cierto ntmero de

horas, pero también der por terminado el ciclo si se
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dentes de los transductores indican un bloguco del gas,
podrian entonces facilitarse sefiolesg apropiadas,a la
bomba, a fin de bajar la carrera o embolada a une Posi.
¢ibén en la cual pudiera saﬁgrarae 2l &mbolec buzo de la
bomba varias veces hasta liberar el gas, y clevar das-
pués el pistdén para ciclar en su embolada norsal, nds
arriba, en el cilindro 15. )

1

El panel de control podria asiwismo eguiparss
para recibir y/o transmitir sefiales de/a una estacidn
de control central. De este modo, podria gggulafse al me~
nos en parte el fﬁncionamiento de 1a boaﬁa, o bien se po-
dria ajustar desde una estacién remota. Con esta dispo-
sicién, también se podria regular su funcionamiento y
efectuar su mantenimiento a fin de impedir interrupcio-
nes costosas.

Como alternativa al panszl de control electrd-
nico queucontinuamenté Tecibe todas las lecturés'a parbir
del sistema descrito anteriormente, el panel de control
podria estar simplemente provisto de un programa que
se podria estableéer para el pozo parbicular correspon~
diente y después simplemente se repctiria ol perfil de
velocidad preferible 2 1o larpo y oncho de la embolada
escogida. Como alvernativa al servo-pecanismo electro-
hidrdulico 80, un servo-mecanismg hidrdulico podria
regularse poi una leve giratoria en continuo o dispositivo

mecénico similar, para obbenerse una embolada repctids
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de-un-perfil-total-seleccionado-para-el pozos
i

.. .| ®Ela presente invencidn, es pdsibleAlograr _
410~ una embolada extra larga, que ofrece ventajas sobre ;as
, :~bomba5‘conocidas ¥y gue ée tradueciria en‘un bombeo efi—
ciente, siendo posible este tipo de embolada utilizando |
simplemente un cilindro de largé carrers montado en di- j
reccién a la cabeza del pozo. Puede ser aconsejable en
415.= tal disposicién hacer que el védstago de pistdén pase a
‘ través del prensaestopas y no montar el disppgithivo de

equilibrio encima del eilindro. aos

"

.
»ee

Aun cuando se representa una sola forma de

P

realizacidn en el plano que se acompafiza, es gvidente que
420.- podrian efectuarse diversas modificaciones pox parie de

los expertos en la materiz sin apartarse del &£spiritu

i = . PN b4
de la invencidn que se define en las reivindicaciones -

ad juntas. )

waegt

SEab

>
*

Suficientemente deserito que nos es 81l objeto

e
P

425 .~ de la patente de invencidn que nos ocupa,'qué-ic es sélc
i pues, a titulo de ejemplo y una de las miltivles foramas
de realizacidén a que en la préctica puede llegarse, te-

niendo como fundamento en su construccidn el deserito en

R R T W AL

la presente memoria, dnicemente nos resta sefialar que

430.~ las modificaciones de modo de proceder, materias empléadzs:

etc., u otras no fundamentales, no deben ser consideradas:

ATe

variaciones que afecten a su esencialidad.

RIYIL.S

:
=
o
3
[

Ia patente de invencijin descrita recaerd, pues, -
435,= . sobre las siguientes reivindicaciones: ’ %

12,- "BOiBA DZ ELEVACION PARA P0Z0S PEIROLIFE
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440.-

- lindro y pistdn de doble accién, del tipo de barra tras

o —

- 16 =

"ROS",  cardcterizada por cuanto comprende un motor de ci

parente, y de igual desplazamiento; médios para acoplar
un véstaga de émbolo de dicho hotor a una barra pulida
o varilla pulimentada, dispuesta en una cabeza de pozo;
estando montado dicho motor por encima de dicha cabeza

de pozo y siendo coaxial con dicha btarra pulida; une dbom

~ ba hidrdulica del tipo de désplazamiento variable, gue

4450

4500'

4’55-"‘

4—60.""

4650‘

_ posee un par de bocas de salidaj un par de céﬁ@ﬁptos hi

- drdulicos, cada uno de los cuales sittia una &g ¥ichas

> oe

bocas de salida en comunicacién con un extremo’opuesto

L € et DL IS o oS R T T A Tl e

Ay tazde

T BT S K R AN

de dicho motor y que forman un eircuito hidrdulico cerra

do ccn el motor y la bomba referidos; un drgang de trans
misién para dicha bomba; un drgano regulador de bombeo

“ o+

para regular la direccidn y el voluzmen de la cowriente

en dicho circuito hidrdulico cerrede y dete @ihﬁ& por
ende la extensidén y posicién de la embolada yla velo-
cidad de dicho véstago de émbolo; ¥ un'diSposzéiio com—
primible de compensacidén de fliido para scumular energia
durante una emboladé de descenso de dicho vdstago de ém
bolo y devolver la energia a dicho vastego de dubolo du.
rante una embolada ascendente del mismo.

22,~- "“BOMBA DE ELEVACION PARA POZOS PETROLIFE
ROS", caracterizada por cuaznto segin la primera reivin-
dicacidén, en el cual dicho érgeno regulador incluye me-
dios para establecer un perfil Ge velocidad total duran
te un eciclo de bombeo completo.

32;— "BOMBA DE ELZVACION PARA POZOS PETROLIFE
ROS", caracterizada por cuanto segin la segunda reivin-

dicacidn, en el cuzl dichos medios del referido dérgano

o s 1t S A NS Wy WEe: AR A rme agebn M= e e

B S e

PR TR



- [OR U S T T . - -
R R T T T T T At R T ! T

1
i
:
|
!
}
{
¥
|
@
.
5
}
!
i
§
i
|
i
{
}
!

-7 -

.
C st s e ok

470.=

475.-

4800"

490.-

495.-

regulador~son~indicativos de-la posicién y-velocidad - -
instantdnea deseafas de dicho pistdén para establecer el

perfil de velocidad total de cada ciclo de bombeo comple
tOO' '. ) ) '

.42 ,- "BOMBA DE EIEVACION PARA P0Z0S PETROLIFE

ROS", caracterizada por cuanto gsegin cualquiera de las-

reivindicaciones anteriores, en el cual dicho dispositi

" wvo de compensacidn incluye un cilindro gue posee un pis

tén provisto de medios que acoplan el pistdénixespectivo
0,’,9
al pistdén de dicho moter, para ser accionado.con el mig

.
» o0

mo, formando dicho ¢ilindro y pistdn una cémare que con
tiene una carga gaseosa apfa para ser compripida por el
. R - -

pistén de dicho dispositive de compensacidn durante Za

)
valis e

embolade de'descenso de Qdicha barra pulidsa.
5&,~ "BCHBA DE ELEVACIOH'PARA TOZ0oSs éﬁTRQLZﬁg
ROS", caracterizada por cuanto segﬁn la cuar%é-reivind;
cacidén, en el cual el cilindro de dicho diséSéi%ivo de
compensacicn se halla montado en sentido coa%iéi con re:*
pecto a dicho motor, estando direntamente acoplﬁﬁo, di-

cho pistén del mencionado dispositivo de cempensacidn

aun segundo'véstago de émbolo formado por la barra trgg

parente de dicho motor.

62,- "BOHBA DE ELEVACION PARA P0Z0S PEIROLIFE
ROS", caracterizada por cuanto segin la cuarta o la quin
ta reivindicacionest en el cual dicho dispositivo de com
pensacidén incluye uﬂ; cdmara =dicionsl en comunicacidn
con dicha cédmara formada por dichos cilindro y pistdn.-

78.~ "BOLBA DE ELEZVACION PARA P0Z0S PETROLIFE
ROS", caracterizada por cucnto segin cualgquiera de las

reivindicaciones anteriores, exn el cual dicho drgano re
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gulaaor 1nc1uye un medmo para detectar 1la fuerza aplﬁca
éa a dicha barra pulida y que produce una seifial para re
gular el caudal de salida de la citada bomba hldréullca.

88,~ "BOMBA DE ELuVACION PARA POZ0S PE”ROLIWE
RdS", caracterizada por cuanto segin la sexta o la sép-
tima reivindicaciones; en el cual el cilindro de dicho
dispositivo de cohpensacidn se halla montado coaxizlmen
te por encima de dicho motor y va fijado al mlsmo.

9 0

92,~ "BONMEA DE ELEVACION PARA POZ0%. ‘E" 0LIFE

REXTS

ROS", caracterlzada por cuanto sdgin la ontawv-ae1v1nd1
P

cacmén, en el cual dicho cilindro del 1nd10ado.ﬁlspos1—

tivo de compensacidén incluye un manguito :Lni;*m r 7. un

cllindro exterior, estando formada dicha cémax '“dicio-

nal por una cédmara anular, dichos manguitos interior y

exterior; estando dispuesto dicho pistén @elk?%%ado dis

positivo compensador en el interior de dichcnmaiguito ¥y

~ formando una cdmara dentro del mismo por debayy del re-

Shaet

ferido pistdén existiendo unas bocas que ponen dicha cé-

mara situada por debajo del mencionado pistdén y dicha ci

mara anular, en ‘comunicacidn, formando asi la citada ci .

mara contentiva de dicha carga gaseosa.f

L I 3 HWNPESCRAR NP e

e

o

n i

Med Bai . osttealodaa dl roaigd

TTIVIRNICN ST U

[P LR

e

102,~ "BOMBA DE ELEVACION PARA P0ZOS Pu,LOuIF7 ;

ROS", caracterizada por cuanto segin cualqulera de las

reivindicaciones 4 a 9, en el.cual dlcha carga gaseosa

es nitrégeno.’ S T

| 11e, -’"BOMBA DE ELEVACION PARA POZOS PETROLIFE
ROS", caracterlzada por cuanto segin la novena o la dé-
cima reivindicaciones, J que couprende’ aaem°s unz céma-
ra de expansién cerrada, existicndo’medios gue ponen en

comunicacidén dicha cdmara de ex uanszén con una c ara

B s S T R PP —
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'formada!en dicho man auito por encina del p1st6n del ci-

tado dispositivo de compensacidn.
. 128, YBOMBA DE ELEVACION PARA POZOS anor,mﬂ
ROS™, caracterizada~por cuanto segln la décimoprimera

reivindicacidn, en el cual dicha cdmara de expansidn va

montada en disposicidn fija por encima del cilindro de

dicho dispositive de compensacién. _
132.~ “BOMBA DE ELEVACION PARA POZOS PETROLIFE

: - o, o
ROS", caracterizada por cuanto segin la décifcypiimera o
tdon

la décimosegunda reivindicaciones, en el cual iz citada

. .
cémara de expansién se halla cargada con nitrdgeno 2 ba

-

°

’ -
LA J

14§.— "BOXBA DE ELEVACION PARA P02Q%5,PETROLIF

- ‘%’}l
¥

{

ROGN, caracterlvaaa por cuanto segin las reiV1n»icacﬁones
dec*gobegunaa o] de01motnrcera, ¥y que cﬂmprenae-cdemés

un primer conducto susceptible de ser acoplaé;.é una
fuente de suminisiro de nitrégeno a elevada QT&Sldn, in
cluyendo dicho primer gdonducto un regulador da‘gﬁs a al
ta presidén y estando acoplado g dicha cdmara anuler para
alimentar a la misma la carga gaseosa, poniendo un se-

zundo conducto a dicho primer conducto en comunicacidn

con la mencionada cémara de expansidén, incluyendo dicho

segundo conducto un regulador de zas & baja presidn.

158 .= “BOMBA DE ELEVACION PARA POZOS PETROLIFE
R03", caracterizeda por cuanto segin cualquiera de las.
reivindicaciones anteriores, en 21 cual dicho drgano de
regulacidn incluye medios para detectar las caracteris
ticas funcionales de cargas del citedo mecanismo de gato

hidriulico para bomba y produciy una sefial destinada a
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regular el caudal de salida de dicha bomba

162.- "BOBA DE ELEVACION PARA POZOS PETROLIFE

T TP P YNV TP IO e b e

Ros", caracterizada por cuanto segin cualguiera de las
reivindicaciones anteriores, en el cual dicho drgano re
560 = 0ulador incluye al menos un Srgano detector de pre31on
para senalar la presidn existente en el interior del ci
tado circuito hidriulico cerrado y producir una sefial ° .
destineda a regular el caudal de salida de dicha bomba.

172,~ "BO#BA DE ELEVACION PARA P0OZQS Pd*;OLL 7B

9

ROS", caracterizada por cuanto segin cualouiémﬁ'ﬁe las
. Téar
. . * ¢
565 4 reivindicaciones cuarta a décimosexta, en el'cuel dicho

) drgano regulaoor incluye un primer drgano de

falar la presidn hidrduvlica existente en un wiremo del

motor dé cilindro y p13uon; w segundo Srgend”Eéstinado

a seflalar 1a_presion hidrdulica existenta en ol%extremo
>

570, opuesto del motor de cilindro y pistén; un tércegr drgano

FN 'S4

i

destinado a sefialar la'posicién del pistdn eﬁyq%cho mo-
tor; produciendo cada uno de los drganos sens g? una
gefial indicativa del valor sefialado por los mismos; de~-
terminando una unidad de conitrol para leer las seiiales
575 ¢~ .procedentes de los Organos sensores la corriente necesa
ria en dicho cireuito hidrdulico cerrado, y produciendo
una seﬁal para'el candal de salida de dicha boéba.
18-.- "BOHB@ DE ELZVASION PARA POZ03 PETROLIFE
ROS", caracterizada por cuanto zegin la reivindicacién
580, 172, que incluye ademds un drge:o para detectar la pre-
sién de la carga gaseosa contensda en el interior de la
céﬁara‘del dispositivo compensazior y.que transfiere a 4i

cha unidad reguladora o de cont—ol una gefial indicativa

it it W PN

ALMEHL ka2 AN Lty e e spmeia
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" 590.-

595.-

6000-

605 [ 2aad

610."

de_la presidén sefialada por el mismo; e incluyendo dicka

unidad de control medios para sumer las sefiales proceden

tes de los tres drganos detectores de presidn cuvendo se

- produce la sefial que regula el caudel de salida de la

‘ bombaa' .

ROS",-caracterizada por cuanto segin cualguiera de las

reivindicaciones cuarta a décimosexta, en el cuzl dich

érgano de regulacidén incluye una unided de gonirol elec
. ® o
é e
. -]
trénica; un primer transductor de presidn pﬁyg'detectar
. » PR

la presién hidrdulica existente en el cilincrb*en un ex

soN

Ve, b et F

R LTEEY]

198,~ "BOMBA DE ELEVACION PARA P0Z0S PETROLIFQA

tremo del motor de cilindro y pistdén y transferir una se

. .
- .
»

L]
&.&icha uni

«

fial indicediva de la magnitud de la presidn
dad de control; un segundo transductor de pfégiéﬁ pafa

detectar la presién hidrdulica existente en alicilindro,
en el extremo opuests del motor de cilindresy jrisidn, ¥
transferir una sefial indicativa de 1atnagni%ud;de la pr
9ibn a dicha unidad de control; un tercer thansductor

de presién para detectar la presidn de la carga gaéeosa
del dispositivo de equilibrio y transferir una ssiizl in
dicativa de la magnitud de la presién 2 dicha unided de
controls ¥y un itransductor posicionai pera detectar la'

posicidn del pistén del motor en su cerrera y transferir

una sefial indicativa de la posicidn del pistdn con relz

cién a su capacidad total de eabolada o dicha unidad de

control s

_; 208,.~ "BOMBA DE ELSZVACION PARA POZOS PZ=I2 LI?;

ROS", cerzcterizada por cuanto segin la reivindieacidn

décimondovena, en el cual una uaidad de control electrd-

nico zenera una seiial de mandc a la bomba en respuesia
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640~
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“guna comparacién ‘que se¢ efectde.entre un valor progra-

mado y un valor calculado a partir de las sefiales sumie’

nistradas por lo menos por los cuatrc transductores.

218.- "BOiBA DE ELEVACION PARA POZOS PZIROLIFE

RoOs", caracterizada por-cuanto segin la vigésima reivig
dicacidn, en el cual Qicha unidad de control electrdnico
incluye medios para sumar lazs sefinles procedentes de los
tres transductores de presidn, siendo comparades después
la suma con un valor predeterminado para cad%ﬁg?kicién
incremental del pistdén del motor durante su d}}élazamieg

40 a través de toda una carrera o embolada. ..,

QETROLIFE

v -

222,.~ "BOLBA Du ELEV CION RPARA POZ

* >
ixja reivin
P'
dicacidn, en el cual dicha bomba 2s del tipo traspasante

L 4

por el centro, y en el cuzl dicho drgeno requlador inelu
4

A MBS
- ?
ROS", caracterizada por cuantc segin la vigési

ye un servo-aecanismo electro-hidriulico re<u¢a 6 por dl

-
>
‘e

cha sefial de mando. e

238.- "BONBA DE ZELEVACION PARA 0205 PETROLIF $}
ROS", caracterizada por cuanto segin la reivindicacidn
18, que incluye gdemés wnz fuente de sumninistiro de gas
a presidn y un érgano regulador para regular la corrien.
te de gas a partir de lz fuente de suministro, swainig-
trando dicha unidad de control una sefial destinada a‘:g
gular el funcionamiento de dicho regulador.

248,- "BO.BA DE ELEVACION PARA POZ03 PETROLITE
ROS", Qaractéfizada por cuanto segin la primera reivin-
dicacidn, en el cual dicho érgano regulador de bombeo re
gula la direccidn y volumen de la corriente en cada wno
de dichos conductos, detefminanda con ello la velocidad,

direccidn, aceleracidn, desaceleracidn, intervalo, eixtten

oo semepem
'
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sién y posicién de la.carrera o embolada de dicho VA G-
tago de émbolo, incluyendo dicho dispositive compensador
un c¢ilindro que posee un pistdn provisto de medios que

acoplan-el mismo al pistén de dicho motor pare ser accio

nado con é1, formando el referido pistén una cémara con

tentiva de una cargs gaseosa susceptible de ser compri-

mida por el piztdén correspondiente durante la embolada

de descenso de dicha barra pulida, incluyendo dicho dre
gano de revuTaclén una unidad de control, unonnguero Yy
l"p

un segundo drganos detectores de p“e31on para,la,llluar

. o3

<r0l sefiales 1nd1cat1vas de las

presiones existentes en los extremos reSpectlvcs ael

g dicha unidad de con

un érzano sensor de posicidn qua Iac ilisga
‘ol

citedo motor,

.a dicha un*dad de control una sefial 1nd1cat1va de la po

icidén del pistdén en el menc1on&ﬁ~ motor, sum1n1 strando

dmcha unidad de conirol una seXzl de mando a-&a indica-

da Dpomba -en respuesta a las lecturaa toaadas ﬂon_rtlr
e

de dichas sefales. - _ S RO

252,- "BOLBA DE

L

SLEVACION PARA P0Z0S PETROLIF
RrRO3", caractefizada por cuznto sezin la vigésichuarta
reivindicacidn, que comprende ademds un tercer Grgano de
tector de presidn, que suainistra a dicha unidad de con
trol wna sefial indicativa de la presién existente en i;
cha cémara del referido dispositivo de compensacidn.

268,~ "BOMBA DE ELEVACTON PARA P0Z0S PETACLIFZ
ROSY, caracterizada por cuanto sezin las reivindicaciones
v10551nocuarua o vigésimoquinta, en el cuzl dicha uni-
dad de control es unz unidad electrénica que funciona a

A2

partir de un programe predeterm_nado.

3

278 .~ "BOWEA D3 ELIVACION PARA TOZ03 PETRQLIZZ

It
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630,-

700." .
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[ S, PO O

ROS", caracterizada nor cuanto sesun cualqulera de las

‘reivindicaciones vigésimocuarta a vigésimosexta, en el

éual dicha cabeza de.pozo incluye un primer $ransductor
péra ﬁedir la filtracidn que tiene lugar en torno a di-
cha barra'pulida ¥y wun segundo transductor para medir el
caudal de salida de dicha cabeza de pozo, y que incluye

adends medios en dicha unidad de control gue proporcio-

" nan una sefial que da por terminado el funcionamiento de

6‘ '0
dicho moicr en respuesta a sefiales predetedninedas pro-

»
» Se b

. cedentes de los indicados transductores. s b

san
282,~ YBOMBA DE ELIVACION PARA PORQZ PETROLIF
Roé", caracterizéda por cuanto segin cualadie%a de las
reivindicaciones vigésimocuarta a vive“1u0ﬂ5y$iﬁa, que
comprende ademds un érgano transductor para dstectar la

filtracidn que tiene lugar en torno al vésie ;o de éabo-

N

(\)

<+

lo de dicho motor, y que ineluye zdemis un,frgano dis-
»,
‘o

puesto en dicha unidad de control pars sumipisirar una

’,,»1

sefial gue da por terminado el funcionaamiento del motor
en respuesta o una sefial predeterminada recibida desde
dichos transduciores.

29¢.- "BONBA DI ELEVACION PARA PGZ0S PETROLIFZ

ROS", caracterizada por cuanto segin cualquiera de las

reivindicaciones vigésimocuarta a vigésimoctava, que cox
prende adends medios de transmisién para transferir in-
formacidn desde dicha unidad Ge control a unc estacidn
de éontrol central, ¥y un drgero recepbor para recibir
sefiales de mando adicionales d2sde dicha estacidn de cor
trol central.

302,~ "BOMBA DE ELEVACION PARA POZ0S PETROLIT
ROS".

pre— - e vy . . . — -
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‘nografiadas y foliadas por una sola de sus caras, conte

7080“'

i Todo ello tal y conforme

- sentado y reivindicado..

quada descrito,_

Esta memoria consta de veinticinco hojas meca

lineas.
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