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Una trituradora de tipo giratorioc que tiene un bag
tidor estacionarie y una maza trituradora rotatoria general
mente cénica, montada sobre un eje de excéntrica, de forma
que la maza trituradora se hece girar con la rotacidn del
eje de excéntrica. El bastidor estacionario comprende una
concavidad que rodea la maza trituradora y coopera con &l
para formar una cémars anular de triturado. El eje excéntrg
c0 o5 rotatorio, soportado en su extremod inferior mediante
un par de cojinetes de rodillos radisles verticalmente expa
ciados, los cuales estén, a su vez, en posicién para ser a-
xial y deslizantemente recibidos en mn taladro central del
bastidor. La maze trituradora cénica es potatoria soportada
sobre el extremo superior del eje excéntrico por un par de -
cojintos de rodamientos de rodillos radiales verticalmente
espaciados, los cuales son axial y deslizantemente recibildos
dentro de un taladro en la maza oénica y los cuales son re-
cibidos alrededor del extremo superior del eje. Los c¢onjun-
tos de cojinetes espaciades funcionan para compensar los mo
mentos de cuelco aplicados a la maza trituradora para preve
nir el mayor desgaste del cojinete y sen axial y deslizable
mente desmontables para facilitar la sustitucién.

Fundamento del Invento

El invento se refiere a trituradores para la reduc-
cién de agregados de rocs y mineral a los tamefios deseedos.
Més perticularmente, el invento se refiere & una trituradora
de tipo giratorio o cénico, en le cual una maza tritursdora
es soportade por y montada rotatorismente sobre un eje excén
trico derecho, de forma que la maza trituradors gira con la
rotacién del eje excéntrico. Ejemplos de tales trituradoras

giratorias del artificio anterior estén indicedas en la Pa-



W

10

15

20

25

30

-3 -

tente U.B. n® 3,743%.19%, expedida el 3 de Julio de 1973 pa~-
ra DeDiemar y otros, y la Patente U.S., n® 2,634,061, expedi
da el 7 de Abril de 1953 para Rumpel. El bastidor estaciona
rio de tales tritursdoras tienen un cucharén de trituradora
incluyendo una concavidad que rodea ls maza atrituradors y
Que coopera con la misma para formar uns cémara anular de -
triturado. El material que ha de tritursrse, tsl como la ro
ca y ol minerel, es distribuido a la cémara de triturado ha
clendo avanzar ¢l material s una tolva por encima del cono
¥ la concavidad, cuyc material cse después a la cémara de -
triturado. El ¢je excéntrico se hace girar continuamente pa
ra hacer que la maza gire dentro de la concavidad, efectuan
do una accibn de triturado sobre el material.

Regumen del Invento

El presente invento habilita una trituradora gira-
toris psrfeccionada, en la que el extremo inferior del eje -
excéntrico es soportado por un primer par de rodamientos de
rodillos radisles verticalmente espaciados y on la que un -
segundo par de rodsmientos de rodillos radisles verticalmen-
te espaclados y en la que un segundo par de rodsmientos de -
rodillos radiales verticelmente espaclados son utilizados -
pera soportar la maza cénica de triturado sobre el extremo -
superior del eje excéntrico.

Los conuuntos de cojinetes espmciedos se ha obser-
vado que porporcionsn ventajas sustanciales sobre el empleo
de los conjuntos de cojinetes gencillos grendes representa-
dos, por ejemplo, en la patente de DeDiemar més arribs men-
cionada. FPor ejemplo, los conjuntos de cojinetes separadamen
te espaciados proporcionsn un spoyo mis estable pers la maza

tritursdora cénica, porque existe menos probabilidad de que
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los rodillos resulten desalineados 0 Besgados dentro de las
Jjaulas de cojinetes. Ademés, la cibracién o patinado de los
rodillos viene a ser substencialmente reducide por ello, =
con lo cual se mumenta la vida del cojinete. Utilizando un
par de cojinetes relativamente pequefios en lugar de un coji
nete sencillo, se consigue la postérior vantaja de que los -
cojinetes més pequefios sean menipulados més fécilmente du~
rante el montaje o sustitucién. los cojinetes utilizados en
una trituradora giratoria son a menudo lo suficientemente -
grandes, 1o que es necesario pars utilizar los medios mecé-
hicos tales como una grua o similar para soportar los coji-
netes durante el montaje © la sustitucién. Sin embargo, los
cojinetes pueden ser scclonados manualmente y no necesitan
del uso de tal grua. Adempas, el desgeste en cojinetes uti-
lizados en une tritursdora giratoria es a menudo localizado
0 bien én uno o en los demés extremos del cojinete debide s
los momentos de cuelce aplicados a la maza cénica de tritu-
rado., El empleo de dos cojinetes espacimdos relativamente =
pequeflos, més bien que un sencillo cdjinete puede compensar
de tal desgaste localizado y puede reducir substancialmente
el coato de la sustitucibnm del cojinete, puesto que, 2 menu
do, aresulta practico el sustituir solamente uno de los co=-
Jinetes desgastados.

La trituradora giratorii del presente inventb in-
tluye otras ventsja substancial sobre las demés trituradores
anteriorss de este artificio, en el hecho de que cada uno -
de los conjuntos de cojinete utilizades en la trituradora -
giratoria del invento pueden ser axial y deslizablemente sa

cados con un minimo de esfuerzo y a un costo mimiwmo.

Breve descripcidn de los dibujos
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La figurs 1 es una vista en seccién trasnverssl v
vertical de una trituradors giratoris que incorpors el pre-
sente lnvento.

La figura 2 es una vista smpliada de los conjuntes
de cojinetes espaciados vertlcalmente representades en la -
figura 1.

Descripeién de la incorporaeién preferida

Tsl como se represeunta en la figura 1, la triturs-
dora giratoria prevista por el presente invento comprende -
un bastidor principal ¥, el cusl esté montado rigida y ests
cionariamente en un cualquier estructura de spoyo adecuada
(no representads), E1 bastidor principal P tiene un hueco o
concavidad enular snillo 2, soportado en una superficie anu
lar divergiendo hacia arriba 3 de la pared del bastidor 1.
El anillo 2 esth elésticemente soportado contra la superfi-
cie 3 por medic de unm serie de pernos de tensidn y muellea
de compresién 5, cuyos muelles actfen contra la pestafia 6
del bastidor principal F y combra un anillo de retencién de
resorte 7 situndo en el extremo inferior de los pernos 4. -
Asf pues, los resortes 5 permiten al anillo superior 2 que -
se desplace en sentido ascendente cuando son encontradse ¢
cargas excesives por loe elementos de trituracién que se dep
cribirén. La estructurs mencionada mée arriba se describe =
adenées en la Patente U.8. ne 3,744,728, expedida el 10 de =
Julio, 1973 a Treppish y cedida sl mismo ceslionario de esta
solicitud.

El anillo superior 2 soporta un cucharén de apoyo 8
al cual esté fijada & un hueco o concavidad de acero al msn-
ganeso 9. La concavidad 9 y una maza cénica de triturado 10

funcionan pars delimitar entre las mismas una cémars snulay



\n

10

15

20

25

30

de triturado ll. El material que ha de triturarse se condu-

" ce a la tolva 12, la cual e¢s soportada por el anillo supe-

rior 2, y adenés después cee en la cémare anuler de triturg
do 11 en la que el movimiento giratorio relativo entre la -
maza cdnica de triturado 10 y la concavidad 9 actua para -
triturar el materisl contra la convavided 9 de uns manera -
conoclda.

La mazs cénica de triturado 10 esti soportada para
movimiento giratorio sobre un eje excéntrico 13. E1l extremo
iﬁferior dalrede excéntirco 12 esté rotatoriamente montado -
dentro de un taladro central que se extiende verticalmente -
14 en el bastidor principal F. El extremo inferior del eje -
13 esté smoportado por un par de conjuntos de rodamientos de
rodillos radisles espacliados aparte y verticalmente separa-
dos 16 y 17, cada uno de los cuales es recibido exiel y des
lizeblemente en el taladro 14. Como pusde mejor apreciarse
en la figura 2, el collar de bolas 18 del conjunto de roda-
niento de rodilles inferior 16 es soportado por un espaldén
por uﬁ collar 19a fijado al eje excéntrico 1% por medio de =
un tornilleo prisionero 19b. El conjunto del cojinete superior
17 estd mantenido en relacidén verticalmente espaciada des-
de el conjunto de cojinete inferior 16 mediante un paxr de a-
nillos espaciadores anulares concéntricos 21 y 22, Uno de -
los anillos 21 es deslizantemente recibido en el taladro 14
v estd posicionado entre los collares de bolas extericres =
18 de los cojinetes y el otro anillo anular 22 es deslizable
mente recibido alrededor del extremo inferior del eje 13 y
est& posiconado entre los collares de bolas interiores 23 de
los cojinetes 16 y 17. E1 eje excén rico 13 include un eg=
paldén 24 soportado por el conjunto de cojinete 17.
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El eje excéutrice 13 tsubién incluye una pestafia -
que se extiende radialmente en sentido mscendente 26, de ~
longitud intermedia, el cusl es spportado en su periferia -
por un conjuntoe de cojinete haorizontalmente dispuesto 27. El
conjunto de cojinete 27 estd soportsde sobre la superficie
suular 25 del bastidor principal y ¥ y, & su ves, facilita =
el apoyc pars la superficie inferior de la pestsfia de eje =
excéntrico 26. Los dos conjuntos de cojinete o rodsmiento de
rodillos radisles vertlicalmente eapaciadoa 16 y 17 v el cons
junto de cojinete 27 soporta ssi rotatoriamente el eje ex-
céntrico 13 para rotacién con respecto sl bastidor principal
F. Al obJeto de habilitar tal rotacién del eje 13, un engri
nsje cénico grande 29 estd fijado al extremo inferior del ~
eje 13, El engranaje cdnico 29 se engrana con un pifién céni
c¢o 31, a su vez, fijado &« un eje de accionamiento 32, La -
enexrgia se suministra al sje de accionsmiento mediante una
pole miltiple-V 33 le cusl, & 8u vez, es ascionsds por uns
fuente de energia convencionel (no representada).

La meza cbénica tritursdora 10 esté rotatorismente -
soportada en el extremo superior excéntrico del eje excéntri
¢o 13 por medio de un conjunto de cojinete 28 en general dig
puesto horizonbalmente, y por un par de conjuntos de cojine
te 34 y 36 de rodlllos radiales espaciados y verticelmente ~
separados. El conjunto de cojinete 28, por lo general dis-
puesto horizontalmente est& soportado por la periferia supe~
rior de le pestefia 26 que se extiende rsdialmente y, a su -
vez, soports una superficie anular inferior 37 de la maza -
trituradora 10. El propdsito general del conjunto de cojine
te 28 es ol de mcomodar la carga vertical colocada en la ma

za trituradore 10. La maza cdnice trituredors 10 incluye un
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taladro central 38 que se extiende axialmente para desliza-
blemente recibvir les conjuntos de cojinete espaciados 34 y
36 en el mismo. El conjunto superior del cojinete 36 es re-
cibido contra uns placa de tapa 39 y un espaldén 41. Los -
conjuntos de cojinete 36 y 34 estén mantenidos en relacién
espaciada por un par de anillos concéntricos espaciadores
42 y 4%, El taladro 38 tambien incluye un par de ranuras a-
nulares 44 y 46 alrededor de cade uno de los conjuntos de -
cojinetes 34 y 36, respectivamente, y conectados a conductos
de fluido 47 y 48,

Debido & las cargas aplicadas a los conjuntos de =
cojinete utilizados en trituradoras giratorias, teles como
la referida én el presente invento, los conjuntos de cojine
tes estén sometidos a desgaste y deben ser sustituidos en -
momento oportunc. La trituradora giratorie del invento pro-
porciona perfeccionamientos y mejoras substanciales sobre -
las snteriores trituradoras del anterior artificio, median-
te la inclusién de medioe pera facilitar la extraccidn y -
sustitucién de tales conjuntos de cojinetes desgastados,

Tal como se ha mencionado asnteriormente, los conjuntos de -
cojinetes 16 y 17 son axisl y deslizablemente recibidos en -
el taladro 14, y los conjuntos de cojinetes 34 y 36 son axial
Y deslizablemente recibidos en un taladro similar 38, Para -
sustituir los conjuntos de cojinetes 34 y 36, el anillo de -
soporte cdncavo 2 puede ser sacado del bastidor F y la maza
trituradora cénica 10 junto con los collares de bolss exte-
riores 34a y 36a de los conjuntos de cojinetes 34 y 36 pue-
den entonces ser sacados tirendo de ellos hacis arriba des-
de el eje excéntrico 13, Mediante la operacién de inyectar
liquido a presidén a través de los conductos 47 y 48, los co
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llares de bolas exteriores 34a y 36a de los conjuntos de co
Jinetes pueden aer entonces sacados delizsblemente desde el
taldro 38 si varillas de empuje se extienden a través de -
los taladros 45 y se utilizan para enpujsr haclia del tala-
dro 38 los conjuntos de cojinetes. Al objeto de sustituir -
los conjuntos de cojinetes 16 y 17, el eje de excéntrica 13
¥ los collares de buelas de cojinetes interiores 23 son sae
cados hacia arriba fuers del bastidor ¥, Después de los co-
1llares de bolas exteriores 18 de los conjuntos de cojinetes
16 y 17 pueden ser sacados axial y deslizeblemente del tala
dro 14. Al obJetd de facilitar més la sustitucién de los -
conjuntes de cojinetes, cada uno de los conjuntos de cojing
tes 16, 17, 34 y 38 son del mismo tamaBfo ¢ intercembiales.
Durante el funcionamiento de la trituradora gira-
toria, es de desar que la accién tritumedora sea distribui-
da de manera relativemente uniforme en la cémara de tritura
do 11, sin embargo, se ha observado que la accidén tritursdo
ra puede producirse solamente en la porcién lla de la céms-
ra anulaxr 11, es decir, que la zona entre el hueco o conda-
vidad 9 y el reborde periférico exterior extremo de la maza
trituredora c¢énicm. Cusndo la accién de tritﬁrado es de es~-
ta manera limitade, las fuerzas sobre el reborde periférico
inferior de la maza trituradora cénica producen un momento
de vuelco pars seér aplicado & la maza trituradors 10, Los -
conjuntos de cojinetes espsciadvos del presente invento que -
soportan el eje excéntrico y la maza trituradora cénica tie
nen ventajas sustancialmes de compensacién para tal momento
de voleado. E1 empleo de dos conjuntos de cojinetes espacia
dos 34 y 36, mejor que un solo conjunto de ¢ojinete grande
reduce sustalcisluwente la posibilided de sesgado o desali-
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neecién de los rodillos del cojinete dentro de lae respecti
ves jaulas de cojinete y tambien reduce la vibrecién y pati
nado de los rodillos del cojinete, aumentando con eelo la -~
vida del cojinete y proporcionando un apoyo més estable en-
tre la maga trituradora cénica y el extremo superior del -
eje excéntrico. Ademie, el desgaste en un cojinete tmico -
grande utilizado en una trituradora giratoria es a menudo -
localizado blen en uno o en el otro de los extremos del co-
Jjinete, particularmente en casos en que la maza tritumadora
estd sometide a un momento de colcado o colteo, conforme al
que se describe enteriormente. El empleo de dos cojinetes =~
espaciados mejor que un s0lo cojinete puede substancialmen-
te reducir el costo del hecho de sustituir el cojinete, pues
to que a menudo results préctico el susturuir solamente uno
de los cojinetes desgastados. Ademés, el empleoc de un par =
de cojineterelativemente pequefios mejor gque un solc cojines
te grande facilita y hace mucho més fAcil la maniobra de los
cojinetes y su manipulacién durante las operaciones de mon-
taje y sustitucién,

Resumen

El conjunto de cojinete utilizado en la trituradora
giratoria objeto del presente invento tiene asi una diversi-
dad de ventajas sobre el anterior artificio. Puesto que pa~-
ree de conjuntos de cojinetes espaclados son utilizados me-
Jor que los cojinetes grandes individuales, los conguntos de
cojinetes duran més y proporcionan un apoyo més estaﬁle pa~
ra la maza trituradora cénica y al eje excéntrico porque los
rodillos utilizados en conjuntos de cojinetes més pequefios
son menos aptos para torcerse 0 sesgarse, llegando a desalie

nearse, patinar o vidbrar. Ademés, los pares de conjuntos de



cojinetes espaciados estén menos sujetos a un desgaste uni-
forme del cojinete, Sin embarg&, en ¢l caso de que exista -
un desgaste localizado, los cojinetes nés pequefios pueden -
ser suetifuidoa & menos costo, Una ventaja adicional del -
presente invento es que los conjuntos de cojinetes estén a-
xisl y deslizablemente coloosdos en sus respsctivos taladrod,
de manea tal gque pueden ser sacados y sustituidos con rela-

tivamente gran facllidsd.




REIVINDICACIONES

1.~ Prituradora giratoria que tiene un eje excen~
trico soportado por parejas de conjuntos espaciados de co-

Jinetes, caracterizado porque tiene un bastidor estaciona-

Ut

rio y un hueco o concavidad montado en dicho bastidor, ine
cluyendo dicho bastidor unprimer taladro que se extiende -
verticalmente, un eje excéntrico gque incluye un extremo su
perior excéntrico y un extremo inferior, por lo menos un -
conjunto de cojinete anti~friceidn recibido en dicho primer
10 taladro, de forma que el, por lo menos, solo citado conjun
to de cojinete soporta dicho extremo inferior para su rota
cién relativa al mencionado bastidor, una maza trituradora
montada rotstorismente sobre dicho extiemo superior de di~
cho eje excéntrico para movimiento giratorio por medio del
15 miswo y relative a dicha concavidad para efectusr una accidn
frituradora con dicha concavidad, incluyendo la citade ma-
za trituradore um taladro en la miasma de diémetro unifor-
me encarado en sentido hacia abajo para rechir el citado -
extremo superior exeéntrico del referido eje, y un par de
20 conjuntos de cojinetes de tipe de empuje radial y cilindri
co separados y verticalmente espaciados, recibides en sen-
tido ascendents en uns direccidén axial en dicho taladro en
carado hacle abajo y situado alrededor del citedo extremo
superior del mencionado eje excéntrico, un espaciador des-
25 nontsble desllzeblemente recibido en el citado teladro en-
carado hacia abajo y situado entre dichos conjuntos de co-
jinete, siendo los citados conjuntor de didmetro igual por
medio de lo cual dicho par de conjuntos de cojinetes pueden

ser sacedos y sustituldos y soportar rotatoriamente la ci-

53$§;§E§§§§i;egza trituradora sobre el mencionado extremo superior
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de dicho eje excéntrico, tenlendo tambien dicho bastidor u-
na superficie anular, generslmente horizontal, un conjunto
de cojinete de empuje del tipo anti-friccién montado sobre
dicha superficie anular, dicha maza montada sobre sl citado
5 oconjunto de cojinete de empuje para su rotacién relative a
la citada superficie amular y por lo cual el empuje verti-
cal es sbsorbido por el citade conjunto de cojinete de empu
Je.
2.« Trituradors girstoria que tiene un eje excenw-
10 trico soportado por parejeas de conjuntos espaciados de o=
Jinetes, segfin reivindicacién 1, carscterizado porque tiene
wn bestidor estacionario y una concavidad montada en dicho
bastidor, incluyende dicho bastidor um primer taladro que «
se extiende verticalmente, un eje excéntrico que comprende
15 - wn extremy superior excéntrico y un extremo invferior, un -
primer par de conjuntos de cojinetes anti~fricolén vertical
mente espaciados deslisablements rocibldos en direccién a-
xial en el citado primer taladro, de forma que faciliten el
levantamiento y sustitucién de los citados conjuntos, los
20 scitados conjuntos de cojinetes soportando ¢l mencionado ex-
tremo inferior del eje para su rotacién en relacidn con el
cltado bastidor, una maze trituradora rotatorismente monta-
da sobre el extresmo superior del citado eje excéntrico para
noviniento giratorio medisnte el mismo y relative a la cita
25 da concavidad para efectuar une &ccién de triturado con di~
cha concavidad, incluysndo dicha maza trituradora un segun-
do taladro encdrado hacim absjo de didmetro uniforme en lm
miswa para recibir el citado extremo superior excéntrico del

mencionado eje¢, y un segundo per de conjuntos de cojinetes

5§§§§§§:fgglizablemente recibidos en sentido sscendente en una direg
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cidén axial en el citade segundo taladro y siendo de diame~
tro igual para ser sacado desde el y sustituide on ¢l mismo?
un espaciador desmontable deslizablemente recibideo on el -
mencionado taladre encarado hacla abajo y situado eatre los
mencionados coajuntos de cojinetes, dicko segundo par de ¢

conujuntos soporbando rotatoriamente la citada maza tritura

dora Bobre el mencionado extremo superior de dicho eje excen

trico, teniendo tambien el mencionado bastidor una superfi-
ciekanular, generalmente horizontal, wn conjunto de cojine-
te de empuje anti-friccidén montado sobre dicha superficie -
anular, la citada maza montada sobrs el mencionado cojinete
de empuje para su rotacién relativa a la mencionada supore

ficie anular y por medioc de lo cual el empuje vertical es

absorbido por el mencionado conjunto de cojinete de empuje.

.= Trituradora giratoria que tiene un cje emcen-
trico soportado por parejas de conjuntos espaciedos de co-
Jinates, seglin la reivindicacién 2, en la que el primer --
par de conjuntes de cojinetes son esda uno desmontables a-
xial y deslisablemente y en sentido ascendente desde el ci-
tado primer taladro.

4.~ TRITURADORA GIRATORIA QUE TIENE UN EJE EXCEN-
TRICO SOFCRTABC POR PAREJAS DE CONJUNTOS ZBPACIADOS DE CC=
JINETES.

Todo conforme ss demscribe en la Memorlia que antece
de y so ilustra como ejemplc de ejecucién en los planos uni
des a ella y se¢ reivindica.

Esta memoria consta de catorce hojas foliasdas escri
tas & méquina por una sola cara ¥ plahgs que 13 acompafian,
’ Madrid, 6 fle Abril de\1977
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