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Esta invencidn se refiere a un procedimiento para
la formacibn de un recubrimiento metdlico o de compuesto me~
t&dlico sobre una cara de un substrato de vidrio, haciendo
contactar tal cara, mientras esti a una temperatura elevada,
con gotitas que comprenden un compuesto metilico que forma,
mediante pirblisis tal recubrimiento metdlico o de compues-
to metilico sobre dicha cara.

Los procedimientos de la clase anterior son em-
pleados para formar recubrimientos que modifican el color
aparente del vidrio y/p que tienen algunas otras propieda=-
des requeridas con respecto a la radiaciédn incidente, por
ejemplo una fropiedad de reflexibén en el espectro infrarro-
Jo.

Los procedimientos conocidos no permiten conse-
guir siempre recubrimientos con propiedades satisfactorias.
Se encuentran dificultades al formar recubrimientos que
sean de calidad satisfactoria, por ejemplo, con respecto a
sus estructuras, sus cualidades Opticas o su uniformidad
de grosor.

El objeto de esta solicitud de patente es un pro-
cedimiento de recubrimiento que promete tener importantes
ventajas con respecto a la fiabilidad con la que pueden
formarse recubrimientos de buena calidad.

El procedimiento de acuerdo con la invencibn, que
es de la clase mencionada anteriormente, se caracteriza
porque al menos un chorro de tales gotitas es o son descar-
gados en una inclinacidn respecto a dicha cara y de manera

que chocan sobre una zona dentro del area de la cara a recu-
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brir; el chorro y el substrato son desplazados uno respecto
al otro de manera que la zona instantinea de choque de tal
chorro sobre la cara se desplaza'progresivamente a lo largo
del 4rea de la cara a recubrir, y se crean fuerzas de aspi-
racidén en un conducto de salida, cuya entrada estid situada
directamente curso abajo de la zona de choque, mediante cu-
yas fuerzas de aspiracién los gases ambientales respecto al
chorro son obligados a Ffluir continuamente en el sentido
cursec abajo hacia fuera de tal chorro, desde la proximidad
de la citada zona de choque y directamente dentro del men-
tado conducto sin afectar substancialmente los recorridos
de las gotitas hacia tal zona.

Los experimentos han indicado que, en comparacidn
con 10s procedimientos utilizados hasta el presente, el pro-
cedimiento de acuerdo con la invencidn hace posible formar
un recubrimiento, por ejemplo un recubrimiento de 6xido me=-
talico de estructura homogénea y que ofrece una regular dis-
posicidn de los cristales y proporciona un recubrimiento u-

niforme de la superficie del substrato. Esta ventaja es ew

vidente, aun para recubrimientos relativamente gruesos, por

ejemplo recubrimientos que tienen un grosor dptico que co-
rresponde al quinto orden interferencial y superiores. La
ventaja mencionada es atribuible, evidentemente, en parte
al control de la corriente de aspiracidén en la fomma descri-
ta, mediante el cual los gases que fluyen en el sentido cur-
so abajo en la zona del chorro o los chorros de gotitas y
la zona o zonas de choque sobre el substrato, son manteni-

das en movimiento en este sentido curso abajo. Se ha compro-
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bado que no hay ninguna tendencia, o casi ninguna, a que
los productos de descomposicidn se precipiten dentro del
substrato o el recubrimiento ya formado desde dentro del am-
biente gaseoso adyacente al substrato. Como consecuencia,
el recubrimiento metélico o de compuesto metélico se Forma
substancial y tnicamente en la superficie de substrato ca-~
liente, La inclinecibén del chorro o los chorros de gotitas
hacia la cara del substrato a recubrir también es un factor
que contribuye a la formacibébn de los recubrimientos unifor—
mes que el procedimiento hace posibles. Preferiblemente el
substrato es desplazado en un sentido determinado y el cho-
rro de gotitag o cada uno de ellos esta inclinado de manera
que tiene una componente de velocidad en la direccidn de
desplazamiento del substrato y de manera que el angulo in-
cluido entre su eje y tal cara, medido en un plano que con-
tiene tal eje y es paralelo a la direccidn de desplazamien-
to del substrato, estd en la gama de 25-35°,

Para conseguir los mejores resultados todas las
partes del chorrc de gotitas o de cada uno de ellos debe
incidir sobre el substrato en una inclinacidn substancial
respecto a la vertical. Consecuentemente, en una realizacibdn
preferida del procedimiento, el chorro o cada uno de ellos
es un chorro paralelo o es un chorro que no diverge desde
su fuente en un énguno'no mayor de 30°.

Los experimentos han indicado que se pueden con-
seguir mis ficilmente recubrimientos uniformes si se obser—
van ciertas condiciones con respecto a la distancia entre

la cara del substrato que estd siendo recubierta y la posi-
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cibn desde la cual el chorro de gotitas o cada uno de ellos
es descargado hacia tal cara. Preferiblemente, tal posicidn
para el chorro de gotitas o cada uno de ellos estd a una
distancia desde tal cara, medida perpendicularmente respecto
a la misma, de 15 a 35 cm. Se ha comprobado que ésta es la
gama mas adecuada, particularmente cuando se observa la in-
clinacibédn preferida y las gamas de divergencia para el cho-
rro o chorros de gotitas citados anteriormente.

En ciertas realizaciones del procedimiento, el
mismo se aplica para recubrir una cara de una cinta de vi-
drio que se mueve continua y longitudinalmente y se hace u-
so de dicho chorro de gotitas que es desplazado alternativa
y transversalmente respecto del recorrido de la cinta. Para
llevar a cabo la invencidn de esta forma, se puede recubrir
una cinta de vidrio sobre substancialmente toda su anchura
mientras se utiliza un solo cabezal de descarga de gotitas
de pequefias dimensiones, de manera que la razén de suminise
tro del compuesto metilico puede ser controlada facilmente,
En tal procedimiento, se pueden crear fuerzas de aspiracidn
en un conducto de salida que se desplaza alternativamente a
través del recorrido de la cinta, de forma que la entrada
de tal conducto pemmanece directamente curso abajo de la
zona de choque del chorro de gotitas.

En realizaciones alternas de la invencidn, aplica~
das para recubrir una cara de una cinta de vidrio que se
mueve continua y longitudinalmente, se hace uso de uno o més
chorros de gotitas cuya zona de choque o zonas de choque

combinadas en el substrato se extienden substancialmente a



10

15

20

25

través de toda la anchura de la cinta. En aquel caso, toda
la cinta puede ser recubierta sin desplazar la fuente o
Fuentes del chorro o los chorros de gotitas. Ademis, la ra-
z6n de recubrimiento en Area puede ser muy elevada, de for-
ma que el procedimiento puede ser efectuado ficilmente para
recubrir una cinta de vidrio que se mueve relativamente de-
prisa, conforme la misma se desplaza desde la instalacidn
de formacibén de cinta.

La invencién incluye procedimientos en los que u-—
na cinta de vidrio que se mueve longitudinal y continuamen-
te es recubierta, y se utiliza un conducto de escape esta~-
cionario que.tiene una entrada para el gas de salida que se
extiende transversalmente a través del recorrido de la cin-
ta. Tal conducto de salida puede ser empleado junto con u-~
nos medios de descarga de gotitas estacionarios que se ex-
tienden transversalmente a través del recorrido de la cinta,
tal como se ha mencionado anteriormente, o junto con unos
medios de descarga de gotitas que se desplazan alternativa-
mente a través del recorrido de la cinta que se estid movien—
do. Cuando se utiliza dicho conducto de salida estacionario,
es preferible tener una serie de ehtradas de salida que sa~
len desde posiciones colaterales a través del recorride de
la cinta. En tal caso, se pueden crear fuerzas de aspiracidn
en las entradas de salida, bien mediante un ventilader comiin
u otro aspirador situado detrds de dichas entradas o median-
te una serie de aspiradores distribuidos entre las diferen~
tes entradas.

Ventajosamente se crean fuerzas de aspiracidén en
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un conducto de salida que tiene aberturas de entrada prin-
cipales, encaradas generalmente hacia la zona o zonas de
choque del chorro o los chorros de gotitas en la cara del
substrato, y aberturas periféricas que estin colocadas en
posiciones por detris de dichas aberturas principales y sir-
ven para reducir o evitar la turbulencia en cualquiera de
los chorros de gas que fluyen a 1o largo de dichas abertu-
ras principales.

Es ventajoso aspirar gases en dos o mas conductos
de salida dispuestos en posiciones separadas y sucesivas
curso abajo desde la zona o0 zonas de choque, de forma que
el gas que fluye curso abajo y pasa uno de tales conductos
puede entrar en el siguiente.

Ventajosamente la abertura de admisidén de gas del
conducto de salida, o la primera de ellas, si es que hay
més de una, esti dispuesta a una distancia de la cara del
substrato que se estd recubriendo, medida perpendicularmen-
te respecto a tal cara, de 1 a 20 cm.

La invencidn puede ser aplicada para recubrir una
cinta continua de vidrio flotante conforme la misma estd
siendo formada. Asi pues la invencidén incluye procedimien=
tos en los que el chorro de gotitas o cada uno de ellos
choca sobre la cara superior de una cinta de vidrio fommada
en un depbsito de Flotaciédn en una posicidn o posiciones
curso abajo del depbsito de flotacidn, donde la temperatura
del vidrio estad dentro de la gama de 100° nasta 650°¢.

El procedimiento de acuerdo con la invencidn pue=

de ser aplicado para formar diversos recubrimientos de 6xi~
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dos mediante el empleo de una composicibén liquida que con-
tiene una sal metdlica. En razdn de la formma en la que los
gases son arrastrados fuera de la zona de recubrimiento, la
invencibn es adecuada incluso cﬁando se forman recubrimien—
tos que parten con soluciones que emanan vapores reactivos,
por ejemplo, soluciones de cloruro metilico. A modo de e-
jemplo, se puede formar un recubrimiento de 6xido de esta-
fio langando gotitas de un medio acuoso 0 no acuoso que Con—
tiene cloruro estéannico y un agente dopante, por ejemplo,
una substancia que proporciona iones de antimonio, arsénico
o fluor. La sal metélica puede ser empleada junto con un a=
gente reductof, por ejemplo, fenilhidrazina, formaldehido,
alcoholes y agentes reductores no carboniceos tales como hi-
droxilamina, e hidrbgeno. Se pueden utilizar otras sales de
estafio en vez de cloruro estinnico o en adicidén del mismo,
por ejemplo oxalato estannico o bromurc estannoso. Ejemplos
de otros recubrimientos de 6xidos metilicos, que pueden ser
formados de manera similar incluyen dxidos de cadmio, mag-
nesio y tungsteno. Para producir tales recubrimientos, la
composicidn de recubrimiento puede ser formada asimismo me-
diante la preparacién de una solucidn solvente, acuosa u or-
génica, de un compuesto del metal y un agente reductor, Como
otro ejemplo, la invencidn puede ser empleada para formar
mediante pirblisis recubrimientos de compuestos organometi-
licos, por ejemplo un acetilacetonato, suministrado en forma
de gotitas a la cara del substrato a recubrir. Queda dentro
del alcance de la invencidn aplicar una composicidn que cor-

tiene sales de diferentes metales para formar asi un recu—
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brimiento met&lico que contiene una mezcla de 6xidos de di-
ferentes metales.

Una realizacibén de la invencidn seleccionada a
titulo de ejemplo, se ilustra en el dibujo esquemitico ane-
x0, el cual es un alzado lateral en seccidn transversal de
parte de una instalacibén de fabricacién de vidrio plano que
incorpora un aparato recubridor utilizable para la puesta
en prictica del procedimiento de acuerdo con la invencibn.

El aparato recubridor estd situado en una cémara
de recocido -1-, que tiene una pared de techo -2- y una pa=-
red de suelo -3, a través de cuya cimara la cinta de vi=-
drio =4~ es transportada desde una seccidn formadora de cine-
ta de la instalacidn. La cémara -1~ puede ser por ejemplo
parte de un horno de recocido de una miquina estiradora de
vidrio laminado del tipo Libbey-Owens, o puede estar aso-

ciada con un depbsito de flotacidn en el que la cinta de

- vidrio es formada mediante el procedimiento de flotacidn.

La cinta de vidrio -4~ es sostenida mediante rodi—
1los =5=- y se desplaza a través de la camara en el sentido
indicado por las flecha —6-. Encima del recorrido de la cin-
ta de vidrio, la cimara -=1- estid provista con pantallas re~
fractarias desplazables =7~ y =8=, que definen eftre ellas
un compartimiento en el que el recubrimiento metadlico o de
compuesto metilico es formado en la cara superior de la cin-
ta de vidrio conforma la misma se desplaza a través de la
cémara.

Una pistola rociadora ~9- estd montada encima del

recorride horizontal de la cinta de vidrio y estd conectada
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a mecanismos (no mostrados) para desplazar alternativamente
la pistola a lo largo de un recorrido horizontal y perpen—
dicular respecto a la direccibédn de desplazamiento de la cine
ta. La distancia vertical entre la pistola de rociado y la
cara superior de la cinta de vidrio es de 15 a 35 cm. La
pistola de rociado esti orientada de forma que las gotitas
son descargadas en un rociado cdnico cuyo angulo medio, al=
Pa, de inclinacidn respecto a la cinta es de 25° hasta 350,
siendo el &ngulo del cono de 20°.

A una distancia del orden de 10 a 30 m curso a-
bajo de la regibn ~10- situada curso abajo y vecina a la
zona de choqué del chorro de gotitas sobre la cinta de vi-
drio, hay un conducto de salida -11- que estd conectado a
medios (no mostrados) para mantener fuerzas de aspiracidn
en el conducto. El conducto se extiende transversalmente al
recorrido de la cinta y tiene una tobera -~12- que define un
paso de admisibn de gas a modo de ranura. El orificio de en-
trada de la tobera estid a una altura de 1 om hasta 20 m
por encima de la cinta de vidrio.

En esta realizacidn particular, se dispone un se-
gundo conducto de salida =13~ que estd separado curso abajo
del conducto =11,

Cuando se utiliza el aparato, la descarga de la
pistola de rociado y las fuerzas de aspiracibdn que sirven
para aspirar gases dentro de los conductos de salida -1+ y
-13~ estén reguladas de manera que en la zona curso arriba
del cono de rociado la atmdsfera estd substancialmente en

reposo y no estd contaminada por el vapor o los vapores de
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las gotitas de la substancia rociada, y por tanto 1os reco-
rridos de las gotitas desde la pistola de rociado hacia la
cinta de vidrio no son afectados substancialmente por las
fuerzas de aspiracidn. Ademds, la atmbsfera situada encima
de la zona de choque de las gotitas sobre la cinta permmane-
ce limpia. La pistola de rociado es movida continuamente y
alternativamente a través del recorrido de la cinta, y las
Puerzas de aspiracién ejercidas continuamente son tales que
la atmbésfera por encima de cualquier zona recubierta a tra-
vés de la cinta resulta completamente limpia en el periodo
de tiempo que requiere la pistola de rociado para completar
un ciclo de movimiento que comprende un recorrido de ida y
vuelta a través del recorrido de la cinta.

A modo de modificacibén, la pistola de rociado —9-
puede ser substituida por una serie de pistolas estaciona-
rias, montadas en posiciones colaterales a través del reco=-
rrido de la cinta, de manera que las mismas aplican juntas
una substancia de recubrimiento sobre toda la anchura del
recorrido de la cinta, o mediante un atomizador estaciona-
rio que tiene un cabezal de descarga de gotitas que se ex-
tiende a través de tal recorrido.

Los siguientes son ejemplos de procedimientos de
acuerdo con la invencidn, efectuados con la ayuda de apara=-
tos tal como los descritos anteriormente.

EJEMPLO 1

Se empled un aparato recubridor, tal como el des—

crito con referencia al dibujo anexo, para recubrir una

cinta de vidrio de 3 metros de anchura en el transcurso de
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su produccidén mediante un procedimiento de estirado del ti-
po Libbey~Owens, siendo la velocidad de la cinta de vidrio
del orden de 1 metro por minuto. El aparato recubridor fue
instalado en una posicibdn tal que la temperatura del vidrio
en una zona de choque del chorro de gotitas era del orden
de 600°C.

La pistola rociadora era de tipo convencional, y
fue accionada a una presién del orden de 4 kg/cmz. La pis-
tola fue desplazada alternativamente encima de la cinta de
vidrio para completar asi nueve movimientos reciprocos por
minuto. La pistola de rociado fue dirigida de manera que el
eje del rociado era de 30° respecto al plano de la cinta de
vidrio. '

Las fuerzas de aspiracidn en el conducto de sali-
da fueron reguladas para mantener una depresibédn del orden
de 100 mm de agua en la tobera de aspiracién de cada uno de
los conductos -11-~ y =13=-, cuyas toberas estaban 20 cm por
encima de la cinta de vidrio.

La pistola de rociado fue alimentada con una so-
lucidn acuosa de cloruro de estafio obtenida mediante la di-
solucidén en agua de 375 g por litro de cloruro de estatio hi-
dratado (Snc12.2H20), y agregando 55 g por litro de NH4HF2.

El caudal de suministro de la solucidn de recu-
brimiento fue de 20 litros por hora, en una cantidad de 10
Nm3/hr de gas portador. Se formd un recubrimiento de 6xido
de estafio dopado mediante iones de fluir y que tenia un gro-
sor de 7500 & sobre la cinta de vidrio.

El examen del recubrimiento mostrd que el mismo
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tenia un grosor y propiedades 'Opticas uniformes, y que te-
nia una estructura homogénea. E1 recubrimiento tenia un
tinte neutro visto mediante luz reflejada. El recubrimiento
poseia una elevada transmisibilidad a la luz visible y po-
sela una apreciable capacidad de reflexidén con respecto a
los rayos infrarrojos en la gama de longitudes de onda de
2,6 hasta 40 micras. La emisividad del recubrimiento era de
0,1. La transmisidn de luz difusa del recubrimiento era muy
pequefia. '

Se consiguieron resultados similares en un procew
so en el que se siguid el mismo procedimiento para recubrir
una cinta de vidrio flotante conforma la misma se desplaza—
ba desde un depbsito de flotacidn.

EJEMPLO 2.

Se recubrid una cinta de vidrio mediante un proce-
dimiento similar al del ejemplo 1, siendo las diferencias
que la pistola rociadora era movida alternativamente a 6
ciclos por minuto y estaba alimentada con 15 N metros cibi-
cos por hora de aire y 30 litros por hora de una solucidn
acuosa que comprendia por litro de agua 325 ¢ de Sncl2 anhi-

dro y 60 g de NH HF,. Se formbé sobre el vidrio un recubri-

2
miento compuesto de éxido de estafic dopado por iones de
fluor y que tenfa un grosor de 10.000 R. ElL recubrimiento
tenia un grosor y propiedades 6pticas muy uniformes, y te-
nia una estructura homogénea. 51 recubrimiento tenia un
tinte gris visto mediante luz reflejada. La transmisibén de

luz visible a través del vidrio recubierto era ligeramente

menor que a través del vidrio recubierto seglin el ejemplo 1
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pero el recubrimiento tenia también una elevada capacidad de
reflexidén con respecto a las radiaciones comprendidas en la
regién espectral infrarroja mas lejana. Tal como el recu-
brimiento formado seghn el ejemplo 1, el recubrimiento ex-
hibibé finicamente una transmisién de luz difusa muy ligera.
EJEMPLO 3

Se empled un aparato tal como el utilizado en el
ejemplo 1 para recubrir una cinta de vidrio que tenia en la
zona de choque de las gotitas una temperatura del orden de
580°c. La pistola de rociado fue alimentada con una solucidén
del producto.de reaccidn de SnCl4 anhidro con metanol. La
concentracibén de la solucidn fue regulada por medio de di-
metilformamida después.de la adicidn de HCl para estabili-
zar la solucidn, vy NH4HF2 como agente dopante. La composi-
cién de la soluwibén fue tal como sigue: 200 cc de snCl,
(anhidro), 625 cc de metanol, 50 cc de HCl, 62 g de NH HF,
y dimetilformamida para hacer 1 litro de solucidén. Las ra-
zones de suninistro de esta solucidn y del aire a la pisto-
la rociadora fueron del mismo orden que las del ejemplo 1.

Las fuerzas de aspiracidén fueron reguladas para
mantener una depresibédn del orden de 100 mm de agua en las
toberas de aspiracidén de los conductos de salida =1+ y =13=.
El suministro de la solucibén de recubrimiento fue regulado
de manera que se formd sobre la cinta de vidrio un recubri-
miento de Sno2 dopado mediante iones de fluor y que tenia
un grosor de 7.200 8.

El examen del recubrimiento mostrd que el mismo

poseia una estructura homogénea. El recubrimiento era uni-
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Forme en espesor y con respecto a sus propiedades épticas.
El recubrimiento tenia un tinte neutro en reflexibén. El re-
cubrimiento tenia una elevada transmisibilidad de luz visi-
ble y una capacidad de reflexidn particularmente elevada con
respecto a la radiacidén comprendida en la regidn infrarroja
mis alejada del espectro. El recubrimiento exhibid una
transmisidn de luz difusa muy ligera.

En una modificacidn del procedimiento anterior,
en el que se consiguieron resultados substancialmente idén~
ticos, la solucibén fue substitulda por una solucidén obteni-
da mediante la reaccibén de $nCl, con anhidrido acético en
proporciones estequiométricas, agitando lentamente el resul-
tado, muy a modo de jarabe, liquido marrén-negro, para per—
mitir el desprendimiento de HCl, diluyendo la mezcla con
dimetilformamida y agregando algunos centimetros chbicos
de una solucidn comercial de HF al 40% en volumen como a-
gente dopante.

EJEMPLO 4

Se recubrid una cinta de vidrio flotante que te-
nia una anchura de 2,5 metros conforme se desplazaba desde
el depbsito de flotacidn, a una velocidad de 4,5 metros por
minuto, empleando un aparato recubridor tal como se repre-
senta en el dibujo.

La pistola de rociado era de tipo convencional y
fue accionada bajo una presibébn del orden de 3 kg/cmz. La
pistola estabe montada 25 cm encima de la cinta de vidrio y
estaba apuntando en una inclinacidn de 30° respecto al pla=~

no de la misma.
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La pistola fue movida alternativamente a 10 ci-
clos por minuto. La pistola fue alimentada con un caudal
del orden de 50 litros por hora con una solucidn obtenida
mediante la disolucidén de 140 g de acetilacetonato de co-
balto Co (CSH702)2H20 por litro de dimetilformamida. La
pistola estaba colocada de manera que esta solucidn chocaba
sobre una cinta de vidrio en una posicién a lo largo de su
recorrido donde el vidrio tenia una temperatura del orden
de 580°.

La tobera de aspiracidn -~12- del conducto de sa—~
lida ~11- estaba colocada 20 cm encima de la cinta de vidrio,
Las fuerzas de aspiracién fueron reguladas de manera que se
mantuvo una depresidn del orden de 50 mm de agua en las ci-
tadas toberas de aspiracién. E1 conducto de salida -13~ no
Ffue empleado.

El caudal de descarga de la solucibédn de recubri-~
miento fue regulado de manera que se formd sobre el vidrio
un recubrimiento de éxido de“cobalto (00304) que tenia un
grosor del orden de 920 &.

El recubrimiento fue examinado y se comprobd que
poseia una estructura homogénea. El recubrimiento era per—
Pectamente uniforme en grosor. El recubrimiento tenia un
tinte marrdén visto mediante luz transmitida. Las propieda-
des dpticas del vidrio recubierto eran uniformes y de buena
calidad sobre la totalidad del &rea recubierta.

El procedimiento de recubrimiento anterior puede
ser seguido para formar capas coloreadas, compyestas de una

mezcla de éxidos mediante la alimentacidn de la pistola ro-
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ciadora con una solucién que contiene una mezcla de compues—
tos de diversos metales, por ejemplo compuestos de metales
seleccionados en el grupo del hierro, cobalto, cromo y ni-
quel, o haciendo uso de una pluralidad de pistolas de ro-
ciado y alimentando diferentes soluciones simultineamente a

través de diferentes pistolas.

EJEMPLO 5

Se recubrid una cinta de vidrio de aproximadamer—
te 3 metros‘de ancho, que estaba siendo formada por el pro-
cedimiento Libbey-Owens y que se movia a una velocidad de
1,5 metros por minuto haciendo uso de un aparato recubridor
tal como se ha descrito con referencia al dibujo anexo, es=-
tando dispuesto el aparato recubridor de una manera tal que
la solucidn de recubrimiento se ponia en contacto con el vi-
drio donde su temperatura era del orden de 580°cC.

La pistola de rociado era movida alternativamente
a 10 ciclos por minuto y fue accionada bajo una presidén de
1,5 kg/cm2 para suministrar 15 litros por hora de una zolu=-
cibén de recubrimiento. La pistola estaba montada 25 om en-
cima de la cinta de vidrio y estaba dirigida en una incli-
nacidén de 25° respecto al plano de la cinta.

La solucidn de recubrimiento utilizada era una
solucibébn de acetilacetonato de titanilo en dimetilformamida
en una concentracibén de 130 g por litro.

La tobera de aspiracidn ~12- del conducto de sali=-
da ~11- estaba 10 an encima de la cinta de vidrio. Las fuer-
zas de aspiracidén fueron reguladas para mantener una depre-

sién de algunas decenas de mm de agua en tal tobera de as-
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La descarga de la pistola de rociado fue regulada
para formar sobre el vidrio un recubrimiento de Tio2 de
450 & de grosor.

El examen del vidrio recubierto mostrd que en su
totalidad la transmisi6n de la luz era del orden del 65%.
El recubrimiento tenia una estructura homogénea y era uni-
Porme con respecto a su grosor y propiedades bpticas. La
transmisién de la luz difusa del vidrio recubierto era casi
inexistente, El recubrimiento aparecia gris a la luz trans-
mitida.

En ﬁna modificacidédn del procedimiento anterior,
la solucidén de recubrimiento fue substituida por una solu-
cibdn acuosa de TiCl4 y la pistola de rociado y las fuerzas
de aspiracibén fueron reguladas de manera que se formd un
recubrimiento sobre el vidrio que tenfa un grosor de 800 2.
Las cualidades 6pticas del recubrimiento fueron equivalen-
tes a las del recubrimiento formado en el ejemplo anterior.
EJEMPLO 6

se formd un recubrimiento sobre la cinta de vi-
drio por medio de un aparato recubridor tal como se emplea
en la figura 1, estando dispuesto el aparato recubridor de
manera que las gotitas rociadas de la solucidn de recubri-
miento se ponien en contacto con el vidrio donde su tempe~
ratura era de 585°C.

La solucidén de rociado que fue suministrada a un
caudal del mismo orden que €l utilizado en el ejemplo 1, fue

obtenida disolviendo 595 g de SnCl4.5H20 y 3 g de SbCl3 por
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litro de solvente, siendo el solvente una mezcla de agua y
dimetilformamida con un poco de &cido clorhidrico.

La situacidén y desplazamiento de la pistola de

rociado fueron tal como en el ejemplo 1. Las fuerzas de as—

piracidén fueron reguladas para mantener una depresidn del
orden de 100 mm de agua en 1&s toberas de aspiracién de los
conductos =11= y =13-., La descarga de la pistola de rociado
fue regulada de manera que se formd un recubrimiento de $no,
dopada mediante iones de antimonio y que tenia un grosor de
8.000 &.

El recubrimiento era de un tinte neytro en refle-
xidn. El recubrimiento poseia una estructura homogénéa y su
grosor y propiedades épticas eran uniformes sobre el area
de recubrimiento. La transmisibén de luz difusa del vidrio
recubierto era muy ligera. El recubrimiento tenia una capa=
cidad de reflexibén, muy elevada con respecto a la radiacién
comprendida en la banda de longitudes de onda infrarroja més

lejanao
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REIVINDICACIONES

T Procedimiento para la formacibédn de un recu—
brimiento metilico o de compuesto metilico sobre una cara
de un substrato de vidrio, haciendo contactar esta cara,
mientras la misma esti a una temperatura elevada, con goti-
tas que comprenden un compuesto metilico que forma, median-
te pirblisis, el recubrimiento metdlico o de compuesto mew
tilico sobre la misma, caracterizado porque al menos un
chorro de tales gotitas es o son descargados con una tal
inclinacidn respecto a dicha cara, que choca sobre una zona
dentro del éfea de la cara a recubrir, siendo desplazados
tales chorro y substrato el uno respecto del otro de manera
que la zona instantinea de choque de tal chorro sobre dicha
cara se desplaza progresivamente a 1o largo del area de la
cara a recubrir, y se crean fuerzas de aspiracidn en un con-
ducto de salida cuya entrada estd situada directamente cur-
so abajo de la zona de choque, mediante cuyas fuerzas de
aspiracibén los gases ambientales respecto al chorro son o-
bligados a fluir continuamente en el sentido curso abajo ha-
cia fuera de tal chorro y desde la proximidad de la zona de
choque y directamente dentro de la conduccidn sin afectar
substancialmente los recorridos de las gotitas hacia la men-
tada zomna.

2. Procedimiento para la formacién de un recu-
brimiento metilico ¢ de compuesto metidlico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segfin la reivindicacibén 1, carac—

terizado porque el substrato es desplazado en un sentido
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determinado y el chorro estéd inclinado de manera que tiene
una componente de velocidad en el sentido de desplazamien~
to del substrato y de forma que el &ngulo incluido entre su
eje y la cara del substrato medido en un plano que contiene
tal eje v es paralelo con la direccidn de desplazamiento
del substrato esti en la gama de 25° - 359,

3. Procedimiento para la formacidén de un recu-
brimiento metilico o de compuesto metidlico sobre una cara
de un substrato de vidrio, seglin las reivindicaciones 1 o 2
caracterizado porque el chorro es un chorro paralelo 0 que
no diverge desde su fuente en un angulo no mayor de 30°,

4. Procedimiento para la formacibdn de un recu-—
brimiento metilico o de compuesto met&lico sobre una cara
de un substrato de vidrio, seglin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque la distancia
entre la posicién desde la cual es descargado el chorro de
gotitas y la cara, medido perpendicularﬁente respecto a tal
cara, es de 15 hasta 35 cm.

Se Procedimiento para la formacidén de un recu-
brimiento metilico o de compuesto metdlico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segiin cualquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado porque el substrato es
una cinta de vidrio que estd en movimiento paralelo con su
eje longitudinal y se realiza el procedimiento para recu-
brir una cara de tal cinta mediante la utilizacién de un
chorro que es desplazado alterna y transversalmente al re-
corrido de la cinta.

6. Procedimiento para la formacibn ée un recu-
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brimiento metilico o de compuesto metdlico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segQn la reivindicacibén 5, ca-
racterizado porque las fuerzas de aspiracién son creadas en
un conducto de salida que es desplazado alternativamente
respecto del recorrido de la cinta, de manera que la entra-
da de tal conducto permanece directamente curso abajo de la
zona de choque.

7. Procedimiento para la formacidén de un recu-
brimiento metilico o de compuesto metilico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones 1 a 4, caracterizado porque €l substrato es una
cinta de vidrio que esti en movimiento paralelo con su eje
longitudinal y el procedimiento es realizado para recubrir
una cara de la cinta mediante la utilizacidn de uno o més
chorros cuyas zonas de choque sobre el substrato se extien-
den a través de toda o la mayor parte de la anchura de la
cinta.

8. Procedimiento para la formacidn de un recu-
brimiento metdlico o de compuesto metilico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segin las reivindicaciones 5 o
7, caracterizado porque el substrato es una cinta de vidrio
que se mueve continua y longitudinalmente y se hace uso de
un sistema de salida estacionario que tiene una admisidén de
gas de salida que se extiende transversalmente a través del
recorrido de la cinta.

9. Procedimiento para la formacién de un recu-
brimiento met&lico o de compuesto metdlico sobre una cara

de un substrato de vidrio, segin la reivindicacidn 8, ca-
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racterizado porque el sistema de salida tiene una serie de
admisiones que salen desde posiciones colaterales a través
del recorrido de la cinta.

10. Procedimiento para la formacién de un recu—
brimiento metilico o de compuesto metdlico sobre una cara
de un substrato de vidrio, seghn las reivindicaciones 8 o 9
caracterizado porque se crean fuerzas de aspiracibén en un
conducto de salida que tiene aberturas de entrada de gas
principales, encaradas generalmente hacia la zona 0 zonas
de choque del chorro o los chorros de gotitas sobre la cara
del substrato, y otras aberturas de entrada de gas, coloca-
das en posiciones situadas detrads de tales aberturas princi-
pales, para la entrada del gas que fluye pasando tales a-
berturas principales.

11. Procedimiento para la formacidn de un recu-
brimiento metilico o de compuesto metilico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segin cualquiera de las reivine
dicaciones anteriores, caracterizado porque los gases son
aspirados dentro de dos o m&s conductos de salida dispuestos
en posiciones separadas sucesivamente curso abajo desde la
zona O las zonas de choque, de forma que el gas que fluye
curso abajo pasando uno de tales conductos puede entrar en
el siguiente.

12. Procedimiento para la formacibén de un recu-
brimiento metilico o de compuesto metilico sobre una cara
de un substrato de vidrio, segin cualquiera de las reivin-
dicaciones anteriores, caracterizado porque el substrato es

una cinta de vidrio formada en un depbsito de flotacibn y
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el chorro o cada uno de ellos choca sobre la cara superior
de la cinta curso abajo del depbsito y donde la temperatura
del vidrio esti en la gama de 100° hasta 650°C.

13. Procedimiento para la formacidédn de un recu-—
brimiento metélico o de compuesto metilico sobre una cara
de un substrato de vidrio.

La presente memoria descriptiva consta de veinti-
cuatro hojas foliadas, escritas a miguina por una sola de
sus caras.

Barcelona, 6 de abril de 1977

BFG
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