"'MINISTERIO DE INDUSTRIA
~ REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL

®
Es@

@ Al

oM b1 ey "
i i;i frws Y o
a 4 < i ’41
- P - £y 3
::s.,l,! A i

.18

94 Al

FECHA DK PRESENTACION

-4 =77
™ £ gq EW.”"% 1
i
E\;waﬂ . B & Hw’w*
— PATENTE DE INVENCION
@ PRIORIDADES:
@E)rumero @) recim @ ons
P 26 18 884,1 29 Abril 1976 Alemania
P 26 29 802.2 2 Julio 1976 Alemania

@FSCHA DE PUBLICIDAD

CLASlFICACION INTERNAGIONAL,

{67) PATENTE DE 1A QUE ES WIVISIONARIA

Fl6C [4/po, B21BAYpa

€9 Tivuro ok LA wvENcioN
"Perfeccionamientos en rodillos de laminacién, especialmente rodillos
de laminacidn en caliente, armados con una envelvente de trabajo
a base de metal duro".

() soLicimanTe ()

GONTHER HERTEL y KARL GUSTAV HERTEL

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

8510 Firth

e pireed.

8500 Nirnberg y Espanstrasse 6,

Weissenseestrasse 9,
{ ALEMANIA)

TR) INVENTOR (£3)
Heinz Zimmermann, Wolfgang Martens, Eﬁnther Hertel y Karl Gustav

Hertel.

@ TITULAR {E3)

@ REPRESENTANTE
Carlos Fernandez Candelas

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA ;

UNE A+4 MOOD, 3106



10

15

20

25

El invento concierne a un rodillo de laminacidn,
especialmente rodillo de laminacion en caliente, armado =
con unea envolvente de trabajo a base de metal duro o simi-
lar, cuye envolvente de trabajo es sujetada previamente -
por compresion a través de anillos de sujecidn con superfi
cies de sujecidn inclinadas con respecto al ndclec del ro-
dillo en direccidn al eje longitudinal del rodillo.

En el caso de numerosos tipos de rodillos de la=-
minacidn, especialmente en el caso de rodillos de lamina -
cidén en caliente de perfiles, van aumentando cada vez més
en los GOltimos afos las cargas superficiales especificas,
Debido & esto los rendimientos econdmicos de rodillos de =
laminacién & base de materiazles habituales, es decir por =
ajemplp acero, y también acero para trabajo en caliente vy
similares, estan disminuyendo cada vez mas. Esto ha condu-
cido a que los rodillos de laminacidén fuesen armados supeg
ficialmente con materiales que resistiesen a més elevadas
solicitaciones, especialmente con.metal duro. En luger de
metal duro se pueden emplear, en cssos especiales, también
sleaciones para trabajo en caliente especiales, metales =
sinterizados u otros materiales apropiados. Rodillos de lag
minacidén armados de tal modo estdn descritos, por ejemplo,
en la memoria de publicacidn alemana DT-0S 14 27 871. Con-
sisten en un nicleo de rodillo a base de acero o material
similar sobre el cual se encaja y coloca un cuerpo de ro-
dillo de laminacidn a base de metal duro, fundicién colada

dura o material similar, y se sujeta entre topes o anillos
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de sujecidn apropiados de modo tal gque se mantimne una =
fuerza de compresidn permanente que actda eﬁ direccidn del
eje longitudinal., En el caso de una de tales disposiciones,
el cuerpo de rodillo de laminacifén permanece protegido fren
te al desgaste, frente a roturas y simileres, y sirve en =
lo esencisl para introducir el womento de rotacion en la -
envolvente de trabajo. La presidn del rodillo de lamina =
cidn es transferida en tal caso al cuerpo de rodillo, es =~
tructuréndose ésta elasticamente de manera tsl que pueda -~
absorber sl pandeo por flexidn. De acuerdo con una forma =
especial de realizacion, las superficies de sujecidén del =
dispositivojastén estructuradas en forma inclinada en di -
reccidn al niicleo de rodillo, de manera tal que de la fuer
za de compresion que actla en direccidén axial se pueda de-
rivar todavia une compongnte radial (centripeta) dirigida
hacia el nicleo de rodillo.,

Rodillos de laminacidn armado; de este tipo se ~
acreditan en la préctica, si no se hacen demasiado eleva =
das las temperaturas de trabajo que aparecen. En el caso -
de temperaturas de trabajo mds elevadas, éstos poseen la
desventaja de que la tensidn radial, que se ejerce por el
cugrpo de rodillo sobre la envolvente de trabsjo, hace que
esta Gltima se dgsprandawﬁsto ha de ser atribuido a que el
coeficiente de dilatacidn térmica de los acerns que aqui -
entran en consideracidn es aproximadamente tres veces ma -
yor que el cosficisnte de dilatacidn térmica de los metales

duros usuales. Como puntos de partida, puede suponerse que
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el coeficiente de dilatacién térmica del acerc es de aprg
ximadamente 13 .,, 18 . 10-6 . grados-i y 2l del metal dy
ro es de aproximadamente 5 ... 7,5 10-6 gradoa-i. Des =~
graciadamente, se agrega a ésto el hecho de que el metal
duro puede ciertamente resistir una elevada solicitacidn
de carga por friccién y por compresion, pero es extremada
mente sensible frente a solicitacidn por traccidn s causa
de la matriz de cobalto relativamente blanda.

Con este estado de la técnica existe la misidn
de proponer un rodillo de laminacidn armado-con metal du-
ro, especialmente un rodillo de laminacidn para trabajo -
en caliente; que también pueda ser utilizado con temperstu
ras de trabajo mds elevadas, sin que exista el peligro de
la formacidn de grietas en la envolvente de trabajo.

Para resolver esta misidn se parte de un rodi -
llo de laminacidn armado con una envolvente de trahajo a
bese de metal duroc o mate;ial gimilar, especialmente de un
rodillo de laminacidn en caliente cuya envolvente de traba
jo estéd previamente éujeta por compresidn a través de ani=
llos de sujecidn en direccidn del eje longitudinal del ro-
dillo, que de acuerdo con el invento estad caracterizada =
por la combinacion de las siguientes caracteristicas:

a) entre la enQolvente de trabajo y el cuerpo de
rodillo de laminacidn se encuentra una rendija anular con-
tinua, cuya altura se escoge por lo menos con una magnitud
tal que durante el trabajo del rodillo de laminacién no se

toquen la superficie envolvente exterior del cuerpo de ro-
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dillo de laminacién y la superficie envolvents interior de
la envolvente de trabajoj;

b) las superficies de sujecién de los anillos de sujecidn =
formen con la superficis envolvente un éngulo, que es dis-
tinto de 902 o de sus miltiplos en nimero entero;

c) la fuerza de apriete que actlia en direccidn del sje lon
gitudinal transmitida por el dispesitivo de sujecidn o el
miembro con elasticidad de resorte sobre la envolvente de
trabajo, es siempre tan grande que con cualdquier caso de-
carga de solicitacidn posible en la envolvente de trabajo
permanezca una tensién de sujecidén por compresidn residual
en sentido axial.,

El dimensionamiento exacto de la rendija anular
depende por un lado del asumento de temperaturés que ha de
esperarse y por otro lado de los coeficientes de dilata ~
cién térmica de los materiales a utilizar. La condicidn
se satisface si la proporcidn del didmetro (D) de la super
ficie envolvente interior de la envolvents de traebajo al
didmetro (d) d; la superficie envolvente exterior del cuer

po de rodillec de laminacion cumple la relépién
2>V
—— 0(“—“
d:> max 1 3 )

En ests relacidn:

: significa el aumento méximo de temperatura durap

max te el trabajo;

«, s significa el coeficiente de dilatacidn térmica del =
cuerpo de rodillo; y

n. : significa el coeficiente de dilatacidn térmica de la
envolvente de trabajo. :
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En la forma de realizacién propuesta del rodille
de laminacidn armado, por consiguiente, el cuerpo de rodi-
llo no entra en contacto directamente con la envolvents de
trabajo, consistente en metal duro o similar. En lugar de
sllo, ésta es mantenida en cierto modo en suspensidén por -
slementos de sujecidn apropiados con intergalamiento dg =
otros anilloe de sujecidn. Para constituir uno de tales rg
dillos de laminacidn se debe pensar, no obstante, en que =
los snillos de sujecidn ee spoyan dirsctamente sobre sl -
cuerpoe de rodillc y como consgecuencia de ello al ;alentar,
toman parts en el movimiento de dilatacidén de éste. La con
secuencia de ello congiste en que fundamentalmente existe
el peligro de que se afloje la tension de sujeciéﬁ de la -
envolvente de trabajo al aumentar la temperatura y final =~
mente la envolvente se apoye sobre el cuerpo de rodilla.,
Con el fin de evitar esto, se propone que entre la envol =
vente de trabajo y el soporte esté dispuesto por lo menos
un miembro con elasticidad de resorte, cuyo camino de re =~
sorte sea suficiente para.desplazar al anillo de sujecidn
siguiendo de modo correspondiente la diltacidn debida a la
temperatura. En tal caso el miembro con elasticided de re-
sorte puede tener en principio resortes de cualquier tipo;
se prefieren formas de realizacidn en las cuales sl miembro
es un resorte de cops o un paquete de resortes de copa. No
obstante, también es pasible que el miembro sea un anillo
de material sintético o un empaquetamiento anular relleno

con material sintético. Fl miembro con elasticidad de re -
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gsortes debe estar dimensionado en %4al caso de maners tal =~

que el camino de resorte (f) corrssponda a la relacidn

f>AUmax'Ef1'la"“2“1“2)+ tef . D lop=atg) = B, - "‘3]

En esta fdrmula:

ZXUr : significa el méximo aumento de temperatura durante

MEX " g1 trabajo del rodillo;

N, : significa el coeficiente de dilatacidén térmica del =
cusrpo de rodillo;

®, : significa el coeficiente de dilatacidn térmica de los
anillos de sujecidn;

LA significa el coeficiente de dilatacidn térmica de la
anvolvente de trabajo;

11;2;3 ¢ significan la masa longitudinal de las correspon=

dientes piezas de conexidn del cuerpo de rodillo;

B : significa el édngulo de inclinacidn de la superficie de
sujecidn;

D : significa el diémetro medio de la superficie de suje ~
cibn;

B gignifica la snchura media de la anQolvente de traba=~
jo.

Ademés del camino de resorte del miembro con -~
elasticided de resorte eé de interds para ls constitucidn
del rodillo de laminacidn propuesto también la fuerza de
apriete (Fax) que actla en direccidn del eje longdtudinal,
la cual debe ser transferids a la envolvente de trabajo por
8l dispositivo de sujecidn o por el miembro con elastici=
dad de resorte. Para dimensionar las partes y piezas co -

rrespondientes, se puede procedsr de modo tal que la fuer~

za (Fax) corresponda a la siguiente relacidn:
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2
T2 [e e ]

En esta relacidn:

Fw ® significa la fuerza de rodillc que actla en sentido -
centripeto;

B : significa el dngulo de inclinacidén de la superficie de
gsujecion;

fﬂ : significa el angulo de friccidn acero-acera (thl= Fnl);

g

significa el angulo de friccidn scero-metal duro
(taf, = rgp) | |

Tel como ya se ha dicho, las superficiss de suje =
cién de los anillos de sujecidn forman con la -superficie en=
volvente un dngulo que se diferencia de 902 o de sus milti ~
plos en nimero entero. EL &ngulo puede ser por consiguiente
un dngulo agudo o también un Angulo obtuso. Si se trata de
un angule agudo la fuerza de rodille aplicada perpendiculag
mente al eje longitudinal es absorbida por la envolvente de
trabajo y es transferida a los anillos de sujacién sobre el
lado opuesto al lado de trabajo.

Si las superficies de sujecidn de los anillos de
sujecién forman un angulo obtuso con la superficie envolven
te libre del‘cuerpu de rodillo, que se encuentra por debajo
de la envolvente de trabajo, las condiciones son mas favo-
rables toda vez que la fuerza de laminacidn es transferids

sobre el lado de trabajo propiamente dicho a los anilles de’

"sujecién. No se realiza una desviacidn del flujo de fuerzas

alrededor del cuerpo de rodillo de laminacién y por consi -

guisnts, tampoco un aplastamiento de la envolvente de traba



10

15

20

25

8

jo, que aparece posiblemente en el caso de un éngulo agudao.

El inveAto es explicado en lo que sigue con més -
detalle con ayuda de los dibujos anejas.

En éstos:

La Figura 1 representa una seccidn longitudinal -
esquemdtica a través de un rodillo de laminacidn para trabg
jo en caliente, armado con metal duro, con dos perfiles de
trabajo dispuestos uno junto @ otro y un angulo agudo entre
las superficies de sujecidn de los anillos de sujecidn y la
superficie envolvente;

' La Figura 2 representa unas seccidn longitudinal =
esquemética a través de un rodillo de laeminacidn constitui-~
do de menera similar, que sirve para explicar las reglas de
dimensionamiento de la alturas de la rendija anular asi como
la magnitud del camino de resorte; |

La Figurs 3 representa una sec;ién longitudinal -
esquemdtica & través de un rodillo de laminacidn constituf-.
do segdn el invento, que sirve para éxplicar las regdas de -
dimensionemiento de la fuerza de apriete que actla en direg
cién del eje longitudinal;

La Figura 4 representa una seccidn longitudinal =
esquemética a través de un rodillo de laminacidn para traba
jo en caliente, armado con metel duro, con perfil de traba-
jo semicircular y angulo obtuso entre las superficies de sy
jecidn de los anillos de sujecidn y la superficie envolven=
te;

Las Figuras 5 y 6 muestran dos diagramas.
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El rodillo de laminacidn representado constas del
cusrpo de rodille 1, que en sus dos extremos tiens los mu-
fiones de apoyo y propulsidon 2 y 3, En el ejemplo de reali-
zacidn representado el muRdn 2 tiene un didmetro mayor que
el cuerpo de rodillo de laminacidn 1, de manera que en el
lugar de transiéién existe un hombro 4.

El cuerpo de rodille de laminacidn 1 esté& armado
con una envolvente de trabajo 5 consistente en metal duro,
acero para trabajo en calisnte, material sinterizado'u si;
milar., Esta envolvente de trabajo tiene en el ejemplo reprg
sentado en la figura 1 dos perfiles de rodillo de lamina -
cién 6 y T, lés cuales no obstante carecen de importancia
para el invento. La envolvente de trabajo 5 estd dimensio-
nada de manera tal que entre su superficie envolvente inte-
rior 8 y la superficie envolvente exterior 9 del cuerpo de
rodillo 1 se encuentra uma rendija anular continus 10, Lsa
altura 1l de esta rendija anular es por lo menos tan grande
que durante el trabajo del rodillo no se tocan la superfi-
cie exterior 9 del cuerpo de rodille 1 y la superficie en-
volvente interior 8 de la envolvente de trabajo 5.

Con el fin de mantener en la posicidn rspresenta-
da a la envolvente de trabajo 5, es necesario mantenerla ba
jo tengidn de sujecidn por compresién en direccidn al eje
longitudinal, Esto se realiza con ayuda del dispositivo de
apriete, que en el ejemplo representado es una prensa de -
tornillo sin fin, Esta prensa de tornillo sin fin consiste

en la envolvente anular 13, que se splica con su hase 14 -
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dentro de una ranura anular 15, que se encuentra entre el
cuerpo de rﬁdillq 1l y el mufidn 3. En la envolvente anular
13 estén dispuestos varios tornillos de sujecién 16 repar
tidos por la periferia, los cuales pueden ser apretados ~
desde fuera. De esta manera es posible producir una com -
presidn ficilmente ajustable, que actle en direccidn al -
eje longitudinal a través del disco de sujecidn 17 sobre
la envolventé de trabajo 5. No oEstante, debe hacerse re-
saltar que carecsn de importancia para el invento los de-
talles constructivos de este dispositiveo de sujecidn, de
manera que en el presente caso se puede utilizar tambhign =
cualquier otro dispositivo de sujecidn.

La envolvente de %trabajo 5 es comprimida bajo =
la influencia de la fuerza de compresidn que. actlla sobre
ella contra otro disco de sujecién 18, y a éste finalmente
contra un miembro con elasticidad de resorte 19. El miem~
bro con elasticidad de resorte, que es altamente ventajo-
s0 pero no indispensable para la sccidn del dispositivo,-
se époya a su vez contra el hombro 4, que se encuentra jup
to al mufidn 2.

La figura 1 permite reconocer que las superfi-
cies de sujeciﬁn 20, 21 de los discos de sujecion 17 y 18
estan inclinadas con respecto al nicleo de rodillo, Las =
superficies ds sujecidén 22, 23 de la envolvente de trgbajo
5 estén inclinadas de modo corrsspondiente, de manera que
estas dos superficies se apoyan una sobre otra de manera

apretada., Mediante la inclinacidtn se deriva de la fuerzs
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de compresi6n que actiia en direccidn sl eje longitudinal,
la cual actla sobre lz envolvente de trabajo 5, una compo-
nente centripeta, que da lugar a que la envolvente de tra-
bajo 5 sea mantenida en su posicidn representada, incluso
cuando sea cargadé por la presidn de laminacién, La direc-
cion de inclinacidn de las superficies de sujecidn asegura
ademés que sean compensadas ias componentes de traccidn -
que apareczn debido a la carga y en la envolvente de tra-
bajo se mantengan exclusivamente componentes de comprasiéh.

La figura 2 permite reconbcer que la altura 11 de
la rendija anyler 10 debe ser mayor que la magnitud en que
se dilata al calentar el cuerpo de rodillo de laminacidn

1. Esto se logra si la proporcidn de D a d corresponde a -
la relacidn

D .

->[ﬂ%;x‘ (¢, = )

d 4 K|

Fn esta formula:

AU : significa el méximo aumento de temperatura durante
max X
el trabajo;

«, i significa el coeficiente de dilatacidén térmica del -
cuerpo de rodillo;
«y + significa el coeficiente de dilatacidn térmica de la

envolvente de trabajo.

La figura 2 permite reconocer ademfs que al dila
tarse el cuerpo de rodillo de laminacidn 1 en direccién -
axial también son arrastrados los anillos de sujecidn 17 y
18, Con el fin de compensar la disminucidn de fuerza de ~

apriets debida a ello, el camino de resorte (f) del miem-
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bro 19 debs corresponder 2 la relacidn:
# .
f 7AUmax[”1‘la = Mpllgtly) 4 tgB L Dol = o) = B

Los miembros individusles de esta relacidn estén registra
dos en la figura 2. En particular:

ml ! significs el coeficiente de dilatacion térmica del =
cuerpo de rodille 1 (didmetro d; longitud la);

®, ¢ significa el coeficiente de dilatacidn térmica de los
discos de sujecidn 17 y 18; (li; 12);
®y ¢ significa el coeficiente de dilatacién térmica del -

anillo de trebajo 5 (didmetro interior D; anchura mg
dia B );

B+ significa el &ngulo de ineclinacidn de las superficies
de sujecidn.

La figura 3 permite reconocer ques el dispositivo
de sujecidn (no repreéentado alll) o sl miembro con elas=-
ticidad de resorte (tampoco representado alli) sobre la =
envolvente de trabajo 5 debe transmitir una fuerza de =
apriete Fax’ que actla en direccidn al eje longikudinal,que
corresponde a8 la relacidn:

F

2 [tq (p=f,)-ta ]

Los miembros individuales de esta relacidn estan registra-

P4

dos en la figura 3; en particular:

Fw t significa la fuerza de laminscidn que actla en sentido
centripeto;

B ¢ significa el éngulo de inclinacidn de la superficis de
sujecian;

fl ¢ significa el angulo de friccion acero-acero (tg SifPol)f

72 : significa el angulo de friccifn acero-metal duro
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(tg £ = pga)-

El rodillo de laminacidn representadﬁ en la figu=
re 4 consta del cuerpo de rodillo 14, cuyos mufiones de apo-
yo y propulsidn estéan suprimidos en los dibujoa. El1 cuerpo
de rodillo 1 asfé armado con una envalvente de trabajo § =~
consistente en metal duro, acero para trabajo en caliente,
materisl sinterizado o similar. Esta envolvente de trabajo
tiene en el ejemplo representado en la figuﬁa 4 un perfil
de laminacidn 6 semicircular, que es cargado por la fuerza
de laminacidn P. Las envolvente de trabajo 5 estd dimensio-
neda de modo tal que entrs su superficie envolvente inte =
rior 8 y la sﬁparficie envolvente exterior 9 del cuerpo de
rodillo 1 se encuentre una rendija anular 10 continua. La
altura 11 de esta rendijé anular es al menos tan grande qus
durante el trabajo del rodillo de laminacidn no se tocan ~
la superficie envolvente exterior 9 del cuerpo de rodillo
2 y la superficie envolvente interior 8 de la envolvents =
de trzbajo 5.

Con el fin de mantener en la posicidn representa=
da 8 la envolvente de trabajo 5, es necesario ponerla bajo
tensidn de sujecidén por compresién en direccidn del eje lop
gitudinal., Esto se realiza con ayuds de un dispositivo ae
apriete, que puede ser por ejemplo una prensa.de tornillo
gin fin y que no esté@ representado en los dibujos. Con ayu=
da de esta prensa es posible producir unas presidn p' fécil-
mente ajustable, gque actla en direccidn del eje longitudi-

nal s través del disco de sujecién 17 sobre la envolvente
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de trabajo 5.

La envolvente de trabajo 5 es comprimida, bajo la

influencia de la presién p' que sctla sobre slla, contra -

- otro disco de'sujecién 18, y finalmente contra un miembro

19 con elasticidad de resorte. E1 miembro 19 con elastici=
dad de resorte se& apoyas por su parte contre el hombro 4,qus
se encuentra junto a la envolvente de trabajo 1, Por lo -
tanto, la forma de realizacidn representada en la figura

4 se asemeje @ la forma de realizacifn segln las figuras
la 3.

La figura 4 psrmité reconocer que las superficiles
de sujscidn 20;21 de los anillos de sujsecidn 17;18 forman
un &ngulo obtuso con la superficie snvolvents 9 libre, si-
tuada por debajo de la rendijé anular. De asta manera se =
logra que la envolvente de trabajo 5 se apoye de manera -
apretada y sea soportada por los discos de sujecidn 1T y .
18 con mantenimiento de la rendijs anular. 5i el cuerpo de
rodillo 1 se calienta ligeramente en 2l transcurso del tra
bajo de laminacidn, se dilata en direccién radial, le cual
tiens como consecuencia el que se transmita a la envolven
te de trabajo S5 una pequeMa fuerza de traccidén. No obstan
te se ha puesto de manifiesto que esta fuerza de traccidn
no conduce, en ningln caso al desprendimiantuAda la envol
vente de trabajo con el ligeroc calentamignto que entra en
consideracién con respecto & la temperatura de trabajo,ya
que - si se supera esta fuerza en un cierto grado =~ sl

cuerpo de sujecidén 1B pusde desviarse en todos los casos
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contra la fuerza del miembro eldstico 19,

Ademéds de ello, por ls sleccidn del angulo obty
so (1B02~B) se logra que la envolvente de trabhajo 5 se -
pueds apoyar sobre los discos de sujecidn 17 y 1B ya sn
inmediata proximided de la superficie de trabajo, es de-
cir alll donde actla la presién de laminacién P. La elec-
cién de la magnitud de este dngulo asequra ademds quse se
pueda ajustar dentro de amplios limites la proporcidn de
las presiones P a p'. De esta manera es posible construir
con gasto técnico relativaments pequefio dispositivos de
compensacidén para la presidén de laminacion P, que puedan
compensar présiones de laminacidn ralativamenté grandes,

La figura 5 musstra de manera esquematica la dg
pendencia entre la presifn de compensacién p!' (coordena=
das X) con respecto de la presidén de laminacién P (coor-
denadas Y) en una disposicidén con éngulo agudo entre las
superficies de sujecin de los anillos de sujecidn y la =
superficie envolvente. De acuerdo con sl requisito alli
establecido de mantener un &ngulo agudo entre las super~
ficies de sujecidn 20;21 y la superficie envolvente libre
del cuerpo de rodillo de laminacidn por debasjo del anillo
de trabajo se dibuja en el'diagrama la magnitud $-902,E1

diagrama permite reconocer que también con ests disposi-

Eién se puede lograr fundamentalmente une mejors de la =

relacién de fuerzas, a saber por aumento del angulo B.No
obstante, estén establecidos limites a la eficacis de es-

te aumento, ya que como consecuencia da la eleccidn de un
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fngulo agudo la presidn de laminacién P es transmitida sl~
rededor de la periferia del rodille y sélo puede sar absor
bida sobre el lado opuesto. El camino del flujo de fuerzas
es también, por lo tento, relativamente grande.

Ls figura 5 reproduce las condicicnes que exise
ten en el objeto de la foxma de realizacién segln la figy
ra 4, En este caso, un sumento del éngulo B disminuye di-
rectamente la magnitud de la presién de ﬁompensacién p',=
un efacto que puede lograrse sin dificultad, ya que es pg
quefio el camino del flujo de fuerzas y el apoyo se efectla
en inmediata proximidad sl lugar sometido & solicitacio=

nes de carga.
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-« REIVINDICACIONES -

1.~ Perfeccionamientos en rodilles de laminacidn, eg
pecialmente rodillos de leminacidn en caliente, armados -
con una envolvents de trabajo a base de metal duro o simi
lar, cuya envolvente de trabajo ssté previamente sujeta -
por compresidn a través de anillos de sujecidn en direc -
cidén al eje longitudinal del rodillo de laminacidn, carag
terizados por la combinacidn de las siguientes caracteris
ticas: .
8) entre la envolvente de trabajo y el cusrpo de rodillo -
de laminacidn se encuentra una rendija anular continus, -
cuya aléura es por lo menos tan grande que durante sl tra
bajo del’rndillo de laminacifén no se toquen la superficie
envolvénte exterior del cuerpo de rodillo de laminacidn y
la superficie envolvente interior de la envolvents de tra
bajo;
b) las superficies de sujecién de los anillos de sujecidn
forman con la superficie envolvente un éngulo qus es dis=~
tinto de 902 o de sus miltiplos en ndmero entero;
c) la fuerza de apriete Fox aue actla en direccién del eje
longitudinal , transmitida por el dispositivo de sujecidn
o0 el miembro con elasticidad de resorté sobre la envolvep
te de trabsjo, es siempre tan grands que con cualquier cg
so de carga de solicitacidn posiblé en la envolvente de =
trabajo permanezca una tensién de sujecidn por compresidn

residual en sentido axial.
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> . 03 s . ”
2,= Perfeccionamientos, segin la reivindicacion

1, caracterizados porque la fuerza de apriste Fax’ que ag

tds en dirsccidn del eje longitudinel corresponde a la rg

laciédn
F

F W :
T 2[talpefy) - vaf ]

[0

en donde:

F 3 significa la fuerza de laminacidn que actla en senti-
do centripeto;

significa el &ngule de inclinacidn de la superficies -
de sujecidn;

>

significa el dngulo de friccion acero~aceroc;

fi
P2

significa el angulo de friccidn ascero-metal duro,

e

3.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicacio=~
nes anteriores, caracterizados porque entre la envolvenis
de trabajo y el soporte esté dispuesto por ln‘manos un -
miembro con elasticidad de rasorte.

4.~ Perfeccionamientos, seqln las reivindicacig
nes anteriores, caracterizados porque el miembro es un xg
sorte de copa o un paquete de resortes de copa.

5.~ Perfeccionamientos, segdin las reivindicacig
nes anteriores, caracterizados porque el miembro es un’' -
anillo de materisl sintético.

6.~ Pexfeccionamientos, segin las reivibdicacio-~
neg anteriores, caracterizadm porque el miembro es un empg
qustamisnto anular relleno con material sintético.

T.- Perfeccionamientos, segin las reivindicacio-

nes anteriores, caracterizados porque el cemino de resorte
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del mismbro correspondiente a la relacidn

L Avmax' ["4'13 = (L +1,) + tgf . D (ay=ay) = B3

en donde:

ann ' significa sl maximo aumento de temperatura durante
8% el trabajo del rodillo:
xi' : gignifice Bl coeficiente de dilatacidn térmica del =
cuerpo del rodille de laminacidn;

®, : significa el coeficiente de diletacidn térmica de los
anillos de sujecidn;

q ¢ significa el coeficiente de dilatacidn térmica de la
gnvolvente de trabajo;
11;2;3 4 significan la mass longitudinal de las correspon~

dientes piezas de conexién del cuerpo de rodille de
laminacion;

B & significa el &ngulo de inclinacidn de las superficies
de sujecidn; ’

D : significa el diémetro medio de las superficies de su-
jeeidn; y :

me : significa 1a anchura media de la envolvente de traba-
. jo.

8.~ Perfeccionamientos, segin las reivindicacio -
ﬁes anteriores,caracterizados porque la fuerza de apriete .
Fax’ transmitida por el dispositivo de sujecién o el miem -
bro con elasticidad de resorte sobre la envolvente dg trabsg
jo, que actla en direccidn del eje longitudinal, correspop

de a la relaciédn .

F o2 " :
ax 2 [tg(s-fz)-tg f;]"

en donde:

F : significa la fuerza de laminacidén que actla en sentido
centripeto;

S -
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B : significa el angulo de inclinacidn de la superficie
de sujecion;

jl : significa el dngulo de fricﬁién aCero-acera;
‘fz : significa el &ngulo de friccidn acero-metal duero.

5 9.~ "PERFECCIONAMIENTODS EN RODILLOS DE LAMINA -
CION, ESPECIALMENTE RODILLOS DE LAMINACION EN CALIENTE,AR
MADOS CON UNA ENVOLVENTE DE TRABAJO A BASE DE METAL DURO",

Tal como se describe y reivindica en la presente
Memoria Descriptiva, que consta de veinte hojas escritas a
10 maquina por una'sula cara y de sus correspondientes dibu=-

jos,

Madrid, B ABR 1877
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