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La presente invención se refiere a una máquina para engarzar un adap­
tador sobre un tubo flexible. De un modo más particular, el invento se refiere a u- 
na máquina capaz de engarzar una amplia variedad de tipos y tamaños de adaptadores 
sobre una amplia variedad de tipos y tamaños de tubos flexibles y que se puede cam­
biar rápida y fácilmente de un tipo y tamaño a otro.

la tecnología anterior ha ofrecido un cierto número de máquinas para 
deformar radialmente hacia el interior una pieza. Una máquina engañadora o estre- 
chadora de tubos que incorpora dos elementos empujadores entre un ariete hidráulico 
y un conjunto de troqueles que puede abrirse basculando para poder sacar la pieza 
y el conjunto de troquel, se describe en la patente Estadounidense 33 3.851.514.

Otra máquina estrechadora de tubos se describe en la solicitud de pa­
tente Estadounidense N2 de serie presentada
(.HcNenny, Farrington, Peame & Gordon Docket NS 18-021J y cedida al cesionario de 
esta solicitud. Esta solicitud pendiente describe una máquina estrechadora de tubos 
que incorpora dos elementos empujadores entre un ariete hidráulico y un conjunto de 
troquel que se puede abrir basculando alrededor de un eje lateral que se extiende 
desde la parte delantera hasta la parte trasera de la máquina. El conjunto de tro­
quel comprende dos secciones de troquel que se unen desmontablemente a los elemen­
tos empujadores. Después de completarse una operación de engarce o estrechamiento, 
los elementos empujadores retroceden y tiran de las secciones de troquel separando-]

i
las del casquillo. Un dispositivo de levas hace bascular entonces a los elementos 
empujadores y las secciones de troquel lateralmente hacia fuera para poder sacar la 
pieza y el conjunto de troquel.

El presente invento difiere de estas y otras máquinas de la tecnología 
anterior, porque proporciona una máquina estrechadora de tubos o máquina engañado­
ra en la cual:

iaj Un soporte de sección de troquel que tiene un brazo de unión des­
viable sujeta desmontablemente cada sección de troquel a su correspondiente elemen­
to empujador.

(b) Un cartucho obturador anular se sujeta desmontablemente al cilin-
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dro en elcual está situado elariete, y mía válvula evita que se ejerzan fuerzas ex­
cesivas sobre ele artucho obturador anular.

(c) los elementos enpujadores están provistos de seguidores de leva 
que corren contra una s peificie de leva común de sección transversal lateral arque 
ada para hacer bascular a los elementos empujadores para q. e se abran y se cierren.

Según la primera característica del invento, un dispositivo de monta­
je para montar de una forma desmontable de las secciones de troquel sobre los ele­
mentos empujadores, comprende un brazo de unión desviable que tiene un primer extre 
mo sujeto al elemento empujador y un segundo extremo con orejetas de alineación par: 
alinear y unir la sección de troquel en una posición predeterminada con relación al 
brazo de unión. El segundo extremo del brazo de unión se encuentra en una posición 
radialmente libre hacia fuera cuando la sección de troquel se separa del caequillo, 
y el segundo extremo del brazo de unión se mueve a una posición desviada radialmeatc 
hacia el interior ¿e la posición libre radialmeate exterior cuando la sección del 
troquel se aloja completamente en el caequillo, asto permite el movimiento de la se 
cción de troquel con relación al elemento empujador durante el engarce de la pieza. 
Las orejetas de alineación se pueden desviar a mano de una posición libre en la que 
obstruyen a la sección del troquel llevándolas a una posición desviada que permite 
retirar laseoción del troquel del brazo de unión. !

La segunda característica del invento proporciona un dispositivo de 
transmisión de fuerza hidráulica para la máquina estrechadora de tubos, que compren 
de un cilindro hidráulico situado entre dos placas extremas que se sujetan entre si 
por una pluralidad de tirantes. Una parte de cabeza de mayor diámetro del ariete se 
sitúa deslizantemente dentro del cilindro, un cartucho de obturación anular se suje 
tp. desmontablemente al cilindro hidráulico y proporciona una abertura de menor diá­
metro a través de la cual se proyeota una parte de pistón ¿el arite. Este dispositi 

permite quitar el ariete del cilindro para reemplazar las juntas o para cualquie: - 
otro trabajo de mantenimiento sin aflojar los diversos tirantes ni separar las pla­
cas de los extremos del cilindro. Para evitar ejercer fuerzas longitudinales excesi: 
vas sobre el cartucho de obturación, se utiliza un dispositivo de válvula que res-
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ponde a la presida hidráulica ea la cámara ¿e recuperación durante el retroceso delt
ariete, cuya válvula limita la fuerza longitudinal que se puede ejercer sobre el car 
tacho de obturación.

La tercera característica del invento del solicitante proporciona un 
dispositivo de acción de leva qt-e comprende una superficie de leva estacionaria de 
sección transversal lateral arqueada. Un seguidor de leva en caña unu de los elemen 
tos empujadores corre sobre la superficie de leva estacionaria y se mueve circunfe- 
rencialmente alrededor de la superficie de leva arqueada cuando loselementos empu­
jadores basculan abriéndose y cerrándose, jssto permite que una superficie de leva !
estacionaria muy sencilla defina el trayecto de recorrido de los elementos empuja- j 
dores que se abren y se cierran basculando con el movimiento alternativo del arieteJ 

Estas y otras características y ventjas del invento resultarán evi­
dentes a los expertos éa la materia el comprender la modalidad preferible del inven
to representada en los dibujos adjuntos, en los que: . i

!
La figura 1 es una vista de costado de la máquina según los principiô

t
del invento, con el ariete en posición totalmente avanzada. I

¡
La figura 2 es una vista en perspectiva de la máquina ilustrada en laj 

figura 1 con el ariete en posición totalmente replegada. i
La figura 3 es una vista en sección transversal longitudinal tomada ¡ 

a lo largo de la linea de referencia 3**3 en la figural, con partes ilustradas en ¡
alzado y con el circuito hidráulico representado esquemáticamente. ¡

i
La figura 4 es una vista en sección transversal longitudinal que ilus 

tra otro cartucho de obturación para la máquina ilustrada en la figural.
La figura 5 es una vista en perspectiva parcial que ilustra la dispo­

sición de los elementos empujadores y el dispositivo de acción de leva para la má­
quina representada en la figura 1.

La figura 6 es una vista parcial en alzado posterior de la máquina i- 
lustrada en la figural, sin el ariete en su posición totalmente avanzada y con las 
orejetas de los elementos empujadores representada en sección transversal.

La figura 7 es una vista parcial en alzado trasero de la máquina re­
presentada en la figural, con elariete ilustrado en su posición totalmente replega-
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da y con las secciones del troquel y dispositivos de montaje quitados.
La figura 8 es una vista tomada a lo largo de la linea de referencia 

de corte transversal 8-8 de la figuraó, con la placa del ariete representada en coas 
tomo de líneas imaginarias.

La figura 9 es una vista en perspectiva del dispositivo de montaje pa 
ra montar cada sección del broquel sobre su elemento empujador correspondiente,

la figura .10 es una vista en perspectiva a mayor escala de una & rte 
del dispositivo de montaje ilustrado en la figura 9# con las orejetas de alineación 
representadas en posición desviada a mano

La figura 11 es una vista en planta superior de las secciones de tro­
quel montadas en los dispositivos de montaje.

Refiriéndonos ahora a los dibujos con mayor detalle, las figuras 1 y 
2 ilustran ana máquina estrechadoracb tubos o máquina esgarzadora que comprende una 
placa de bancada 11, una placa de extremo superior 12 y una placa de extremo inferi­
or 13. Las placas 11, 12 y 13 son planchas de acero rectangulares generalmente pla­
nas que se atornillan entre si por medio de cuatro tirantes idénticos 14 y que se 
separan por cuatro caequillos separadores idánticos inferiores 15 y cuatro casqui- 
llos separadores idánticos superiores 16. Una placa de cubierta en forma de caja a- 
bierta por los extremos 17 se sujeta a la placa delextremo superior 12 por medio de}

!
dispositivos de sujección roscados apropiados 18.

Dos soportes de montaje idánticos 19 se sujetan de una forma apropia­
da por su extremo superior a la placa del extremo 13 y por su extremo inferior a u- 
no de los torantes 14. Los soportes de montaje 19 se montan la máquina engarzadora 
Bobre una superficie de trabajo horizontal 20, por lo que el eje longitudinal dela- 
riete bascula en un ángulo de aproximadamente 309 con la vertical y de forma que la 
parte inferior de laplaca de bancada 11 quede sin obastruir.

Refiriéndonos ahora a la figura 3, un cilindro hidáulico anular 24 se 
extiende entre las placas extremas 12 y 13. cada extremo del cilindro hidráulico 24 
se aloja herméticamente en un canal anular apropiado en su placa de extremo adyacen 
te 12 o 13, para formar un cierre hermético al fluido. Un ariete o pistón 25 se si-
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tila deslizantemeí.te dentro delcilindro hidráulico 24 y se mueve hacia la placa de 
bancada 11 y en sentido contrario. Un cilindro intemo 26 se sujeta rígidamente a 
la placa del extremo superior 12 por medio de pernos apropiados y está provisto de 
una junta anular para acoplarse herméticamente a la placa del extremo superior 12. 
hl cilindro 24 y elariete 25 y el cilindro interno 26 definen en cooperación una pri 
mera cámara de fluido a presión de avance 27, una segunda cámara de fluido a presidí: 
de avance 28, y una camara anular de fluido a presión de retroceso 29. una plurali­
dad de conductos radiales 30 en el cilindro intemo 26 establecen comunicación abi­
erta del fluido a presión entre la primera y la segunda cámaras de fluido a presión 
de avance 27 y 23 cuando elariete 25 se aproxima a su posición totalmente adelanta­
da.

la placa del extremo inferior 13 está provista de uaa abertura circu­
lar 35 que tiene un diámetro por lo menos igual que el diámetro intemo del cilin­
dro 24. Un cartucho de obturación anular 36 se sitúa en la abertura 25 y se ator­
nilla a la placa del extremo inferior 13 por una-pluralidad de pernos separados cir 
cunferencialmente 37. El cartucho de obturación 36 lleva en su diámetro exterior 
una junta apropiada que se cierra herméticamente conta la abertura 35 para eyitar 
la fuga de fluido entre el cilindro 24 y el cartucho de obturación 36. El cartucho 
de obturación 36 comprende también una pared interior cilindrica que es de diámetro

Isensiblemente menor que el diámetro de la pared interior del cilindro hidráulico 24 
y que lleva una junta y un anillo limpiador.

Otra modalidad de cartucho de obturación 36 se ilustra en la figura
4. En esta otra modalidad, el catucho de obturación es de una construcción de dos 
piezas y comprende un anillo de sujección anular 36 a y un soporte de obturador a- 
nular 36 b. La otra modalidad de cartucho de obturación ilustrado en la figura 4 se 
puede utilizar para reducir el coste de fabricación ¿el cartucho de obturación, por 
que el tubo empleado en esta otra modalidad tiene un menor espesor de pared y se p 
puede obtener con mayor facilidad que el tubo empleado en la modalidad de la figura 
3 de cartucho de obturación.

Refiriéndonos de nuevo a la figura 3, el ariete 25 comprende una 
parte de cabeza 41 que se sitúa hermética y deslizantemente dentro del cilindro



5

10

15

20

25

30

-7-

hidraulico 24. al ariete 25 comprende también una parte de barra cilindrica 42 de 
diámetro sensiolemente menor que la parte de cabeza 41. La parte de barra 42 atra­
viesa la abertura 35 en la placa del extremo inferior 13 y se sitúa deslizantemente 
en la parte cilindrica interior del cartucho de obturación 36. El obturador y lim­
piador montados en la parte cilindrica interior del cartucho de obturación 36 y la 
parte de barra o vástago 42 durante el movimiento alternativo del ariete 25.

Este dispositivo del cartucho de obturación 36 permite desmontar todo 
el ariete 25 del cilindro 24 sin tener que desconectar los tirantes 14. Cuando los 
elementos empujadores y la placa de ariete que se describirán más adelante se qui­
tan delariete 25, los pernos 37 se quitan para poder sacar elcartucho de obturación 
36. Como la-abertura 35 en la placa delextremo inferior 13 es de un diámetro por lo 
menos igual que el diámetro de la pared interior del cilindro 24, la parte de cabe­
za 41 se puede bajar a través de la abertura 35 para poder quitar completamente el 
ariete 25 del cilindro 24. Las juntas en el ariete 25 y el cartucho de obturación 
36 se pueden reemplazar entonces y volverse a montar la máquina.

Refiriéndonos todavía a la figura 3, MR conducto 47 atraviesa laparte 
de cabeza 41 del ariete 25 entre la cámara de fluido a presión de avance 28 y la cá 
mara de fluido a presión de retroceso 29. El conducto 47 es de ánima escalonada con 
un asiento de válvula en la unión de sus partes de mayor diámetro y la* parte de me­
nor diámetro. Una bola 48 se sitúa en el conducto 47 y es empujada contra el asien­
to de válvula por un muelle que se mantiene en su sitio mediante un anillo de pre­
sión apropiado. También se aloja en el conducto 27 una barra de accionamiento 49.

Esta estructura proporciona un dispositivo de válvula que responde a 
la posición delariete 25 con relación alc atucho de obturación 36 durante el movi­
miento de avance del ariete 25 para evitar que se ejerzan fuerzas excesivas sobre 
el cartucho de obturación 36. Si las secciones del troquel engarzador o anillo de 
troquel que se describirá más adelante o la placa de ariete y elementos empujadores 
que se describirán más adelante se desmontan del ariete 25, el ariete 25 podría avan 
zar descendiendo más allá de la posición elustrada en la figura 3 por la presión 
del fluido en la primera y la segunda cátaaras de avance 27 y 28. Si esto ocurre, la
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barra de accionamiento 49 se acopla al cartucho de obturación 3$ y levanta la bola j 
43 de su asiento correspondiente. Esto establece una conexión de desagüe desde la ! 
primera y la segunda cámaras de avance 27 y 23 a través del conducto 47 y a través j 
de la casara de retroceso 29 que se conecta al depósito durante el avnace del arie­
te 25 según se describirá más adelante con áás detalle. De este codo se suelta la 
presión en las cámaras ¿e avance 2/ y 23 y se evita que la presión que actúa contra 
la parte de cabeza del pistón 41 priduzca una fuerza excesiva contra el cartucho de 
obturación 36.

Este dispisitivo de válvula responde también a la presión del fluido
ien la cámara de retroceso 29 durante el retroceso del ariete 25 para evitar que una¡ 

presión excesiva del fluido en la cámara de retroceso 29 llegue a crear una fuerza 
excesiva sobre el cartucho de obturación 36. Esto se debe a que el muelle que actúa 
sobre la bola 33 permite que la bola se separe de sus asiento correspondiente cuan­
do la presión en la cámara de retroceso alcanza una presión máxima predeterminada, 
como podría ocurrir cuando el ariete totalmente replégado 25 se acopla a la placa 
del extremo superior 12. Cuando esto ocurre, el fluido procedente de la cámara de 
fluido a presión de retroceso 29 se ventila al depósito a través del conducto 47 y 
a través de las cámaras de avance 27 y 23 que se conectan al depósito durante el re 
trócese del ariete 25 según se describirá con detalle más adelante.

El circuito ¿e fluido para hacer ava..zar y retroceder el pistón 25 se 
ilustra también el la figura 3- El circuito de fluido comprende una bomba hidráuli­
ca 55 movida por motor eléctrico que tiene una válvula de seguridad 56 la cual, en

2la modalidad preferible, se ajusta a aproximadamente 288 kg (cm . El circuito com­
prende también una válvula selectora de cuatro vías y tres posiciones de funciona­
miento manual 57 y dos válvulas de retención de dos vías 53 y 59*

Para hacer retroceder el ariete 25 de su posición totalmente avanzada 
representada en la figura 3# la válvula 57 se mueve hacia la derecha. De este modo 
se conecta la salida de la bomba 55 a la cámara de retroceso 29 a través de un con­
ducto radial 70 en la placa del extremo inferior 13 a través de un conducto radial 
y axial apropiado en el cartucho de obturación 36 que se pone en línea con el conduc-

- s -
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ra pennitir el retroceso del ariete 25.

Cuando el ariete 25 se encuentra en su posición totalmente replegada 
con la parte de la cabeza del pistón 41 adyacente a la placa del extremo superior 
12, la válvula 57 se mueve hacia la izquierda para hacer-iavanzar al ariete 25. De e: 
te modo se conecta la primera cámara de avance 27 a la salida de 3a bomba 55 y se 
conecta la cámara de retroceso 29 al depósito. Durante la parte del movimiento de 
avance del ariete 25 en la cual los conductos 30 en el cilindro intemo 2ó quedan 
tapados por las superficies confrontantes del ariete 25, el ariete 25 avanza rápi­
damente. issto se debe a que la presión de salida de la bomba 55 tiene que llenar so 
lamente la primera citara de avance 27, mientras que la segunda cámara de avance 28 
extrae fluido del depósito a través de la válvula de retención unidireccional 59. 
Cerca del extremo de la carrera de avance del ariete 25, los conductos 30 se desta­
pan por acción del ariete 25 para conectar hidráulicamente la primera y la segunda 
cámaras de avance 27 y 28. El fluido de la bomba 55 se su únistra entonces a la pii 
mera cámara 27 y a través de los conductos 30, a lasegunda cámara de avance 28 por 
lo que la presión de la bomba actúa sobre toda el área de sección transversal late­
ral de la parte de cabeza 41. Cuando se alcanza la posición totalmente adelantada 
ilustrada en la figura 3, la válvula de seguridad 5b se abre y el operario devuelve 
la válvula 57 a su posición central.

Refiriendo.-os ahora a las figuras 3, 5 y 8 en conjunto, una placa de 
ariete en forma de E generalmente plana 65 se atornilla al extremo inferior del ari 
ete 25 por una pluralidad de pernos apropiados. La placa deariete 65 se conecta rí­
gidamente al ariete 25 y se mueve con el mismo en todas las condiciones. Dos elemen 
tos empujadores generalmente semicirculares 66 y 67 se sujetan pivotalmente a la pía 
ca de ariete 65 por un perno apropiado 68. Los elementos empujadores 66 y 67 compren 
den partes de orejetas 69 y 70, respectivamente. El perno 68 atraviesa las partes 
y orejetas 69 y 70 y la placa de ariete 65 para unir pivotalmente los elementos em­
pujadores 66 y 67 a la placa del ariete 65. Cada parte de orejeta 69 y 70 comprende 
también un rodillo de sustentación 71 que rueda soore la superficie inferior de la30
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placa del ariete 65 para reducir la inclinación de los elementos empujadores 66 y 61 
cuando se abren y se cierran basculando alrededor del perno de pivote 68. Los rodi­
llos de sustentación 71 se disponen de modo que no sostengas ;:ada de la carga trans 
mitida desde el ariete 25 hasta el conjunto de troquel a través de los elementos em
pujadores 66 y 67. De esta manera, los elementos empujadores 66 y 67 se sujetan pi-
votalmente al ariete 25 para efectuar un movimiento longitudinal con el ariete 25 
y un movimiento basculante lateral alrededor de un eje pivote del perno de pivote 6í 
que es paralelo al eje geométrico longitudinal del ariete 25 y se separa del mismo. 
Esto permite que los elementos empujadores 66 y 67 se abran a una posicién lateral 
cuando elariete 25 retrocede para dejar totalmente al descubierto el conjunto de tro 
quel p-ra poder quitar la pieza o cambiar el conjunto de troquel según se indicaré 
más adelante. Este dispositivo permite también que los elementos empujadores 66 y 6' 
se cierren a una posicién de transmisién de fuerza del ariete en la cual transmiten
fuerza desde el ariete 25 hasta el conjunto de troquel para engarzar una pieza cuan
do avanza el ariete 25.

Según se ilustra sin más detalle en las figuras 3t 5 y 6, un muelle 
espiral 72 empuja elásticamente a los elementos empujadores 66 y 67 a laposicién a- 
bierta o situada lateralmente, al muelle 72 se coloca sobre la cabeza del perno de 
pivote 68. El extremo inferior del muelle 72 se enrolla alrededor de un tomillo 73

!
que se sujeta a rosca en la parte de orejeta 69 del elemento empujador 66. De un ao 
do similar, el extremo superior del muelle 72 se enrolla alrededor de un tomillo 
74 que se monta a rosca en la parte de orejeta 70 del elemento eapujador 67. El mué, 
lie 72 se tensa en la direccién necesaria para que empuje hacia atras los tomillos 
73 y 74 para empujar a los elementos empujadores 66 y 67 a sus posiciones abiertas.

Refiriéndonos ahora a las figuras 5 y 7, un elemento de leva estacio­
nario generalmente semicircular 82 tiene una parte cilindrica de extremo roscado 83 
que se aloja en un taladro roscado apropiado en la placa de bancada 20 y que se su­
jeta contra el movimiento de rotacién por una contratuerca 84. El elemento de leva 
estacionario 82, comprende una primera parte de leva 85 con una longitud predeter­
minada que tiene una seccién transversal arqueada prácticamente uniforme. La prime-
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ra parte de leva 85 contiene a los elementos empujadores 66 y 67 en sus posiciones 
cerradas de transmisión de fuerza durante una parte del movimiento longitudinal del 
ariete 25.

El elemento de leva estacionario 82 comprende también una segunda par 
te de leva 86 de longitud predeterminada que tiene una superficie cónica que une en 
tre sí las partes cilindricas de la leva y se une suavemente con las mismas. La se­
gunda parte de leva 86 se extiende circunferencialmente en un ángulo por lo menos 
igual que el ángulo total a través del cual los dos elementos empujadores 66 y 67 s( 
mueven desde sus posiciones de transmisión de fuerza hasta sus posiciones situadas 
lateralmente. De este modo se asegura que los seguidores de leva en los elementos 
empujadores 66 y 67 (que se explicarán más adelante/ confronten con una superficie 
de la segunda parte de leva 86 de mod continuo cuando los elementos empujadores 66 
y 67 basculan entre sus posiciones situadas lateralmente y sus posiciones detrans­
misión de fuerza. La segunda parte de leva 86 define el movimiento basculante late­
ral de los elementos empujadores 66 y 67 entre sus posiciones de transmisión de fu­
erza y sus posiciones situadas lateralmente.

Un seguidor de leva 87 se sujeta a cada una de las partes de orejeta 
69 y 70 de los elementos empujadores 66 y 67 para moverse con los mismos. Los se­
guidores de leva 87 comprenden cada uno una rueda rotatoria montada en un cojinete 
que se sujeta a su parte de orejeta correspondiente, mando el ariete 25 y la placa 
del ariete 65 se encuentran en una posición totalmente replegada, según se ilustra 
en las figuras 5 y 7, el muelle 72 y la fuerza de gravedad ejercida sobre los elemen 
tos empujadores mantienen a los elementos empujadores 66 y 67 en sus posiciones la­
terales para dejar totalmente al descubierto el conjunto de troquel. El muelle 72 
mantiene también los seguidores de leva 87 de cada elemento empujador contra la se 
gunda parte de leva 86 del elemento de leva estacionario 82. Cuando el ariete 25 y 
la placa de ariete 65 comienzan a avanzar hacia la plancha de la bancada 11, los ŝe 
guidores de leva 87 son empujados lateralmente hacia fuera por la segunda parte de 
leva 86. De este modo basculan los elementos empujadores 66 y 67 alrededor del per­
no de pivote 68 para comenzar a cerrar los elementos empujadores 66 y 67 alrededor
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del perno de pivote 68 para comenzar a cerrar los elementos empujadores 66 y 67. Es 
te movimiento.de los seguidores de leva 87 a lo largo de la segunda parte de leva 
86 tiene lugar durante una parte del movimiento del ariete 25 eñ la cual las seccio. 
nes de troquel se separa:! del casquillo del conjunto de troquel segón se expondrá 
más adelante. Durante el movimiento de avance adicional del ariete 25 y la placa de!, 
ariete 65, los seguidores de leva 87 corren a lo largo de la primera parte de leva 
85 para mantener a los elementos empujadores 66 y 67 unidos en sus posiciones de 
transmisión de fuerza.

Después que el ariete 25 y la placa del ariete 65 dan alcanzado la po 
sición totalmente avanzada ilustradas en las figuras 3 y ó para engarzar la pieza, 
el ariete 25 y la placa del ariete 65 retroceden, después de que la sección del tro­
quel salen del casquillo del conjunto de troquel, los seguidores de leva 87 comien­
zan a correr a lo largo de la segunda parte de leva 86 y el muelle 62 abre los ele­
mentos empujadores 66 y 67 a lo largo de un trayecto determinado por el radio cam­
biante de la segunda parte de leva 86. Cuando se alcanza la posición de total retro 
ceso delariete 25 y de la placa del ariete 65, los elementos empujadores 66 y 67 se 
abren -totalmente a sus posiciones laterales.

Refiriéndonos ahora a las figuras 2, 3 y 11, la máquina estrecnadora 
de tubos o engarzadora comprende también un conjuto de troquel. El conjunto de tro­
quel incluye una primera sección de troquel 93 llevada por el elemento empujador 66, 
una segunda sección de troquel 94- llevada por el elemento empujador 67, y un anillo 
o casquillo de troquel 95 llevado por la placa de bancada 11. Cada una de las secci 
ones del troquel 93 y 94 comprenden una pluralidad de segmentos de troquel metálico: 
Jada una de las secciones del troquel comprende también un separador elastomero re­
siliente que mantiene los segmentos del troquel en posiciones predeterminadas de 
yacencia separadas y que proporciona un medio resiliente para mover los segmentos 
del troquel radialmente hacia fuera después que la pieza se ha engarzado y el arie­
te ha retrocedido.

Refiriéndonos ahora a la figura 5, 9,10 y 11, Be ilustran dos disposi 
tivos de montaje 99 para montar las secciones de troquel 93 y 94 en sus elementos
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empujadores respectivos 66 y 67. Los dispositivos de montaje 99 para montar las sec. 
ciones de troquel 93 y 94 son idénticos entre si. Cada dispositivo de montaje 99 
comprende un brazo de unión desviable alargado 100 que se separa longitudinalmente 
del ariete 25 en dirección hacia la placa de bancada 11. Un extremo superior o pri­
mer extremo de cada brazo de unión desviable 100 está provisto de dos aberturas 101 
para sujetarse rígidamente al elemento empujador por dos dispositivos de sujección 
roscados a una distancia sustancial de la sección del troquel. Este montaje rígido 
del extremo superior de cada brazo de unión 100 a una distancia sustancial de la sec 
cción del troquel proporciona un brazo de unión de longitud suficiente para permitir 
el movimiento radial de la sección del troquel con relación al elemento empujador, 
cuando la sección del troquel es empujada en el caequillo 95 para engarzar una pie­
za. La desviación radialmente interior del extremo inferior o segundo extremo del 
brazo de unión 100, con relación a su primer extremo, se ilustra en la figura 3, en 
la cual las secciones del troquel están en sus posiciones radialmente interiores pa 
ra engarzar una pieza y el segundo extremo de cada brazo de unión 100 se desvia ra­
dialmente hacia el interior para permitir el movimiento radialmente interior de la 
sección del troquel con relación al elemento empujador. Cuando el ariete 25 retroce 
de y las secciones del troquel se sacan del casquillo 95 los separadores resilien­
tes entre los segmentos metálicos del troquel abren las secciones del troquel radia], 
mente hacia fuera, y el secundo extremo de cada brazo de unión 100 retrocede a su 
posición normal o radialmente exterior libre elustrada en la figura 5.

La parte longitudinal de cada brazo de unión 100, que se extiende por 
debajo de su elemento empujador correspondiente, se sitúa entre segmentos metálicos 
adyacentes radialmente hacia el interior de la superficies cónicas exteriores de lo: 
segmentos del troquel metálico. De esta manera, cada brazo de unión 100 se extiende 
desde la parte inferior del elemento empujador hasta la parte inferior de la secció: 
del troquel sin estorbar a las partes cónicas exteriores de los segmentos del tro­
quel que se acoplan alcasquillo cónico 95 en la placa de la bancada 11.

En el extremo interior o segundo extremo de cada brazo de unión 100 
hay una parte semicircular en forma de C generalmente plana, que se extiende circun
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ferencialmente ¿e una forma poéticamente coextenxiva con la superficie inferior de 
su sección de troquel semicircular correspondiente. La parte en forma de C general­
mente plana está provista de una orejeta de alineación sobresaliente en sentido Ion 
gitudinal escendente 102 en cada uno de sus extremos. La.orejetas de alineación 102 
se remachan al segundo extremo del brazo de unión desviable 100 por medio de rema­
ches apropiados 103. Una parte de gancho dirigida longitudinalmente hacia abajo 104 
se une a cada orejeta de alineación 102 para permitir la desviación manual de su o- 
rejeta de alineación correspondiente. Cuando las orejetas de alineación 102 se en­
cuentran en sus posiciones libres o normales con relación al brazo de unión 100, se 
gún se ilustra en la figura 5 y 9, las orejetas de alineación 10 2 se acoplan a los 
extremos expuestos encarados circunferencíalmente de los segmentos metálicos del 
troquel de la sección de troquel correspondiente. De esta manera, las orejetas de 
alineación 102 alinean las secciones del troquel en una posición predeterminada con 
relación a los brazos de unión luu y proporcionan una obstrucción que evita en las 
secciones del troquel se separen del dispositivo de montaje 99. Cuando las seccione: 
del troquel se han de quitar del dispositivo de montaje 99, las orejetas de alinea­
ción se mueven longitudinalmente de su posición normal de obastrucción a una posi­
ción desviada con relación al brazo de unión 10o según se ilustra en la figura 10. 
Esto se consigue empujando a mano longitudinalmente hacia abajo la parte de gancho 
104 según se ilustra en la figura 10. Con las orejetas de alineación 102 en la po­
sición sin obstrucción ilustrada en la figura 10, cada sección de troquel se puede 
quitar rápidamente de su dispositivo de montaje y reemplazarse por otra sección de 
troquel para engarzar otra pieza de tamaño diferente.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como la mane­
ra de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las disposiciones anterio: 
mente indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVIMDICACIONES
1.- Perfeccionamientos en máquinas para deformar radialmente una pie­

za, del tipo que comprenden una placa de bancada; un ariete con movimiento alterna­
tivo a lo largo de un eje geométrico longitudinal hacia dicha placa de bancada y en 
sentido contrario; un conunto de troquel para recibir la pieza, cuyo conjunto de trc 
quel comprende un casquillo y una sección de troquel, comprendiendo la sección de 
troquel un primer número predeterminado de segmentos de troquel desunidos y medios 
resilientes que actúan entre segmentos de troquel adyacentes, siendo dicho número 
predeterminado superior a dos, teniendo cada uno de los segmentos de troquel una su 
perficie interna que define una parte de una cavidad o de troquel o matriz, y un did 
positivo de montaje en el que se monta dicho primer número predeterminada de segmen 
tos de troquel desunidos y los medios resilientes para efectuar un movimiento lon­
gitudinal con dicha fila introduciéndose y saliendo del casquillo por el movimiento 
alternativo del ariete, caracterizados porque el dispositivo de montaje se dora de 
un segundo número predeterminado de brazos de unión desviables, que se extienden en 
sentido contrario al ariete en dirección hacia la placa de la bancada, cuyo segundo 
número predeterminado es mayor que cero y menor que el primer numero predeterminado, 
teniendo cada uno de los brazos de unión un primer extremo y un segundo extremo, cu 
yo primer extremo está más cerca delariete que el segundo extremo y cuyo segundo ex 
tremo, está mas cerca de la placa de la bancada que el primer extremo cuando el a ri" 
ete se encuentra en posición replegada, encontrándose el segundo extremo del brazo 
de unión en una posioión libre radialmente exterior cuando la sección del troquel 
se retira del casquillo, y encontrándose el segundo extremo en posición desviada ra 
dialmente hacia el interior de la posición libre radialmente exterior cuando la se­
cción del troquel se aloja totalmente en el casquillo por funcionamiento delariete 
para desplazar radialmente hacia el interior los segmentos del troquel y ¿efoimar 
la pieza.

2.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados por- 
la sección del troquel presenta una superficie superior y una superficie infe- 
-, y el dispositivo de montaje comprende una parte en forma de C adyacente al se
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gundo extremo del brazo de anión que se extiende a lo largo de la superficie infe­
rior de la sección del troquel.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados por­
que el dispositivo de montaje se foima por un dispositivo de alineación adyacente al 
segundo extremo del brazo de unión, que alinea la sección del troquel en una posicic 
predeterminada con realción al brazo de unión, compmdiendo el dispositivo de ali­
neación por lo menos una orejeta desviable en el segundo extremo del brazo de unión 
cuya orejeta se encuentra en una posición libre en la que obstruye la separación de 
la sección del troquel del brazo de unión durante el movimiento alternativo del ari 
ete, encontrándose dicha orejeta desviable en condición desviada separada longitu­
dinalmente de dicha posición libre durante la operación de quitar la sección del 
troquel del segundo extremo del brazo.de unión.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, aracterizados por­
que la sección del troquel es generalmente semicircular con los segmentos del tro­
quel situados en una relación de separación circunferencial, y el brazo de unión - 
desviable se sitúa circunferencialmente entre segmentos del troquel adyacentes.

5. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza­
dos porque cuando cada máquina presenta una placa de bancada, un ariete con movimi­
ento alternativo hacia la placa de bancada y en sentido contrario, un conjunto de

n

troquel para recibir la pieza, y un elemento empujador dirigido longitudinalmente 
situado entre el ariete y el conjunto de troquel, cuyo conjuntode troquel comprende 
un caequillo y una sección de troquel generalmente semicircular, cuya sección de . 
troquel incluye un primer número predeterminado de segmentos de troquel desunidos y
separados circunferencialmente y medios resilientes que actúan en*cre ios segmentos
¿el troquel, siendo dicho primer número predeterminado superior a dos, teniendo ca­
da uno de los segmentos del troquel una superficie interna que define una parte de 
la cavidad del troquel, un primer dispositivo de montaje que lleva montado el ele­
mento empujador para efectuar un movimiento longitudinal con elariete y un movimien 
to lateral a lo largo de un trayecto predeterminado con relación al ariete entre ur­
na posición de transmisión de fuerza del ariete y una posición situada lateralmente



5

10

15

20

25

30

-17-

y un segundo dispositivo de montaje que lleva montado el primer número predetermi­
nado de segmentos de troquel definidos y los medios resilientes en el elemento em­
pujador para efectuar el movimiento longitudinal con el elemento empujador para e- 
feotuar el movimento longitudinal con el elemento empujador y el ariete para intro­
ducirse y salir del caequillo y para efectuar un movimiento lateral con el elemento 
empujador con relación al ariete cuando la sección dá. troquel está fuera del cae­
quillo, el segundo dispositivo de montaje no comprende más de un brazo de unión des, 
viable que se extiende desde el elemento empujador en dirección hacia la placa de 1{. 
bancada, teniendo el brazo de unión un primer extremo sujeto sígidamente al elemen­
to empujador en un lugar contrario a la sección del troquel y un segundo extremo ad 
yacente a la sección del troquel; medios de alineación en el segundo extremo del 
brazo de unión que alinean la sección del troquel en una pasición predeterminada con 
relación al brazo de unión, encontrándose el segundo extremo del brazo de unión en 
una posición libre radialmente exterior con relación al primer extremo cuando la se 
cción del troquel ae separa del caequillo, encontrándose el segundo extremo en una 
posición desviada radialmente hacia el interior de la posición libre radialmente 
exterior con relación al primer extremo cuando la sección del troquel se aloja to­
talmente en el casquillo por acción del ariete para desplazar radialmente hacia el

I
interior los segmentos del troquel y deformar la pieza.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, caracterizados poi­
que el brazo de unión comprende una parte en forma de U generalmente plana en el 
segundo extremo, y la sección del troquel se setúa en dicha parte en forma de C.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracterizados por­
que el brazo de unión comprende una parte dirigida longitudinalmente situada circuñ 
forencialmente entre segmentos del troquel adyacentes.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracterizados por­
que el dispositivo de alineación comprende una orejeta en cada extremo de dicha par 
te en forma de C, cuyas orejetas se encuentran en una primera posciÓn con relación 
al elemento empujador y se diseñan y disponen para sujetar y alinear la sección del 
troquel sobre el brazo de unión durante el movimiento alternativo del ariete, situ-
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andose cada una de dichas orejetas en una segunda posición separada longitudinal­
mente de la primera posición durante la operación de quitar la sección del troquel 
del brazo de unión.

9. ** Máquina para deformar radialmente una pieza según la reivindica­
ción 8, caracterizada porque las orejetas están separadas de dicha parte en forma di 
C y se mueven resilientemente con relación a la parte en forma de C.

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, carac­
terizados porque cuando se combina la máquina deformadora oon una máquina de trans­
misión de fuerza hidráulica y una bomba que comprende un cilindro escalonado que tie 
ne una parte de cilindro de diámetro mayor y una parte de cilindro de diámetro menor, 
un pistón que tiene una parte de cabeza de diámetro mayor alojada deslizántemente ei 
la parte de cilindro de diámetro mayor y uná Apárte de vástago de diámetro menor si­
tuada deslizántemente y atravesando completamente dicha parte de cilindro de diáme­
tro menor, un primer aspirador que actúa entre 3a parte de cilindro de diámetro ma­
yor y la parte de cabeza para evitar la fuga de fluido entre las mismas, un segundo 
obturador que actúa entre la parte de cilindro de diámetro menor y la parte de vás­
tago para evitar la fuga de fluido entre las mismas, definiendo en cooperación la 
parte de cilindro de diámetro mayor y la parte de cabeza una primera cámara hidráu­
lica expansible para recibir fluido a presión desde 3a bomba y mover el pistón en 
una dirección con relación al cilindro escalonado, definiendo en cooperación la par 
te de cilindro de diámetro mayor y la parte de cabeza y la parte de vástago una cá­
mara hidráulica expansible anular para recibir fluido a presión desde dicha bomba
y mover el pistón en dirección opuesta a la citada dirección, se dota a la maquina 
de un cartucho obturador anular desmontable situado en un extremo de la parte de 
cilindro de diámtro mayor, medios de sujección q̂ e unen de un forma rígida y des­
montable el cartucho al primer extremo de la parte de cilindro de diámetro mayor, 
actuando un obturador entre el cartucho y la parte de cilindro de diámetro mayor 
%!ara evitar la fuga de fluido entre los mismos, cuyo cartucho tiene una pared ex­
terior que tiene un diámetro por lo menos igual que el diámetro desmontaje de la 
parte de cabeza del pistón de la parte de cilindro de diámetro mayor cuando el áis-
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positivo de sujeoeión y el cartucho anular se quitan de dicho extremo de la parte 
del cilindro del diámetro mayor, teniendo el cartucho una pared interior y siendo 
dicha pared interior la parte del cilindro de diámetro menor.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10, caracterizados por 
que se dota de un dispositivo de válvula que responde a la posición y limita la pre 
sión en la primera cantara en respuesta a la posición de dicha parte de cabeza de di 
árnetro ina„or, con relación al cartucho obturador.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 11, caraterizados por 
que comprende un conducto que conecta la primera y la segunda cámaras, y por que
el dispositivo de válvulas sensible a la poscición # el dispositivo de válvula sen­
sible a la presión que limita la presión máxima en la cacara expansible anular.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, caracterisados por 
que comprende un conducto que conecta la primera y la segunda cámaras y porque el 
dispositivo de válvulas sensible a la posición y el dispositivo de válvula sensible
a la presión comprenden una sola válvula en dicho conducto.

14. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 a 13, caracteri­
zados porque cuando la máquina de transmisión de fuerza hidráulica comprende una 
primera placa externa, una segunda placa extema separada de la primera placa extre 
ma, un cilindro que tiene una pared externa y una pared interna cilindrica que se ex 
tiende en dichas placas externas, una pluralidad de tirantes que se extienden entre 
dichas placas, diseüados y dispuestos para empujar las placas extremas una hacia o- 
tra, un pistón, cuyo pistón tiene una parte de cabeza del diámetro mayor situada - 
deslizantemente dentro de la pared intema del cilindro, un primer obturador que ac 
bia entre 3a pared de cabeza del pistón y la pared interna del cilindro pra evitar 
la fuga del fluido entre las mismas teniendo la segundaplaca extrema una abertura 
por lo menos igual que la pared interna del cilindro alineada axialmente con la pa­
red interna del cilindro teniendo el pistón una parte de vástago cilindrica de diá-
- metro sustancialmente menor qué dicha parte de cabeza'y que sale de la parte de ca­
beza pasando atravós de la abertura, se dota a cada máquina de un cartucho de obtu­
ración anular que se extiende radialmente entre la paredeintema del cilindro y la
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parte de vastago, medios de sujeción que sujetan de una forma rígida y desmontable 
delcartucho de obturación al cilindro, un obturador o junta que actúa entre el 
cartucho de obturación y el cilindro para evitar la fuga de fluido entre los mismos * 
cuyo cartucho de obturación tiene una abertura cilindrica de diámetro sustancialmen 
te menor que dicha abertura de la segunda placa extrema, extendiéndose la parte de 
vastago a trevés de la abertura del cartucho de obturación, y un obturador o junta 
que actúa entre laparte de vastago y la abertura del cartucho de obturación para e- 
vitar la fuga del fluido entre las mismas.

Ib.- Perfeccionamientos según la reivindicación 14, caracterizados poi 
que la pared interna cilindrica y la parte de cabeza del pistón de-fine en coopera­
ción una primera camara de fluido a presión para recibir fluido a presión desde la 
bomba y mover el pistón en dirección contraria a la primera placa extrema, compren­
diendo el pistón una parede anular que se extiende entre la pared de vástago y el 
diámetro exterior de la pared de cabeza, definiendo en cooperación la pared anular 
y la pared de vástago y la pared intema cilindrica y el cartucho de obturación una 
segunda camara de fluido a presión, cuya segunda cámara de fluido a presión recibe 
fluido a presión de la bomba para mover el pistón endirección hacia la primera placa 
extrema.

16. - Perfeccionamientos según la reivindicación 15, caracterizados poi 
que comprende un dispositivo de válvula sensible a la posición que limita la presión¡ 
en la primera cámara en respuesta a la posición de la parte de cabezadel pistón con 
relación al cartucho de obturación.

17. - Perfeccionamientos según la reivindicación 16, caracterizados poi 
que comprende un dispositivo de válvula sensible a la presión que limita la presión 
máxima en dicha segunda camara.

18. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones anteriores, carac­
terizados porque cuando la máquina deformadora comprende una placa de bancada, un
guíete con movimiento alternativo a lo largo de un eje geométrico longitudinal hacia 
la placa de bancada y en sentido contrario un conjunto de troquel para recibir la 
pieza, un elemento empujador dirigido longitudinalmente y situado entre el ariete y
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el conjunto de troquel, para transmitir fuerza del ariete al conjunto de troquel, y 
medios de montaje en los que se monta el elemento empujador para efectuar un movimi­
ento longitudinal con el ariete y un movimiento basculante lateral con relación al 
ariete alrededor de un eje de pivote entre una posición de transmisión de fuerza del 
ariete y una posición lateral, cuyo eje de pivote es paralelo al eje geomótrico lon­
gitudinal está separado del mismo, se dota a la máquina de un elemento de leva esta­
cionario sujeto rígidamente a la placa de la bancada, cuyo elemento de leva estacio­
nario comprende una superficie de leva estacionaria dirigida longitudinalmente de 
sección transversal lateral arqueada suave, comprendiendo la superficie de leva es­
tacionaria una primera parte de longitud predeterminada, dada que tiene una sección 
transversal arqueada prácticamente uniforme para mantener al elemento empujador en 
dicha posición de transmisión de fuerza y una segunda parte de longitud predetermi­
nada que tiene una transmisión transversal arqueada variable, para definir el movi­
miento basculante lateral del elemento empujador entre la posición de transmisión de 
fuerza y la posición lateral, y un elemento de leva móvil llevado por el elemento en 
pujador y empujado contra la superficie de leva estacionaria durante el movimiento 
alternativo del ariete.

19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, caracterizados por-jique comprende un muelle que actúa contra el elemento empujador para empujar resillen 
temante al elemento de leva móvil contra la superficie de leva estacionaria.

20. Perfeccionamientos según la reivind-icación 8, caracterizados por 
que el ángulo que subtiene la extensión arqueada de la segunda parte de la superfi­
cie de leva extraordinaria es por lo menos igual al ángulo que rrecorre el elemento 
empujador entre la posición de trasmisión de fuerza y la posición lateral.

21. - Perfeccionamientos en máquinas para deformar radialmente una pie 
za, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado por 
los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 21 hojas escritas a máquina por una sola cara.
Madrid,
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