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“tente dstadounidense K2 de serie presentada

aaterior, porque proporciona una miquina estrechadora de tubos o miquina engarzadoe

La presente invencidn se refiere a una mfquina para engarzar un adap-~
tador sobre un tubo flexible, De un modo més particular, el invento se refiere a u-
na miquina capaz de engarzar una anpliaz variedad de tipos y tamafios de adaptadores
sobfe una gnuplia variedad de tipos y tamafios de tubos flexibles y que se puede cam-
biar rdpida y fdcilmente de un tipo y tamaflo a otro,

la teenologfa anterior ha ofrecide un cierto ndmero de méquinas para
deformar radialmente hacia el interior una piezaz. Una mdquina engarzadora o estre-
chadora de fubos que incorpora dos elementos empujadores entre un ariete hidrdulico
y un conjunto .de troqueles que puede abrirse basculando para poder sacar la pieza
¥ el conjunto de troquel, se describe en la patenie Estadounidense #2 3.851.514.

Otra méquina estrechadora de tubos se describe en la solicitud de pa-

(McNenny, Farrington, éearne & Gordon Docket H? 18-021} y cedida‘al cesionario de
esta solicitud. Zsta solicitud pendiente describe una mdquina estrechadora de tubos
gue incorpora @os ¢lementos empujadores entre un ariete hidrdulico y un conjunto de
troquel que s¢ puede ebrir basculande alrededor de un eje lateral que se extiende
desde la parte delanfera hasta la parte trasera de la mdquina. El.conjunto de iro-
quel comprende dos secciones de troquel que se unen desmontabiemente a los elemen-
tos empujadores. Después de completarse une operacidn de engarce o estrechamiento,
los elementos empujadores retroceden y tiran de las secciones de troguel separando—z
las del casquillo, Un dispositivo de levas hace bascular entonces a los elementos
empujadores y las secciones de troquel lateralmente hacis fuera para poder sacar la
pieza y el conjunto de traguel,

Bl presente invento difiere de estas y otras mfquinas de la tecnologia

ra en la cual:
{a) Un soporte de seccidn de troquel que tiene un brazo de unidn des-
viable sujeta desmontablemente cada seceién de troquel a su correspondiente elemen=

1o empujador.

{b) Un certucho obturador anular se sujeta desmontablemente al cilin=-
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dro en eleal estd situado elariete, y una vilvula evite que se ejerzan fuerzas ex-
cesivas sobre elc artucho obfurador anular.

(¢) Los elementos expujadores estan provistos de seguidores de leva
que corren contra una s perficie de leva comin de seccifn transverszl lateral arque
ada para hacer vascular a los elementos empujadores para g.e Se abran y se cierren.

Segin la primera caracier/stica del iavento, un dispositivo de monta~
je para montar de una forma desmonteble de las secciones de troguel sobre los ele-
mentos empujadores, comprende un brage de unién desviable que tiene un primer extre
mo sujeto al elemento empujador y un segundo extremo con orejetas de alineacién parg
alinear y wnir la seccidn de troguel en una posicién predeterminada con relacidn al
brazo de unién. El segundo extremo 4zl brazo de wnion se encuenira en una posicidn
radialmente libre hacia fuera cuaudo la seccion de troquel se separa del casquillo,
y el segundo extremo del brazo de unidn se mueve a una posicion desviada radialmeatd
hacia el interior de la posicidén libre radialmenie exterior cuando la seccidn del
troguel se aldja completamente en el casquillo. nsto permite el movimiento de la sg
ccibn de troguel con relacién al elemento empujador durante el engarce de la pieza.
Las orejetas de alineacidn se pueden desviar a mano de una posicién libre en la que
obstruyen a la seccién del troquel llevandolas a una posicién desviada que permite
retirar laseccién del troquel del brazo de wnién,

Lz segunda caracterfstica del invento proporciona un dispositivo de
transmisién de fuerza hidrdulica para la miquina estrechadora de tubos, que compren
de un cilindro hidrdulico situado entre dos placas extremas que se sujeian entrs si
por una pluralidad de tiraites. Una parte de cabeza de mayor didmetro del ariete se
situa deslizantemente dentro del cilindre. un cartucho de obiuracién amular se suje
ta desmontablemente al c¢ilindro hidréulico y proporciona una a.ertura de menor did-
netro a través de la cual se proyeota una parte de pistén del arite. Este dispositi
vo permite quitar el ariete del cilindro para reemplazar las juntas o para cualquie:
otro trabajo de mantenimiento sin aiflojar los diversos tirantes nl separar las pla-
cas de los extremos del cilindro. Para evitar ejercer fuerzas longitudinales excesi

vas sobre el cartucho de obturacién, se utiliza un dispositive de vdlvula que res-
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ponde a lz presién hidrdulica en la cémara de recuperacidn duranie el retroceso del
¢

ariete, cuya vdlvula limita la fuerza longitudinal que se puede ejercer sobre el caé
tucho de obturacidn.

La tercera caracteristica del invento del solicitante ér0porciona un
dispositivo de accidn de leva gue comprende una superficie de leva estacionaria de
seccién transversal lateral zrquesda. Un seguidor de leva en cada unu de los elemen
tos empujodores corre sobre la superficie de leva estacionzria y se mueve'circunfe-
rancialzente alrededor de la superficie de leva arqueada cuando loselementos empu-
jadores basculan avriendose y cerrandose. ksto permife que unz superiicie de levae
estecionaria muy sencilla defina el trayecto de recorrido de los elexenios empuja-
dores que se abren y se cierran basculando con el wovimiz=nto alternativo del ariéfe.

Estas y otres caracteristicas y ventjes del inve:to resuliardn evi-

dentes a los expertos ea la meteria el comprender la modalidad preferible del imven

to representada en los dibujos adjuntos, en los que:

- SR

la Tigura 1 es una vista de costado de la miquina segin los prineipio

del invento, con el ariete en posicién totalmente avanzada,

Is figura 2 es una vista en perspectiva de la miquina ilustrada en la!
figura 1 con el ariete en posicién totalmente replegada.

Is figura 3 es una vista en seccién transversal longitudinal tomaia

a2 lo largo de la linez de referencia 3-5 en ia figural, con partes ilustradas en %
ailzado y con el circuito hidrfulico representado esquesdticamente, g

La figura 4 es una vista en seccién transversal longitudinal que ilqg‘
tra otro cartucho de obburacidén para la miquina ilustzada en la figurel.

La figura 5 es una vista en perspectiva parcial que ilustra la dispo-
sicidn de los elementos empujadores y el dispositivo de zccién de leva para la mé-
quina representada en la figura 1.

Ia figura 6 es una vista parcial en alzado posterior de la mfquina i~
lustrada ea la fig;ral, sin el ariete en su posicién totalmente avanzadia y con las

orejetas de los elementos empujadores representada en seccién transversal,

La figura 7 es una vista parcial en alzado tragero de la mdquina re-

presentada en la figural, con elariete ilustrado en su posicidn totalmente replega=—
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da ¥y con las secciones del troquel y dispositivos de montaje guitados.

Lo figura B es una vista tomada a lo large de la linea de referencia
de corte transversal 6-8 de la figurab, con la placa del ariete representada en comd
torno de lineas imaginarias.

La figura 9 es una vista en perspectiva del dispositivo de montaje pa
ra montar cada seccién del froquel sobre su elemento empujador correspondiente,

La figura .10 es una vista en perspectiva a mayor escala de una @ rte
del dispositivo de montaje ilustrado en la figura 9, con lzs orejetas de alineacién
reprosentadas en posicién desviada a mano

Ia figura 11 es una vista en planta superior de las secciones de tro-
quél montadas en los dispositivos de montajes

Refiriendonos ahora a los dibujos con mayor detalle,' las figuras 1 y
2 ilustran una miquina estrechadorads tubos 0 miquina esgarzadora que comprende una
plzca de bancada 11, una placa de extremo superior 12 y una placa» de extremo inferi-
or 13, Las places 1ll, 12 y 135 son planchas de acero rectangulares géncra:lmente pla-
nas que se atornillan enfre si por medio de cuatro tirantes identicos 14 y que se
separan por cuatro casquillos separadores idénticos inferiores 15 y cuatro casqui-
1los separadores idénticos superiores 16, Una placa de cubierta en forma de caja a-
bierta por los extremos 17 se sujeta a la placa delextremo superior 12 por medio de
dispositivos de sujeccidn roscados apropiados 18,

Dos soportes de montaje idénticos 19 se sujetan de uns forma apropia-
da por su extremo superlor a la placa del extremo 13 y por su extremo inferior a u~
ro de los forantes 14. Los soportes de montaje 19 se montan la mdquina engarzadora
sobre uns superficie de trabejo horizontal 20, por lo que el eje longitudinal dela-
riete bascula en un dngulo de aproximadamente 309 con la vertical y de forma que la
parte inferior de laplaca de bancada 1l quede sin obastruir,.

Refiriendonos shora a la figura. 3, un cilindro hidfulico anular 24 se
extiende entre las placas extremas 12 y 13. vada extremo del eilindro hidrdulico 24

se aloja herméticamente en un canal anular apropiado en su placa de extremo adyacen

te 12 o 13, para formar un cierre hermético al fluido. Un ariete o pistén 25 se si-
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- puede utilizar para reducir el coste de fabricacién del cartucho de obturacién, por

b

tia deslizantemerte &entro delecilindro hidrduliuo 24 y se mueve hacia la placa de
bancada 11 y en sentido contrario. Un cilindro interno 26 se sujeta rigidamente a2
la placa del extremo superior 12 por medio de pernos apropiados y est4 provisto de
uwnz junta anular para acoplarse herméticamente & la placa del extremo superior 12,
sl cilindro 24 y elariete 25 y el cilindro interno 26 definen en cooperacién una pri
pera cimara de fluido a presidn de avance 27, una segunda cdmare de fluido a presidn
de avance 28, y una camara anular de fluido a presién de retroceso 29, Una plurali-
dad de conductos radiales 30 en el cilindro interno 26 establecen comunicacidn abi-
erta del fluido a presidn entre la primera y la segunda cdmeras de fluido a presidn
de. avance 27 y 28 cuando elariete 25 se aproximz a su posicién totalmente adelanta-
da.,

Ia placa del extremo inferior 13 estd provisia de uma abertura circu-
lar 35 que tiene un dié’me’cro por lo menos iguel que el didmetro interno del cilin-
dro 24. Un cartucho de obturacidén anular 36 se sitliz en la abertura 25 y se ator—
nilla a la placa del extremo inferior 13 por una.pluralidad de pernos separados cir
cunferencialmente 37. El cartucho de obturacidén 36 lleva en su didmetro exterior
una junts apropiade gue se cierra herméticamente conta lz abertura 35 para ewitar
la fuga de fluido entre el cilindro 24 y el cartucho de obturacifn 36. Bl cartucho
de obturacidn 35 comprende también una pared interior cilindrica que es de didmetro
sensiblemente menor gue el didmetro de la pared interior del eilindro hidréulico 24
y que lleva wna junta y un anillo limpiador.

tra modalidad de cartucho de obturacién 36 se ilustra en la figura
4, En esta otra modalidad, el catucho de obturacién es de une construccién de dos
plezas y comprende un anillo de sujeccién amular 36 a y wn soporte de obdurador a=-

anlar 36 b, la otra modalidad de cartucho de obturacidn ilustrado en la figura 4 se

nue el tubo empleado en esta otra modalidad tiene un menor espesor de pared y se ;
puede obtener con mayor facilidad que el tubo empleedo en la modalidad de la figura

3 de certucho de obturacién,

Refiriendonos de nuevo 2 la figura 3, el ariete 25 comprende una
igura 2,

parte de cabeza 41 que se sitda hermética y deslizentemente dentro del cilindro
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miento de avance de] ariete 25 para evitar que se ejerzan fuerzas excesivas sobre

T

\

hidraulico 24, &1 ariete 25 comprende tambidn una parte de bverra cilindrica 42 de
difmetro sensivlemente menor que la parte de cabeza 41. La parte de barra 42 atro-
viesa la aberturs 35 en la placa del extremo inferior 13 y se sitda deslizantemente
en la parte cilindrica interior del cartucho de obburacibn 36. El obturador y lim-
pledor montados en la parte cilindrica interior del cartucho de obturacién 36 y la
parte de barra o vistago 42 durante el movimiento alternativo del ariete 25,

BEste dispositivo del cartucho de obturacién 36 permite desmontar todo
el ariete 25 del cilindro 24 sin fener que desconectar los tirantes 14, Cuando los
elementos ewpujadores y la placa de ariete que se describirdn mds adelante se qui~
tan deleariete 25, los pernos 37 se quitan para poder sacar glcartucho de obturacidéa
36, Como la-abertura 35 en la placa delextremo inferior 13 es de un didmetro por lo
menos iguzl que el didmetro de la jared interior del cilindro 24, la parite de cabe-
za 41 se puede bajar a través de la abertura 35 para poder quitar completazente el
ariete 25 del cilindro 24, las juntas en el ariete 25 y el cartucho de obiuracién
36 se pueden reemplazar entonces y volverse a montar la mdquina.

Refiriendonos todavia a la figura 3, un conducto 47 atraviesa laparte
de cabeza 41 del ariete 25 entre la cdmara de fluido a presibn de avance 28 y la cd
mara de fluido a presién de retroceso 29, El conducto 47 es de 4nima escalonada con
un asiento de vélvula en la unién de sus partes de mayor didmetro y la'parte de me-
nor difmetro, Una bola 48 se sitda en el conducto 47 y.es empujade contra e; asien=
to de vdlvula por un muelle que 8e mantiene en su sitio mediante un anillo de pre-
sifn apropiado, También se aloja en el conducto 27 una barra de accionamiento 43.

Bsta estructura proporciona un dispositivo de vélvula que responde a

la posicién delariete 25 con relacidn alc atucho de obturacidn 36 durante el movi=-

el cartucho de obturacién 36, 5i las secciones del troquel engarzedor o anillo de
troquel que se desctibird mds adelante o la placa de ariete y elementos empujadores
que se describvirin mds adelante se desmontan del ariete 25, el ariete 25 podrfa avan

zar descendiendo mis alld de la posicidn elusirada en la figara 3 por la presién

del fluido en la primera y la seguada cdmaras de avance 27 y 28. S5i esto ocurre, la
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| excesiva sobre el cartucho de obturacidén 36. isto se debe a que el muelle que actia

barra de accionaniento 49 se acopla al cartucho de obturzeidn 35 y levanta la bola
48 de su asiento correspondiente, Esto sstablace una conexidn de desaziie desde la |
primera y la segunda cdnaras de avence 27 y 28 a través del coaducto 47 y & través
de la cdmara de reiroceso 29 que se conecta al depdsito durante el awmace del arie-'
te 25 segin se deseribird més adelante con fids detalle. De este modo se suelta la
presidn en las cdraras de avance 27 y 23 y se evita que la presidn que actua contra
la rarte de cabezaz del pistén 41 priduzza uaa fuerza excesiva conira el cartucho de
obturacidn 36.

Este dispisitivo de vdlvula responde tazbién a la presidn del fluido

en la cémara de retroceso 23 durante el retroceso del ariete 25 para evitar que uza

presién excesiva del fluido en la cémara de reiroceso 23 llegue a crear una fuersza

sobre la bola 33 permi%':e que la bolz se separe de sus asiento correspoandiente cuzn=
do la presidn en la cémara de retroceso aleanza usa presidn mdxima predeterzinada,
eomo podria ocgrrir cuando el ariete totalmente replégedo 25 se zcopla a. la placa
del extremo superior 12. Cuand: esto ocurre, el fluido procedente de la cdmara de
fluido a presidn de retroceso 23 se ventila al depfsito a través del conducto 47 y
a través de las cézarss de avance 27 y 28 que Se conectan al depdsito durante el re
troceso del ariete 25 sexin se describirf con detalle nés adelante.

Bl cireuito de fluido para hecer ava..zar y retroceder el pistdn 25 ser
ilustra también el la fizura 3. El circuito de fluido compredde una bomba hidrfuli-
ca %9 movida por motor eléctrico que tiene una vdlvula de segurided 56 la cual, en
1a modzlidad preferible, se é,justa a aproximadamente 288 kg (cmz. El circuito com~
prende también una vdlvula selectora de cuatro vias y tres posiciones de funciona-~
miento mamual 57 y dos vdlvulas de retencidn de dos vias 58 y 59.

Fara hacer retroceder el ariete 25 de su posicién totalmente avanzada
representada en la figure 3, la vdlvula 57 se mueve hacia la derecha. De este modo
se conecta la salida de la bomba 55 a la cémara de retroceso 29 a través de un con=

ducto radial 70 en 1la placa del extrcmo inferior 13 a través de un conducto radial

¥y axial apropiado en el cartucho de obturacidén 36 que se pone en lfnea con el conducs
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to 70, ve este modo se conesta también las cdmaras de avance 27 y 28 al depésito pa
ra permitir el retroceso del ariete 25.

Cuando el ariete 25 se encuentra en su posicién totalmente replegada
con la parte de la cabeza del pistén 41 adyacente a la placa del extremo superior
12, la vélvula 57 se mueve hacia la izquierda para hacer:xavanzér al ariete 25, De eg
te modo se conecta la primera cdmara de avance 2T a la salida de lg homba 55 y se
conecta la cdmara de retroceso 29 al depbsito. Durante la parte del movimiento de
avance del ariete 25 en la cual los conductos 30 en el cilindro interno 26 quedan
tappdos por las superficies confrontantes del ariete 25, el ariete 25 avanza rdpi-
damente. Lsto se debe a que la presién de salida de la bomba 55 tiene que llenar sgo
lamente la primera cfiara de avance 27, mientras que la segunda cémara de avasce 28
extrae fluido del depbsito a travéds de la vilvula de retencidn unidireccional 59.
Verca del extremo de la carrera de avance del ariete 25, los cond'ctos 30 se desta~
pan por accidn del ariete 25 para conectar hidra'ulicament.e la primera y la segunda
cdmaras de avance 27 y 28, Bl fluido de la bomba 55 se su.inistra entorces a la pri
mera cduwara 27 y a través de los conductos %0, a lasegur;da cémara de avance 28 por
lo que la presién de la bomba actia sobre toda el drea de seccién transversal late—
ral de la parte de eabeza 4l. Cuando se alcanza la posicidn totalmente adelantada
ilustrada en la figura 3, la vilvule de seguridad 56 se abre y el operario devuelve
la v&lvula 57 a su posicidn central,

Refiriendo.os ahora a las figuras 3, 5 y 8 en conjunto, una placa de
ariete en forma de H generalmente plana 65 se atoﬁilla al extremo inferior del ari
ete 25 por una pluralidad de pernos apropiados. ia placa deariete 65 se conecta ri~
gidamente al ariete 25 y se mueve con el mismo en todas las condiciones. Uos elemen
tne empujadores generalmente semicirculares 66 y 67 se sujeten pivotalmente a la pld
ca de ariete 65 por un perno apropiado 68. Los elementos empujadores 66 y 67 compre_xl
den partes de orcjetas 69 y T0, respectivamente., Bl perno 68 atraviesa las partes
¥y orejetas 69 y 70 y la placa de ariete 65 para unir pivotalmente los elementos em—

pujadores 66 y 67 a la placa del ariete 65. vada parte de orejete 69 y 70 comprende

también un rodillo de sustentacidén 71 que rueda sosre la superfieie inferiox de la
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Placa del ariete 65 pava reducir la inclinacidn de los elementos empujadores 66 y 67
cuando se abren y se cierran basculando elrededor del perino de pivote 68. los rodi-
1los de sustentacidén 71 se d:.sponen de modo que no sostengss :ada de la carga trams
mitida desde el ariete 25 hasta el conjunto de troquel a través de los elementos em
pejadores 66 y 67. De esta monera, los elementos empujadores 66 y 67 se sujetan pi-
votelmente gl ariete 25 para efectuar un movimiento longitudinal con el ariete 25
¥ un movimiento basculante lateral slrededor de un eje pivoke del perno de pivete 64
que es paralelo al eje geométrico longitudinal del ariete 25 y se separa del mismo,
Esto pernite que los elementos empujedores 66 y 67 se abran a una posicidn lateral
cuando elariete 25 retrocede para dejar totalmente al descubierto el conjunto de tra
quel pura poder guitar la pieza o cambiar el conjunto de troquel segin se indicard
més adelante, Bste dispositivo permite también que los elementos empujadores.66 y 61
se cierren a una posicién de trapsmisi6n de fuerza del ariete en la cual transmiten
fuerza desde el ariete 25 hasta el conjunto de troquel para engarzar una pieza cuan
do avanza el ariete 25,

5egﬁn se ilustra sin mds detalle en las figuras 3, 5y 6, un muelle
espiral 72 empuja eldsticamente a los elementos empujadores 66 y 67 a laposicidén a-
bierta 6 situada lateralmente. k1l muelle T2 se coloca sobre la cabeza del permo de
pivote 68, El exiremo inferior del muelle 72 se enrolla alrededor de un tornillo 73
que se sujeta a rosca en la parte de orejeta 69 del elemento empujador 66, De un mo
do similar, el extremo superior del mueile 72 se enrolla alrededor de un tornillo
T4 que se monta a rosca en la parte de orejeta 70 del elemento empujador 67. El mue
1lle 72 se tensa en la direccidn necesaria para que empuje hacia atras los tornillos
73 v 74 para empujar a los elementos empujadores 66 y 67 a sus posiciones abiertas,

Refiriendonos ahora a las figuras 5 y 7, un elemento de leva estacio-
nario generzlmente semicircular 82 tiene una parte cilindrica de extremo roscado 83
gque se aloja en un taladro roscado apropiado en la placa de bancada 20 y que se su=
jeta contra el movimiento de rotacién por una contratuerca 84, El elemento de leva

estacionario 82, comprende una primera parte de leva 85 con una longitud predeter-

minada que tiene una seccién transversal arqueada prdcticamente uniforme. La prime-



lv

15

20

25

30

11—

ra parte de leva 85 contiene a los elementos empujadores 66 y 57 en sus posiciones
cerradaes de transmisién de fuerzad urante una parie del movimiento longitudinal del
ariete 25,

El elemento de leva estacionario 82 comprende también wna segunda par
te de leva 86 de longitud predeterminada que tiene una superficie cénica que une en
tra s{ las partes cilindricas de la leva y se une s.avemente con las mismas. la se-
gunda parte de leva 85 se extiende circunferencialmente en un dngulo por lo menos
igual que el dngulo total a través del cual los dos elementos empujadores 66 y 67 se
mueven desde sus posicioses de transmisidn de fuersa hasta sus posiciones situadas
lateralmente, Do este modo se asegura que los seguidores de leva en los alementos
empujadores 66 y 67 (que se explicardn mds adelante, confronten con una superficie
de la segunda parte.de leva 86 de mod continue cuando los elementos empujadores 66
¥ 67 basculan entre sus posiciones situadas lateralmente y sue posiciones detrans-
misidn de fuerza. la segunda parte de leva 86 define el movinmiento basculante late-
ral de los elementos erpujadores 66 y 67 entre sus posiciones de transmisidén de fu=
erza ¥y sus posiciones situsdas lateralmente.

Un seguidor de leva 87 se sujeta a cade una de las partes de orejeta
69 y 70 de los elementos empujadores 66 y 67 para moverse con los mismos, lLos se-~
suidores de leva 87 comprenden cada uno una rueda rofatoria montada en un cojinete
que se sujeta a su parie de orejeta correspondiente. vuando el ariete 25 y la placa
del ariete 65 se encuentran en una posicién totalmente replegada, segin se ilustra
en las figuras 5 y 7, el mmelle 72 y la fuerza de gravedad ejercida sc;bre' los elemen
tos empujadores mantienen a los elementos empujadores 66 y 67 en sus posiciones la-
terales para dejar totalmente 2l descubierto el conjunto de troquel. El muelle 72
mentiene también los seguidores de leva 87 de cada elemento empujador centra la sg
gunda parte de leva 86 del elemento de leva estacionario 82. Cuando el axiete 25 y
la placa de ariete 65 comienzan s avanzar hacia la plancha de la bancada 11, los sg
guidores de leva 87 son empujados lateralmente hacia fuers por la segunda parte de

leva 86, De este modo basculan los elementos empujadores 66 y 67 alrededor del per-—

no de pivote 68 para comenzar a cerrar los elementos empujedores 66 y 67 alrededor
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" Cada una de las secciones del troquel comprende tembién un separador elastomers re-

| del troquel radialmente hacia fuera después que la pieza se ha engarzado y el arie-

del perno de pivote 68 para comenzar a cerrar los clementos empujadoves &6 y 67. Es
te movimiento.de los seguidores de leva 87 a lo largo de la segunda parte de leva
86 tiene lugar durante unz parte del movimiento del ariete 25 eh la cual las seccip
nes de troguel se separan del casquillo del conjunto de troquel segin se expondrd
mids adelente. Durante el movimiento de awance adicional del ariete 25'y la placa del
ariete 65, los seguidores de leva 87 corren a lo largo de la primera parte de leva
85 para mantaner'a los elementos empujadores 66 y 6'f unidos en sus posiciones de
transmisidn de fuersza.

Después que el ariete 25 y la placa del ariete 65 haﬁ alcanzado la po
sicién totalmente avenzada ilustrades en las figurag 3y 6 fara engarzar la pieza,
el ariete 25 y la placa del ariete 55 retroceden. vespués de que la seccién deltro~
quel salen del casquillo del conjunio de troquel, los seguidores de leva 87 comien-
zan a correr a 1o largb de ls segunda part; de leva_86 yel muelle_§2 abre los ele-
mentos empujadores 66 y 67 a lo largo de un trayecto determinado por el radio cam-
biante de lz segunda parte de leva 86. Cuando se alcanza la posicifn de total retrp
ceso delariete 55 y de la placa del ariete 65, los elementos empujadores 66 y 67 se
abren totalmente a sus pbsiciones laterales,

Refiriendonos ahora a las figuras 2, 3 y 11, la miquina estrechadora
de tubos o engarzadora comprende también un conjuto de troquel. El conjunto de tro-
quel incluye une primera seccldn de itroguel 93 llevada por el elemento empujador 06|
una segunda’seccién de troquel 94 llevada por el elemento empujador 67, y wn anillo
o casquillo de troguel 95 llevado por la placz de bancada ll. Cada une de las secci

ones del troquel 93 y 94 comprenden una pluralidad de seguentos de troquel metdlicos

siliente que mantiere los segmentos del troquel en posiciones predeterminadas de ad

yacencia separadas y que proporciona un medio resiliente para mover los segmentos

te ha retrocedido,

Refiriendonos ahora a la figura 5, 9,10 y 11, se ilustran dos disposi

tivos de montaje 99 para montar las secciones de troquel 95 y 94 en sus elementos
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empujadores respectivos 66 y 67. los dispositivos de montaje 99 para montar las sec
ciones de troquel 93 y 94 son idénticos entre sf, Cada dispositivo de montaje 99
comprende un brazo de unidn desviable alargado 100 que se separa longitudinalmente
del ariete 25 en direccidn hacia la placa de bancada ll. Un extremo superior o pri-
mer extremo de cada brazo de unidn desviable 100 estd provisto de dos aberturas 101
para sujetarse rigidamente al elemento empujador por dos dispositivos de sujeccidn
roscados a una distancia sustancial de la seccién_ del troquel, Este montaje rigido
del exztremo superior de cada brazo de unidn 100 a una distancia sustancial de la seg
ccidn del troguel proporciona un brazo de unidn de longitud suficiente para permitiz
el movimiento radial de la seccidn del troquel con relacién al elemento empujador,
cuando la seccidn del troquel es empujzda en el casquillo 95 pera engarzar una pie-
za. La desvigeién radialmente interior del extremo inferior o segunde extremo del
brazo de unién 100, con relacién a su primer extremo, se ilustra en la figura 3, en
la cual las secciones del troquel estdn en sus posiciones radialmente interiores P2
ra engarzar una pleza y el sezundo extremo de cada brazo de unidn 100 se desvia ra-
dialmente hacia el interior para permitir el movimiento radialmente interior de la
seccién del troquel con relacién al elemento empujador. Cuando el ariete 25 retroce
de y ias secclones del troquel se sacan del casquillo 95 los seperadores resilien-
tes entre los segmantos metdlicos del troquel abren las secciones del troquel radia_]‘._
mente hacia fuera, y el se,undo extremo de cada brazo de unién 100 retrocede a su I
posicién nomal o radialmente exterior libre elustrada en la figura 5.

1z perte lonsitudinal de cada brazo de unidn 100, gue se extiende por
debajo de su elemento empujador correspondiente, se sitda entre segmentos metdlicos
adyacentes radialmente hacia el interior de la superficies cénicas exteriores de log
segmentos del troquel metdlico. De esta manera, cada brazo de unién 100 se extiende
desde la parte inferior del elemento empujador hasta la parte inferior de la seccién
Gel troguel sin estorbar a las partes cénicas exteriores de los segmentos del tro-
quel que se acoplan aleasquillo cénico 95 en la placa de la bancada 1l.

En el extremo interior o segundo extremo de cada brazo de unién 100

hay una parte semicircular en formz de C generslmente plana, que se extiende circun
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ra de realizarlo en la prictica, debe hacerse constar que las disposiciones anterior

U

ferencialmente de una forma prfécticamente coextenxiva con la superficie inferior de
su seccidn de troguel semicircular correspondiente. La perte en forma de C general-
mente plana esid provista de una orejeta de alineacidn sobresaliente en sentido lon
gitudinal escendente 102 en cada uno de sus extremos. la.orejetas de alineacién 102
ge remachan al segundo extremo del brazo de unién desviable 100 por medio de rema-
ches apropiados 103, Una parte de gancho dirigida longitudinalwente hacia abajo 104
se une a cada orejeta de alineacién 102 para permitir la desviacién manual de su o=
rejeta de alineacidén correspondiente, Cuando las orejetas de alineacién 202 se en-
cuentran en sus posiciones libres o normeles con relacién al brazo de unidn 100, se
gin se jlustra en la figura 5 y 9, las orejetas de alineacién 10 2 se acoplan a los
extremos expuestos encarados circunferencialmente de los segmentos metdlicos del
troguel de la seccién de troguel correspondiente. De esta manera, las oreje.'cas de
alineacién 102 alinean las secciones del troquel en una posicidn predeterminada con
relacién a los brazos de unién lw y proporcionan una obstruccidn que evita en las
secciones del troquel se separen del dispositivo de :montaje 99. _Cua.ndo las secciones
del troquel se han de quitar del dispositivo de montaje 99, las orejetas de alinea-
cién se mueven lonzitudinalmente de su posicién normal de obastruccidn a una posi=
cién desviesda con relacién al brazo de unidn 10U segin se ilustra en la figura 10,
Esto se consigue empujando a mano longitudinalmente hacia abajo la parte de gancho
104 segin se ilustra en la figura 10. Con las orejetas de alineé.cién 102 en la po-
sicidn sin obstruccidn ilustrada en la figura 10, cada seccidn de troquel se puede
quitar répidamente de su dispositivo de montaje y reemplazarse por otra seccidn de
+roquel para enparzar otra pieza de tamafio diferente.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como la mane-

mente indicadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren

su principio fundamental.
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! yo primer extremo estd mds cerca delariete que el segundo extremo y cuyo segundo ex

REIVINDICACTONES

1.~ Perfeccionamientos en méquinas para deformar radialmente wuna pie-
za, del tipo que comprenden una placa de bancada; un ariete con movimiento alterna-
tivo a2 1o largo de un eje geométrico longitudinal hacia dicha place de bancada y en
sentido contrario; un comunto de troquel para recibvir la pieza, cuyo conjunto de trg
quel comprende un casquillo y una seccidn de troquel, comprendiendo la seccidn de
troquel un primer nimero predeterminado de segmenios de troquel desunidos y medios
resilientes que actudn entre segmentos de iroquel adyacentes, siendo dicho mimero
predeterminado superior a dos, teniendo cada uno de los segmentos de troquel una sy
perficie interna que define una parte de una cavidad o de troquel 0 matriz, y un dig
positivo de montaje en el que se monta dicho primer mimero predetemnéda de segmen
tos de troquel desunidos y los medios resilientes para efectuar wn movimiento lon-
gitudinal con dicha fila introduciendose y saliendo del casquillo por el movimiento
alternativo del ariete, caracterizados porque el dispositivoe d‘e montaje se dora de
un segundo némero predeterminado de brazos de unidén desviables, que se extienden en
sentido contrario al ariete en direccién hacia la placa de la bancada, cuyo segundo
minero predeterminado es mayor que cero y menor que el primer nfmero predeterminado,

teniendo cada wio de los brazos de unidn un primer extremo y un segundo extremo, ou

tremo, estd mas cexca de la placa de la bancada que el primer extremo cuando el a ri-
ete se encuentra en posicidn replegada, encontrandose el segundo extremo del brazo
de unidn en una posicidn libre radialmente exterior cuando la seceidén del troquel
3e retira del casquillo, y encontrandose el segundo extremo en posicién desviads 12
dialmente bacia el interior de la posicidn libre radialmente exterior cuando la se-
ccidn del troquel se aloja totalmente en el casquillo por funcionamiento delariete
para desplazar radialmente hacia el interior los segmentos del troquel y deformar
la pieza.

/ 2,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracterizados por—

gue la seccién del troquel presenta una superficie superior y una superficie infe-

rior, y el dispositivo de montaje comprende una parte en forma de C adyacente al se
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" troquel del segundo extremo del brazo.de unién.

r}uam:o empujador para efectuar un movimiento longitudinal con elariete y un movimien

-l

gundo extremo del brazo de unidn que se extiende a lo largo de la superficie infew
rior de la seccidn del troquel,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carscterizados por—
que el dispositive de montaje se forma por un dispositiveo de alineacidn adyacenie al
sezundo extremo del brazo de unidn, que alinea la seceidn del troquel en una posiéigq
predsterminada con realeidn a2l brazo de unidn, comprndiendo el dispositive de ali-
neacién por lo menos una orejeta desvigble en el segundo extremo del brazo de unién
cuya orejeta se encuentra en una posicidn libre en la que obstruye la separacién de
la seccidan del troquel del brazo de unidn durante el movimiento alternativo del ari
ete, encontrandose dicha orejeta desviable en condicién desviada separada longitu~

dinalmente de dicha posicién libre durante la operacién de quitar la seccién del

4,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, aracterizados por—
que la seccidn del troquel es generalmente semicircular con los segmentos del tro-
quel situados en una relacién de separacidn circunferendal, ¥y el brazo de wnidn -
desviable se sitda circunferencialmente entre segmentos del troquel adyacentes.

5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 a 4, caracteriza-
dos porgue cusndo cada mdquina presenta una placa de ﬁancada, un ariete con movimi-
ento alternativo hacia la placa de banceda y en sentido contrario, un conjunto de
troquel para recibir la pieza, y un elemento empujador dirigide longitudinalpente
situado entre el ariete y el conjunto de troquel, cuyo conjuntods {roguel compriende
un casquillo y una seccién de troquel generalmente semiecircular, cuya seccidn de -
troquel incluye un primer nimero predeterminado de segmentos de {roquel desunidos y
separados circunferencialmente y medios resilientes que actudn envre ios seguentos
&21 troquel, siendo dicho primer mimero predeterminado superior a dos, teniendo ca-
da uno de los segmentos del troquel una superficie interna que define una parte de

la cavidad del troquel, un primer dispositivo de montaje que lleva montado el ele=-

to lateral a lo largo de un trayecto predeterminado con relacién al eriete entre u-

na posicién de transmisién de fuerza del ariete y una posicién situada lateralmente

n
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- interior los segmentos del troquel y deformar la pieza.

' qﬁe el brazo de unién comprende una parte en forma de C generalmente plana en el

" segundo extremo, y la seccidén del troquel se setia en dicha parte en forma de C.

;j? en forma de ¢, cuyas orejetas se encuentran en una primera poscién con relacién

30

17

¥y un segundo dispositivo de montaje que lleva montade el primer nimero predetermi-
nado de segmentos de troquel definidos y los medios resilientes en el elemento em~
pujador pare efectuar el movimiento longitudinal con el elemento empujador para e=
fectuar el movimento longitudinal con el elemento empujador y el ariete para intro-
ducirse y salir del casquillo y para efsciuar un movimiento lateral con el eleménto
empujador con relacidén al ariete cuando la seccidn dd troguel estd fuera del cas~
quillo, el segundo dispositivo de montaje no comprende mis de un brazo de unidn deg
viable que se extiende desde el elemento empujador en direccién hacie la placa de la
bancada, teniendo el brazo de unién wn primer extremo sujeto sigidamente al elemen—
to empujador en un lugar contrario a la seccién del troquel y un segundo extremo ad
yacente a la seccidén del froquel; medios de alineacién en el segundo exiremo del
brazo de unién que alinean la seccidén del troquel en una pesicién predeterminada co
relacién al brazo de unidn, encontrandose el segundo extremo del brazo de unién en
una posicién libre radialmente exterior com relacién al primer extremo cusndo la sg
ceidn del troquel se separa del casquillo, encontrandose el segundo extremo en una
posicidén desviada radialmente hacia el interior de la posicién libre radialmente
exterior con relacién al primer extremo cuando la seccidn del troquel se aloja to-

talmente en el casquillo por accién del ariete para desplazar radialmente hacia el

be— Perfeccionamientos segin la reivindicacida 5, carscterizados por—

‘fe= Perfeccionamientos seziin la reivindicacién 6, caracterizados por—
que el brazo de unidén comprende una parte dirigida longitudinalmente situada circuin

forencialmente entre segmentos del troquel adyacentes,

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, caracterisados por—

que el dispositivo de alineaci6n comprende una orejeta en cada extremo de dicha par

2l elemento empujador y se disefian y disponen para sujetar y alinear la seccién del

troquel sobre el brazo de unidn durante el movimiento alternativo del ariete, situ-
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i mafa hidrdulica expansible anular para recibir fluido a presidn desde dicha bomba

~18~

andose cada wna de dichas orejetas en una segunda posicién separada longitudinal-
ments de la primera posicién durante ls operacidn de quitar la seccidn del troquel
del brazo de unién,

9.= Miquing para deformar radialmente una pieza segin la reivindica-
cién 8, caracterizada porque las orejetas estén separadas de ;iicha.parte en forma ddg
¢ y se mueven resilientemente con relacidn a la parte en forma de C,

10.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones anteriores, carac—
terizados porque cuando Se combina la miquina deformadora con una méquina de trans—
misidn de fuerza hidrfulica y una bomba gque comprende un cilindro escalonado que tie
| ne wna parte de cilindro de didmetro mayor y uns parte de cilindro de difmetro meno
un pistén que tiene una parte de ca.eza de disdmetro mayor alojada deslizantemente ex
la parte de ciliddro de didmetro mayor y una'parte de véstago de difmetro menor si-
tuada deslizantemente y atravesando completamente dicha pa.rté dé cilindro de didme=—
tro menor, wn primer aspirador que actua entre la parte de cilindro de didmetro ma-
yor y la parte de cabeza para evitar la fuga de fluido entre las mismas, un segundo
obturador que actia entre la prte de cilindro de didmetro menor y la parte de vés-
tazo para evitar la fuga de fluido entre las mismes, definiendo en cooperacidn le
perte de cilindro de didmetro mayor y la parte de cabeza una primera cédmara hidriu-
lica expansible para reecibir fluido a presién desde la bowba y mover el pisién en }
una direccién con relacidn al cilindro escalonado, definiendo en cooperacién la par

te de cilindro de didmetro mayor y la parte de cabega y la parte de vdstago una céd-

¥ mover el pistén en direccidn opuesta & la citada direccidn, se dota a la maquina
de un cartucho obturador anular desmonieble situado en un extremo de la parte de
cilindro de didmtro mayor, medios de sujecciln que unen de un forma rigida y des~
montable el cartucho al primer extremo de la parte de cilindro de difmetro mayor,
actuando un obfurador entre el cartucho y la parte de cilindro de didmetro mayor
‘/{@ara. evitar lz fuga de fluido entre los mismos, cuyo cartucho tiene una pared ex~

terior que tiene un didmetro por lo menos igual que el didmetro desmontaje de la

parte de calLeza del pistén de la parte de cilindro de didmetro mayor cuando el dis~
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positivo de sujeccifn y el caritucho anular se quitan de dicho extremo de la parte
del cilindro del didmetro wmayor, teaiendo elwmriucho une pared interior y siendo
dicha pared interior la parte del cilindro de didmetro menor,

11,- pPerfeccionamientos segin la reivindicacidén 10, caracterizados poz
que se dota do un dispositivo de vdlvula que responde a la posicidn y limita la pre
sidn en la primera camara en respuesia a la posicién de dicha parte ds cabeza de di
dmetro ma,or, con relacién al cartucho obturador.

12,~ Perfeccionamientos segin la xdivindicacién 1ll, caraterizados por
que comprende un conducto que conecta la primera y la segunde cdmaras, y por que
el dispositivo de v4lvulas sensible a la poscicidn § el dispositivo de vdlvula sen~-
gible a la presifn que limita la presién mixima en la camara expansible anular,

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 12, caracterigados por
que comprende un conducto que conecta la primera y la segunda cdmaras y porque el
dispositivo de vdlvulas sensible a la posicidn y el dispositivo de vilvula sensible

a la presifn comprenden una sola valvula en dicho conducto,

14, Perfeccionamientos segin las reivindigaciones 1 a 13, caracteri=-
zados porque cuando la miquina de transmisién de fuerza hidrdulica comprende una
primera placa externa, una segunda placa externa separada de la primera placa extre
wa, un c¢ilindro que tieno una pared exterma y una pared interna cilindrica que se ex
tiende en dichas placas externas, una pluraliaad de tirantes que se extienden entre
dichas placas, disefiados y dispuestos para empujar las placas extremas una hacia o-
tra, un pistén, cuyo pistén tiene una parte de cabeza del didmetro mayor situada -
deélizantemente dentro de la pared interna del cilindro, un primer obiturador que ac
tda entre k pared de cabeza del pistén y la pared interna del cilindro pra evitar

l la fuga del fluido entre las mismas teniendo la segundaplaca extrema una aberturs

por lo menos igual que la pared interna del cilindro alineade axialmente con la pa-
;:ed interna del cilindro teniendo el pistén una parte de véstago cilindrica de did-
b metro sustancislmente menor que dicha parte de cabezs y que sale de la parte de ca~

beze pasando através de la abertura, se dota a cada miquina de un cartucho de obtu-

racién anular que se extiende radislmente entre la paredeinterna del ¢ilindre y la
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parte de véstago, medios de sujecidn que gujetan de una forma rigida y desmontable
delcartucho de obturacién al cilindro, un obturador o junta que actia entre el
cartucho ds obturaecién y el cilindro_' para evitar la fuga de fluido entre los mismos ;
cuyo cattucho de obfuracién tiene una abertura cilindrica de ~d;.émet:ro sustancialmen
te menor que dicha abertura de la segunda placa extrems, extendiendose la parte de
véstago a trevés de la abertura del cartucho de obturacién, y un obtura;ior o junta
que actia entre laparte de vistago y la abertura del cartucho de obturacién para e-
vitar la fuga del fluido entre las mismas,

1y,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 14, caracterizados por
que la pared interna cilindrica y la parte de cabeza del pistén de~fine en coopera=
c1én una primera camara de fluide a presidén para recibir tluido a presidn desde la
bowba y mover el pistén en direccién contraria a la primera placa extrema, compren—
diendo el pistén una péxrede amlar que se extiende entre la pared de véstago ¥ el
diametro exterior de lz pared de cabeza, definiendo en cooperacién la pared amlar
¥ la pared de vistago ¥ la pared interna cilindrica y el cartucho de obturaciém una

segunda camera de fluido 2 presidn, cuya segunda cdmars de fluido a presién recibe

fluido a presién de la bomba para mover el pistén enciireccién hecia la primera placa
extrema. |

16.- Perfeccionamientos segin la reivindicscidn 15, caracterizados po_g!;
que comprende un dispositivo de vdlvula sensible e la posicidn que limita la presiénz
en la primera cdmara en respuesta & la posicién de la parte de cabezadel pistén con
relacidn sl cartucho de obiuracidn.

17.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 16, caracterizados poy
que comprende un dispositivo de vilvula sensible a la presiln que limita la presidn
méxima en dicha segunda camara.

18,= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones anteriores, carac-
verdizados porque cuando la miquina deformadora comprende una placa de bancada, un

}vﬁete con movimiento alternativo a lo largo de un eje geométrico longitudinal hacia)

la placa de bancada y en sentido contrario un conjunto de troguel para recibir la

plezs, un elemento empujador dirigido longitudinalmente y situado entre el ariete y
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el conjunto de troquel, para transmitir fuerza del ariete al conjunto de troquel, y
medios de montaje en los que se monta el elemento empujzdor para efecturr un movimi-
ento longitudinal con €l ariete y un movimiento basculante lateral con relacidn al
ariete alrededor de un eje de pivote entre una posicién de trensmisién de fuerza del
ariete y una posicién lateral, cuyoc eje de pivote es paralelo al eje geométrico lon-
gitudinal esid separado del mismo, se dota a la miquina de un elemento de leva esta-
cionario sujeto rigidamente a la placa de la bancada, cuyo elemento de leva estacio~
nario comprende una supexficie de leva estacionaria dirigida longitudinalmente de
seccidn transversal lateral argueada suave, comprendiendo la superficie de leva es-
tacionaria una primera parte de longitud predeterminada, dada que tiene una seccidn
transversal arqueada précticamente uniforme para mantenef al elemento empujador en
dichs posicién de transmisidn de fuerza y una segunda parte de longitud predetermi-
nada que tiene una transmisién transversal argueada variable, para definir el movi-
miento basculante lateral del elemento empujador entre la posicidn de transmisidén deI
fuerza y la posicién lateral, y un elemento de leva movil llevado por el elemento eﬂ
pujador y empujado contra la superficie de leva esta:cionaria durante el movimiento
alternativo del ariete,

19,~ Perfeccionamiente segin la reivindicacién 8, earacterizados por-
que comprende un muelle que actia contra el elemento empujador para empujar resilie%
temente al elemento de leva movil contra la aiperficie de leva estacionaria,

20, Perfeccionamientos segin la reivind=-icacidn 8, caracterizados por
que el &ngulo que subtiene la extensién arqueada de la segunda parte de la superfi-
cie de leva extraordinaria es por lo menos igual al dngulo que rrecorre el elemento
empujador entre la posicidén de irasmisién de fuerza y la posicién lateral,

21,=- Perfeccionamientos en miquinas para deformar radialmente una pie
za, tal y como queda sustancialmente descrito en la presente Bemoria e ilustrado poz
{os dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 21 hojas escritas a mdquina por una sola cara.
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