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La presente invencidn se refiere a un aparato de transporte y
montaje para dispositivos de apriete de tornillos con el que se sueltan o
fijan los tornillos de fijacion de tapas de vasijas de presidn.

Tales dispositivos de apriete de tornillos son conocidos en lag
mis diversas ejecuciones y se describen por ejemplo en la DI-0S 2 258 859
y en la DT-GM 7 0 21 273, Estos dispositives trabajan con preferencia hi-
draulicamente, estando previstos un anillo soporte correspondiente al cir-
culo de agujercs de los tornilles de fijacion, que se sobrepone en la tapa
de la vasija de presidn y contiene en su interiorAémbolos de trabajo que -
se accionan hidrdulicemente, los cuales abrazan el vdstago de los tornilles
& bién de los espdrragos, siendo aplicable la fuerza de los émbolos de apris
te, a través de una pieza suplementaria encajable sobre el éxtremo de los
torni}lof, el vastago de los tornillos para sﬁ dilatacidn, Este alargamien
to hidraulico de los vdstagos de los tornillos se efectua por una parte al
soltarse las tuercas de fijacidn, para sacar estas libremente, y por otra
parte al apretarse el atornillamiento de la tapa, enroscandose contra la -
tapa las tuercas de fijacién con tensién previa hidrdulica definida, estan

do alargados los vdstagos de los tornillos, de manera que una vez cesada

la presidn hidrdulica sigue manteniéndose la tensién previa definida. La ~
invencidn parte de la consideracidn de que los disposiiivos de apriete de
tornillos de este tipo son apropiados no sdlo para fijar el atornillamien-
to de la tapa en vasijas de presion de reactor, sind que éstos son utili-
zables también de forma sencilla para fijar y soltar las tapas de régis—
tros de acceso de generadores de vapor 0 acumuladores de presidn en cen-
trales electronucleares con reactor de agua x presidn. Bn éstos se cier—
i'an por ejemplo los registros de acceso (orificios de montaje con dijmetro
de 500 mm) del distema generador de vapor nuclear mediante tapas de apro~-
ximadamente 600 Kgs. de peso. El hermetismo de los registros de acceso que

’ - . . s .
estan bajo la accidn de la presidn de servicio, se consigue aqui tambidn -

mediante tensidn previa de los tornillos de unién. En el lado primario de




10

15

20

28

30

~ de acceso y del dispositivo de ampriete de tornillos, sin medios auxiliares

Q-

los generadores de vapor las tims de los registros de acceso estdn montadas
con una inclinacidn de 452 en el lado inferior del generador de vapor, y -
on ol lado secundario del generador de vapor éstas estdn montadas en situg
cidn vertical, ya que la correspondiente tubuladura para el registro de —

acceso estd orientada normal respecto al eje longitudinal del generador de
vapor. En los acumuladores de presidén estas tapas estdn montadas asimismo,
verticales. En las centrales electronucleares de agua a presién de la mis—
ma entidad solicitante, el didmetro entre centros de agujeros de los regis
tros de acceso estd standarizado en 670 mm, y un dispositivo de apriete de
tornillos hidrdulice con anillo soporte, adaptado a este didmetro, pesa =

aproximadamente 300 Kgs. El montaje y desmontaje de las tapas de registro

especiales, es decir en caso dado con la ayuda de la grua del edificio 0 -

L+4

de carros de traslacidn existentes, es extraordinariamente entretenido baj

las condiciones de espacio dadas, y la carga fisica del personal de servie

cio raya en lo no exigible. La invencidn se fundamenta en el cometido de -

cresr un aparato de transporte y montaje para dispositivos de apriete de ~

tornillos de la clase mencionada al principio, con el gque se reduce muy -

esencialmente la carga fisica del personal de montaje en el transporte y
el montaje del dispositivo de apriete de tornillos. Bl aparato debe ger -

apropiado fundamentalmente también para el transporte y el montaje de ta—

nas de registros de acceso. Con la invencidn deben acortarse en conjunto a

{3

un minimo los tiempos de transporte Yy montaje, de manera que se reduce as

mismo la carga de radiacion.

— b

El objeto de la invencién es un aparato de transporte y monta—
Jje para dispositivos de apriete de tornillos con los que son fijébles y -
soltables los tornillos de fijncidn de tapas de vasijas de presién, utilj |
zable preferentemente para tapas de registros de acceso de generadores de
vapor ¢ acumuladores de presidn en centrales electronucleares. La inven~

cioén consiste en que un anillo soporte del digpositivo de apriete de tor—
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nill#s, enca jable sobre los tornillos de la tapa, estd alojado girable al~
rededor de un eje horizontal en la mesa elevadora de un carro elevador y -
regulable verticalmente con la mesa elevadora. Las ventajas que se logran
con la invencion se han de ver sobre todo en gue el transporte, montaje y
desmontaje del dispositivo de apriete de tornillos a las tapas de regis-

tros de acceso es ahora posible en un tiempo relativamente corto de forma
comoda, bajo condiciones de espacio reducido, de manera que se reduce esen
cialmente la carga de radiacion del personal de servicio al inspeccionar -
centrales electronucleares que se encuentran ya en funcionsmiento. En los
carros elevadores pueden fijarse ¢ bién transportarse en ellos, ademds del
anillo soporte del dispositivo de apriete hidrdulico, también todos los =
demas componentes y aparatos necesarios para los procesos de apriete, ta-
les como el equipo bomba hidrdulico, la tuberia de alimentacidn hidraulica
y neuvmatica, dispositives de medicidn de alargamiento y herramientas.

A base del dibujo que representa dos ejemplos de ejecucidn se
describen otras caracteristicas y ventajas de la invencidn, as{ como su -
funcionamiento. .

La figura 1 muestra esquemdticamente .en alzado ¥ en corte la
parte de la tapa del registro de acceso de un generador de vapor para una
central electronuclear de agua a presidn, estando indicado el aparato puqs
to en posicidn, sdélo en corte, con anillo soporte, horgquilla de sujecidn ¥;
ruedass

La figura 2 muestra en una representacidn correspondiente a la
figura 1 la parte del registro de acceso del generador de vapor, en su la-
do secundario, con el aparato aproximado a la tapa del registro de acoeso,
indicado en corte;

La figura 3 muestra en planta el anillo soporte del dispositim
vo de apriete hidrdulico;

la figura 3a muestra la seccidn por la linea IIXa-IIIa de la

figura 33
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La figura 3b muestra la seccidn por la linea IIID~IIIbL de 1a
figura 33

la figura 4 muestra la forma de ejecucién preferente de un car
ro elevador compacto con dispositivo de apriete hidrdulico en alzado, algo
simplificado;

la figura 4a muestra el soporte de cojinebe del aparato en una
primera posicidn baja, para manipular el dispositive de apriete de torni-
llos para una tapa de registro de acceso del lado primarie, segin la figum
ra 13

la figura 4b muestra el soporte de cojinetes del aparato en =~
una segunda posicidn mis alta, para manipular el dispositivo de apriete de
tornilles para un atornillamiento de tapa de registro de acceso de genera~i
dor de vapor, del lado secundario. Las figuras 4a, 4b wuestran en cada ca-
g0 un corte de la figura 4. 3

La figura 5 muestra el aparato de la figura 4 en una vista la=

teral visto desde el lado frontal que se pone mirande a la tapa del regis~

tro de acceso; i

i

la figura 5a muestra el detalle A de la figura 5, es decir une;

inmovilizacién de la mesa elevadora para fines de transporte; !
t

la figura 6 muestira el aparato de las figuras 4 y 5 en una vis

i

ta en planta; f

la figura 7 muestra en perapectiva el apsrato estando extendi-

da la mesa elevadora y estande el anillo soporte inclinado oblicuamenie ha

cia arriba 459;

la figura 8 muestra el aparato en una posicidén de transporte !

compacta con la mesa elevadora metida, estando retirada una barra de con-
ducci&n;

la figura 9 muestra en perspectiva un segundo ojemplo de eje~

cucion con un aparato gue presenta una mesa elevadora rotativa para el dig

positivo de aprietes
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las figuras 9a, 9b y 9¢c muestran esquematicamente en alzado el
aparato de la figura 9 en diferentes posiciones de aproximacidn en rela—
cion a una tapa de registro de acceso inclinada hacia arriba 452,

"El aparato de transporte y montaje g0 representado en las fi=-
guras 3 a 8, para un dispositivo de apriete de tormilles s0 (figura 3), sir
ve especialmente para soltar 7'fijar los tornilles d1 de las tapas de vasi
jas de presién d2 (véanse las figuras 1 y 2). El aparato g0, es debido a -
su construceidn compacta, preferentemente utilizable para soltar y f£ijar
las tapas de los registros de acceso dz'que estan dispuestos en el lado -
primario de generaderes de vapor d0 nucleares (figura 1) 6 de tapas de re-
gistros de acceso d2 que estan dispuestas en el lado secundario de genera-
dores de vapor d0 nucleares {figura 2). Ademds es utilizable para apretar
6 soltar el atronillamiento de tapas de acumuladores de presidn (no repre-
sentado), que en-el mismo sentido que la figura 2 hermetiza en situacién -

vertical las tubuladuras de los registros de acceso de un acumulador de pr

o

!
5i0m.
El generador de vapor d0 con aislamiento térmico 43, represen=

tado en un corte en la figura 1, es un recipiente grande esencialments ci-

i

H
1

' s : 2 N >
lindrico hueco, cuya construccion en detalle no interesa aqui. Lo esencial;
) ’ . Py - s . L4
es que la camara primaria que lleva el refripgerante primerio, que esta cer

"—

rada por un fondo esférico d4, presenta con fines de inspeccidn una tubuls
dufa de registro de acceso db con tapa d2, la cual se aprieta a prueba de
presion con la tubuladura d5 mediente el atornillamiento dia dispueste en
un circulo de agujeros 46 con didmetro D. Este atornillamiento dia Presen~
ta distribuidos equidistantes en el circulo de agujeros de la tapa d2 los
tornillos de tapa d1 ya mencionados (véase la mitad de la tapa d2 represen]
tada de trazos, abatida hacia dentro en la figura 1), que estdn eJecutados
en cada caso como espirragos insertados en la tubuladura 45, sobre los que

se encaja la tapa d2 con correspondientes taladros pasantes y finalmente

se apriecta a prueba de presidh con la tubuladura d5 bajo tensién previa -
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" estd representado sdlo de trazos y con sus ruedas w2 ¥ su horquilla sopor-—i

oG

axial de los espdrragos di, mediante las tuercas de fijecidn dib. El eje d¢
la tubuladura d5a transcurre oblicuo hacia abajo con un éngulo de inclina-
cidn J = 452 respécto.a la li{nea de referencia horizontal h, transcurrien
do correspondiehtemente oblicua hacia arriba a un angulo [ = 452 respecto

a la linea de referencia h la mitad de tapa superior. El anillo soporte sl
del dispositivo de apriete de tornillos {denomirado en los sucesivo abre—

viadamente como SSV) s0 estd representado en la figura 1 en una posicién -

de la misma inclinacidn P que la tapa del registro de acceso d2., El anillé

soporte sl estd alojado girable e inmovilizable en la horquilla soporte Wi
del carro elevador w0 mediante mufiones s4( de los que en la figura 1 sdlo |

se vé uno). Por motivos de sencillez en la figura 1 el carro elevador w0

te wl; este carro se aclarara mas adelante con detalle. El carro elevador

w0 vy SSV 80 con el anillo soporte si constituyen el aparato de transporte

y montaje g0 que en lo sucesive se designa para simplificar como aparato w;
g0. Por debajo del generador de vapor d0 a uns sgparacién de aproximadamen
te 1,5 m. estd dispuesta una parrilla de enrejado f1 como estructura por—

tante para el personal de servicio y los aparatos. Sobre ésta se halla el

aparato g0, con intercalamiento de una chapa de fondo f2 dotada de asas -

f£2a, la cual sirve para distribuir uniformemente el peso del aparato g0 sp

bre el emparrillado de rejilla fl, El S8V 80 puede ahora manipullarse verti

cal y horizontalmente con el carro elevador w0, de manera gque esté’con una
corona de escotes (indicados en 82 y dispvestos en coincidencia con el a=- |
tornillamiento dla) puede encajarse sobre el aternillamiento dia y Poneraﬂ
sobre la tapa d2, asi como quitarse de nuevo correspondiente en un ciclo |
de movimientos inverso. Aqu{ sirven cuatro dedos guia (en 1la figure 1 sdlo
se ven dos de ellos), distribuidos en la periferia del anillo soporte si,
para guiar axialmente el anillo soporte sl al penerlo, deslizdndose éstos
u lo largoe del contorno exterior de la tapa d2 e impidiendo as{ que se -

eruce el anillo soporte sl. En 83' este indicada de trazos la vista late-
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ral de uno de estos dos guia. Casquillos guia s5 (de los que en la figura
5 gblo estd indicado uno se atornillan en los extremos de rosca libres dic
de por lo menos cuatro tornilleos di de une tapa d2, en cruz. Estos sirven
igualmente como guia al ponerse el anillo soporte si y gulan con sus extre
mos odnicos s5a al anillo soporte s1 con sus escotes s2, exdctamente sobre
los tornillos de la tapa, es decir sobre el respectivo vdstago de espirra-
go dib con extremo roscado dic y tuerca de fijacidn dib. Cuando estd pues—
to el anillo soporte s1 se desenroscan de nuevo los casquillos gula s5 y -
en su lugar se enroscen en cada extremo roscado dlc de los tornillos de -
tapa d1 que sobresalen del anillo soporte, tuercas s6 (en la figura 1 es-
td representada asimismo sdlo una) que sirven como superficie de contacto
para émbolos anulares hidrdulicos asociados = cada tornillo .de tapa di, -
que no se ven en la figura 1, pero que se aclararan con detalle a pase de
las figuras 3a a 3b. Asimismo se aclarard a base de estas figuras que el
pifidn de accionamiento s7 que se vé en la figura 1 estd alojado en el con-—
torno del anillo soporte sl - para cada tornille Qe tapa d1 uno ~ y al es-
tar puesto el anillo soporte sl pasa enm cada caso mn pifion de accionamien—
to s7 por una ranurs del anillo soporte s1 y engrana con el dentgdo exte-—
rior dib de una tuerca de fijacidn dib en cada caso. El accionamiento del
pifién de accionamiento 87 se efectla mediante un motor de atornillader de
pe;cusién s8 acoplable con el arbol del pifién s7a. En s9 se indica un can-
camo del anillo soporte sl; existen cuatro de estos distribuidos en ¢l -
contorno, que sirven para colgar de cables poriantes, en el caso de que el
anillo soporte deba levantarse de su horquilla soporte & deba ponerse en
ella. 510 es un dispositivo medidor de alargamiento con espiga palpadora
8i0a, reloj comparador s10b, varillaje si0c y peana s10d, (por ejemplo una
feana magnética), con el cual puede medirse la tensidn previa axial de los
espirragos d1 en la posicidn de medicién representada durante el alarga~
miento hidrdulico de los espirragos.

La figura 2 muestra el generador de vapor d0 en corte con pa=~
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red de camara secundarig d4a y la pertenenciente tubuladura del registro de
acceso d5a. Por lo demds las partes iguales a la figura 1 llevan también -
aqui las mismas cifras de referencia. A diferencia de la figura 1 la tapa

del registro de acceso d2 eéti dispuesta en posicion vertical, pudiendo ro-
dar horizontalmente al estar desatornillada, a través de un brazo 47 con -
rodillo'guia d7a, sobre el carril guia d8a de una consola d8 que estd amar-
rada firmemente al generador de vapor 40, lo cual hace inncesarios medios
elevadores parﬁ la tapa del registro de mcceso d2. Seghn la figura 1 el anj
1lo soporte si tiene que ponerse sobre el atornillamiento 16 de la tapa de
regisiro do acceso 3 estando a 452, y por ql contrario ésto se efectia se~
gln la figura 2 en una posicidn vertical, Se ha de indicar gue en una cen-
tral electronuclear de agua a presidh usual de 1.300 MY (1.000 Mijel) con -
cuatro generadores de vapor y un acumulador de presion estdn atornilladas

trece tapas de registro de acceso en correspondientes tubuladuras, concre-
tamente tres por generador de vapor y una para el acumulador de presién, -
que tienen que montarse y desmontarse a determinados intérvalos de tiempo

regulares con fines de inspeccidn,

El anille soporte sl del SSV 80 representado en las figuras 3 g
a 3d muestra la situacidén y el nimero de tornillos de tapa di correspondiqi
tes & los escotes § taladros pasantes s2. En el ejemplo de ejecucidn esténé
previstos 20 tornillos de tapas di y correspondientemente a éstos 20 esco-|
tuduras 82 en el anillo soporte si, con correspondientes &mbolos anulares
s11 y pifiones de accionamiento &7. La parte superior s2a de los escotes 52
(véase la figura 3a) constituye en cada caso una cémara de cilindro escalo-
nada para el émbolo anular sil con superficie de trabajo sllc. La superfi-
cie de trabajo siic se halla en una cdmara de presidn s12 que puede poner—
sa bajo la acoién de medio de presidén (liguido hidrdulico) por wn taladro

813, y estd hermetizada hacia afuera mediante ambas juntas anulares de ém-

bolo $13a en la cabeza del émbolo sila y s14b en el cuello del émbolo siib.

4 3
la parte inferior sb2 de los escotes 82 forma una camara con la que el ani-
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estira en forma definida este vastago. Si la tapa d2 estaba apretada, las -

-0

1lo soporte s1 abarca a las tuercas de fijacidn dib, cuando éste estd pues~
to =sobre la tapa d2 como estd fepresentado, penetrando‘por una ranura &s2¢ -
el pifién s% ¥y engranande con su dentade s7b con el dentado did de la tuerca
de fijacidn dib, El pifion s7 estd alojado rotativo en una carcasa de cojine
te s87¢, estando atornillada firmemente cada carcase de cojinete para cada

pifién s7, en el contorno exterior del anillo soporte sl1, mediante pernos ro

Lty

cados s7h. El drbol del pifién s7a consta del Arbol propiamente dicho s7al —
en cuyo cuadradillo s7a2 esti enchufada una pieza de prolongacién s7a3 con
cuadradillo s7a4 en el extremo libre, para el acoplamiento del motor de a-
tornillamiento por percusién 88 (figuras 1, 2). Las figuras 3 a 3b mmestran
los vastagos sid de los tornillos de tapa d1 con tuercas s6 ya emroscadas,
taniéndo intercaladas arandelas sfa en las que atacan los émbolos sil com =
su lado superior slib. Los taladros pasantes con los que se pasan los émbo-
los sl1 sobre los vdstagos sid de los tornillos de tapa bl, estan designa—
das con siib. s14 son en caso dado cuerpos indicadores dispuestos en cada

caso entre dos émbolos, los cuales indican cuanto pueden sacarse como MAXi-
mo los &mbolos s11 de su taladro de cilindro s2a (indicacidon para la limita
cidn de carrera). 815, 816 son boquillas de entra&a y de retorno para el 1
i

quido de presién (figura 3), a las que se conectan las tuberias hidrdulicas

¥ las cuales alimentan el 1{quido de presién a la cdmara de presidn s12 de
cuda émbolo s1l1 a través de canales de comunicacidén internos (no represen-
tados con detalle), previstos en el anillo soporte sl. Si se alimenta el =
1iquido de presién a las cdmaras de presidn 512 (figura 3a), los émbolos -
s11 se impulsan axialmente y uniformemente, en cada case en todo el contor-
no del anillo soporte s1, a una presién hidraulica predeterminada aplican -
ana fuerza axial de magnitud correspondiente a través de la arandela sba 7

de la tuerca s6 al véstagp gld deo los tornillos de tapa d1, de menera que ge

tuercas dib quedan con ésto libres, y pueden desemroscarse individualmente

a través del pifién s7 (figura 3a) poniéndose en marcha el motor de atorni-
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dro de alojamientos La fijaoion del dedo fiador &4 inferior en la figura 3,

-
llamiento s8, trasllo cual puede cesar entonces la presidn hidrdulica. Al
apretarse la tapa las tuercas de fijacién d1b pueden reapretarse, es decir
enroscarse hacia la tapa d2, mientras el vdstago s1d se estira hidrdulice-
mente, en forma definida, del modo descrito, de manera gue al cesar la pre=
aién hidrdulica persiste una tensién axial definida dentro del véstago sib,
la ocual proporciona la necesaria fuerza de apriete para la tapa.

Al mufidn superior visible en la figuwra 3, de los dos mufiones =
fijados diametralmente opuestos en el contorno interior sia del anillo so-

porte 1, estd asocisdo ademds un dedo fiador s17, (véase la figura 3b) que

4

estd atornillado r{gidamente con el anillo soporte sl mediante los tornille

518, y estd soldado rigidamente con el dedo fiador s4 dispuesto en wn tala=

se ofectla dél mismo modo, con la excepcidn de que en el cuerpo soporte logi

mufiones s19 no estdn conformados ningin dedo fiador s17.

A continuacidn se aclara a base de las figuras 4 a 8 una cons-
truccidn especialmente econdmica de espacio y compacta del carro elevador
w0. Bl carro elevador w0 para ol SSV s0 con anillo soporte s1 (véase espe—
cialmente la figura 7), conste primeramente de um bastidor rodante 1 con -

.

marco 2 rectangular en el gue estdn alojedas en la zona de las esquinas de

RS

marco 2 las jaulas 3 para las ruedas w2. La mesa elevadora de tijeras 4 esﬁ
td fijada con una placa base 5 al marco 2 y presenta una placs de mesa 6 —g
con soporte de cojinete., En la placa base 5 esta articulado el extremo in-
ferior del varillaje elevador de tijera en los lugares de alojamiento que

se ven parcialmente en 9, y en la placa de mesa 6 esta erticulado el extre-

mo superior del varillaje elevador de tijera 8 (en los lugares de articula-
cidn indicados en 10), Ademds en la placa base 5 estd articulado en la zon%
del eje de giro definido por los lugares de cojinete 9 un par de disposici&
nes 11 de cilindro y émbolo hidrdulicos, cuyos véstagos de émbolo 1la estén
articulados en cada caso con un brazo de tijera 8a en los lugares de arti~|

I

culacién 8b. En la figura 7 estd representada la posicidn elevada de la me
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-11=
sa elevadora 4, en la cual la placa de mesa & estd dispuesta paralela a la
placa base 5. Las figuras 4 y B asi como la 8, muestran por el contrario la
posicién bajada de la placa de mesa 6.

Tal y como muestran especialmente las figuras 5 a 6, el anillo
soporte sl indicado aqui s8lo por su lfnea de contorno, estd alojado gira~
ble en la mesa elévadora 6 del carro elevador w0 alrededor del eje 12 hori-
zontal, y regulable verticalmente con la mesa elevadora 6. Para asto el ani
1lo soporte sl estd insertado con sus mufiones 54 en las mitades de cojinete
13 (figura 4) abiertas hacia arriba, de la horguilla soporte wl, y estd ase
gurado contra caida al girar, en este estado, mediante piezas de presién 14
atornillables firmemente. El soporte de cojinete 7 con la horquilla soporte
vl estd desarrollado como consola enchufable, con un casquillo enchufable
15 mds largo y un casquillo enchufable 16 mds corto, con los que ésta puede
enchufarse en dos diferentes posiciones de altura en el montaje 17 de la =
placa de mesa 6. El montante 17 presenta una seccidn transversal cuadrada,
maciza & al menos de pared gruesa; éste estd fijado rigidamente a la placa
de mesa 6 en la base, por ambos lados, mediante vigas angulares 18 que trang
curren transversalmente sobre la placa de mesa 6 j estdn atornilladas con =
dste. |

El montente 17 presenta enm su extremo superior un apéndice de
enchufs 19 con seccidn transversal redonda (véase especialmente la figura 4)
hinbos casquillos enchufables 15, 16 presentan una seccidén transversal inte-
rig; que ajusta exdctamente sobre el apéndice de enchufe 19, estando en la
figura 4 el soporte de cojinete 7 enchufado con su casquillo 16 mds corte -
sobre el apéndice 19 (posicidn de elevacidn mds baja). Esta posicidn se ase
gura mediante un bulén enchufable 20 que puede pasarse a través de un cor=
fespondiente taladro pasante 21 del apéndice 19 y 22 de ambos casquillos ~
enchufables 15, 16. En el apéndice enchufable 19 estd enroscado ademds un

cancamo 23 al que pueden engancharse los cables de dispositivos de eleva-

cién no representados, en el caso de que el carro elevador w0 deba levantax
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ge dentro de la central para recorridos de transporte mayores,
La figura 4a muestra en corte la posicidn de enchufe de la fi-
gura 4, astando de todos modos el anillo soporte s1 inclinado 452; esta po-

sicién de giro del anillo soporte y la posicidn de altura del soporte de -

cojinete 7 sirve para el montaje y desmontaje de una tapa de registro de qé
ceso en el ladeo primario de un generador de vapor, tal y como se represent
en la figura 1. La otra posicién de altura, en la que el soporte de cojin
te 7 tiene su casquillo enchufable 15 mds largo enchufado sobre el montant
17, estd representada en la figura 4b. Ademds aquf el anillo soporte si se
encuentra en su posicion vertical. Esta posicién del anillo soporte y del
soporte de cojinete 7 segin la figurs 4b sirve preferentemente para el dez~
montaje y montéje de las tapas de registro de acceso del lado secundario -
del generador de vapor, tal y como se aclara a base de la figura 2.

El anillo soporte sl es ahora inmovilizable dentro de su cojine
te 13, en sus diferentes posiciones de giro, y concretamente en especial en

su posicién horizontal (figura 4), en su posicidn vertical (figuwras 2, 4b) |

y finalmente en su posicidn a 45% (figuwras 1, 4a, 7). Para ésto sirven los
dedos fiadores s17 ya mencionados (véanse especialmente las figuras 4, 5),§
a los cuales estd asociada como banda fiadora una chapa lateral 200 fijadaf
verticalmente al soporte de cojinete 7. En escotaduras fiadoras 210 de est%
chepa lateral 200 puede entrar el dedo fiador s17 con un saliente fiador -
220 desa;rollado en forma de un buldn para enchufar. El alojamiento del anj
110 soporte sl en la horquilla soporte wl del soporte de cojinete 7, dentré
de los cojinetes 13, se efectia de forma especialmente precisa y con poca

friecidn (véame especialmente la figura 5) mediante casquillos enchufables
230 de un material de cojinetes tenaz, resistente al efecto de roce, por -

ejemplo latén, bronce 6 un material sintético apropiado, como por ejemplo

PTFE (politetraflucretileno = teflon) 6 una poliamida. La placa base 4 bidn

placa soporte 5 de la mesa elevadora de tijera 4 (véanse especialmente las
figuras 4, 5 y 7) estd fijada por debajo del marco del bastidor 2, de manes
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ra que la placa de mesa 6 y el varillaje de tijera 8 se pueden bacer bajar
&l menos parcialmente por debajo del nivel del marco del bastideor 2, y obie
nerse de este modo una forma de construccién myy comprimiéa y compacta. La
placa base 5 estd fijada, es decir enganchada, al bastidor 2 en la zona de
sus cuatro esquinas, en cuatro brazos soporte 24, sirviendo como elemento -
de unidn entre 16; brazos 24 y el marco 2 la escuadra de fijacidn 25 (figu-
ra B) con correspoﬁdientes pernos roscados, Para aumentar la libertada del
fondo y/o para aumentar el nivel de salida de la placa de mesa 8, la placa
base 5 es fijable en dos planos de fijacion que se encuentran a diferente -

nivel, concretamente el (posicidén compacta segin las figuras 4, 5, 7) y e2,

relativamente al bastidor 1 6 bién al marco 2. Si la placa base 5 se fija T
en sus lugares de fijacion 26 del plano de fijacidn e2, auments la libertad
del %ondo por unapparte y por otra parte la placa de mesa puede trasladarse
correspondientemente mds hacia arribe. La mesa elevadora 6 es inmovilizablg
en su posicidn de transporte, en la que se encuentra metida, (figuras, fi-
gura 8), mediante pestillos de giro 27 (representados ampliados en la figﬁw
ra Ba), girdndose éstos pestillos 27 sobre la superficie de la placa de me-
sa 6 o immovilizdndose en esta situacién mediante una espiga 28 con torni-
1lo 29. En la figura 5 los pestillos de giro 27 estan por el contrario'gi—
rqdos fuera de la zona de ataque de la placa de mesa §. El aparato g0 § -
bién el carro elevador w0 puede entonces levantarse por sus cancamos 23, ai
ovtar inmovilizads mediante los pestillos 27 la placa de mesa 6, sin que el
peso del carro cargue sobre el accionamiento de émbolo de elevacion 11,
'Cada una de las ruedas directrices w2 esta alojada con su jau-
la 3, giratoria 3602 alrededor de un correspondiente cojinete de giro (in—
~dicado en 28 en la figura 4). Para este cojinete de-giro estdn £ijadas al
mérco 2 placas de cojinet@ 29 correspondientes (figura 7). En el lado frop-

tal £ del carro elevador w0 las ruedas w2 son fijables mediante correspon-

dientes palancas de fijacién 30, de las cuales se ve una en la figura T. El

carro elevador es con ésto movil mediante este alojamiento de ruedaz, de ma
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bolo de fuerza 11 para la mesa elevadora de tijera 4 estd conoctada a tra-

-14-

nera que pueden compensarse pequellas desviaciones del anille soporte sl al
ponerse sobre la tapa del registro de acceso (figuras i, 2), medisnte una
regulacién del carro mismo. Para dirigir mejor el carro estdn insertadas en
casquillos de cojinete 32, varillas de direccién & bién columnas de direc-
cidn 33 verticales, en el lado trasero del carro r en la zona de une viga =
transversal 31 por.saparado, que estd unida con el marco 2 y les sirve de -
refuerzos Bstas varillas 6 colwmas son desmontables (véase la figura 8) pa
ra que se pueda pasar con el carro elevador w0 al ser reducidas las condi-
ciones de espacio.

Como mmestra especialmente la fipura 4, el accionamiento de ém-

vés de una tuberia hidrdulica 84 al lado de presidn de una bomba de medio

de presidn 35 que por su parte estd fijada al mafco 2. Se trata especial-
mente de una ﬁomba hidréulica manual con palanca manual 36 girable transver
salmente al eje longitudinal del carro, acumulador hidrdaulico 35a y vélvulﬁ
de retorno de salida 6 bién vdlvula de salida que no se ve con detalle, paﬁ
ra el circuito de presidn de la bomba que es accionable mediante un pedal
37 alojado contiguo a la palanca manual 36, para kejar de forma gobernada
la placa de mesa 6, Bn el lado.frontal del bastidor 1 estd fijada al mareco

|
|
g
i
|
!
i

2 ademas una caja de herramientas 38 en la cual pueden guardarse las tuer—.
cas, las arandelas, los motores de atornillamiento etc. En el lado opuestoé
del bastidor esta fijado sobre la mesa elevadora 6 el equipo de abasteci- |
miento hidrdulico 380 para el anillo soporte si del dispositivo de apriete
de tornillos., En la carcasa de proteccién 39 se encuentra una bomba hidro-
neumdtica que no Se ve con detalle, la cual se alimenta por la tuberis de

afre comprimido 40 (figura 7). Ademds estdn conmectadas a correspondientes

racores de conexion de la carcasa de proteccion 39 la tuberfa de ida.y re-

torno 41, 42 del circufto hidraulice del SSV s0. Como muestre especialmen—

te la figura 8, en el lado frontal de maniobra 43 de la carcasa de protec=—

cién 30 estd dispuesto un mandmetro hidrdulico 44 y una empufiadura de manig
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bra 45 de la vdlvula de conmutacidn hidréulica, para conectar y desconectar:
el circufto de presién hidrdulico. Ademds, estd designado con 46 un mondme~
tro neumatico. En las fipuras 7 y 8 estd representado ademis un casco pro=
tector para la comparacién de los tamaHos.
Pare simplificar se ha suprimido el varillaje de tijera 8 en lag
figuras 4 y 5.
Segin lo anterior es comprenmsible sin mds el funcionamiento del
aparato GO, es decir del carro elevador w0, con el SSV s0: El carro elevado)
v0 se arrima, estando bajada la placa de mesa 6 (figura 8) a la tapa del re
gistro de acceso d2 (figuras 1 y 2), las ruedas del lade frontal w2 so in=
woviliza mediante la palanca 30 en la posicidn apropiada del carro elevader
w0. A mds tardar shora se desenclavan los pestillos de giro 27 del seguro =
de transporte, en el caso de que éstos estuviesen atacados para el transpor
te del aparate, y se encastra correspondientemente del anille soporte para
la posicﬁén de 452, tras lo cual mediante maniobra de la bomba manual 36 -
puede trasladarse con la placa de mesa 6 en el varillaje‘de tijera 8, a la
necesaria posicién de altura, Luego se efectla en caso dado una realineacidn

del carro elevador w0 estando desenclavada la palﬁnca 30, y también un rea=

|

juste en altura, de manera que el anillo soporte puede encajarse sobre el -
atornillamiento de la tapa d8 una vez que los casquillos de proteccion es~
tén puestos sobre los extremos de rosca dic. Los casquilles de proteccidn

85 ‘se retiran luego y en su lugar se enroscan las tuwercas dB. Luego se efeg

tdn el apriete hidrdulico de los toraillos de tapa d1, tal y como se ha des

2—

crito anteriormente. En el caso de que el carro elevador con el anille sopar
te. 81 deba utilizarse para una posicidn vertical de la tapa de registro de
§éceso d2 (figura 2), antes de levantarse la placa de mesa 6 tiene que 1llg
varse el soporte de cojinete T con su cesquillo enchufable 15 mas largo &

la posicién de la figura 4b, trds lo cual puede efectdiarse de nuevo el en—

ganche del anille soporte s través de un apropiado dispositive elevador. U-

na vez aflojado 6 apretado el atornillamiento de la tapa d6 la tapa d2 se -
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1 de tal manera que es girable hacia arriba y hacia abajo en-un plano verti

_cowo muestran las figuras 9a a 9¢, este levantamiento se efectia mediante

sujeta todavia en sus esparragos; las tuercss s8 se desenroscan y en su lu-
gar se enchufan de nuéfo los casquilles de proteccidn s5 sobre los extremos
roscados dic del atornillamiento de la tapa. Trds esto se levanta de nueve
de la tapa del registro de acceso d2 el SSV s0 ¢ bién el anillo soporte si
mediante manipulacidn del carro elevador y lento descenso de la placa de mg

sa 6 con ayuda del pedal 37.

Las'figuras 9 a 9¢c muestran un segundo ejemplo de ejecucidn del
aparato g0, que se diferencia del anteriormente descrito porque la mesa el%
vadora 48 ¢s une mesa elevadora giratoria que mediante la articulacidn de
giro 49 ostd articulads en el extremo libre del brazo elevador rotative 50,

estando por su parte el brazo elevador giratorio 50 articulade al basgtidor

{
cal, Con el fin de que la mesa elevadora giratoria 48 se encuentre siempre

en una posicidn horizontal, ésta es trasladable en cada caso automiticemsn-
te & la horizontal, en dependencia de la inclinacidn del brazo elevador gi-
ratorio 50 mediante un varillaje de mando de paralelogramo 51 que esta arti

culado en la mesa elevadora giratoria 48 mediante la articnlacién 52. Por

I S |

lo demds en la forma de ejecucidn de la figura 9, hay como otra diferencia |
ana lanza de arrastre 53 por separado con brazo de conduccion 54, en el la{
do trasero r del carro elevador w0, Con 36 se designa de nuevo una palanca;

Ge bomba para levantar hidraulicamente el brazo elevador giratorio, Tal y

uo movimiento de giro elevador. La figura 9 muestra por una parte la pogi-

¢idn y transporte bajada I y por otra parte de trazos una posicidn alta II
Segin lanigura 9b se mmestra otra posicion III de la’mesa elevadora girato
ria 48 un poco antes de ponerse el anillo soporte sl sobre la tapa b2, en

la que el anillo soporte sl se pone en alineacidn con la tapa del registro
de acceso b2, Mediante elevacidn lenta y alineacidn de la mesa elevadora -

giratoria 48, y traslado lento en la direccidn de la flecha, la mesa eleva-

dora giratoria 48 puede llevarse a la posicion IV segin la figura 9¢c, en la
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que el anillo soporte st estd puesto sobre la tapa d2, La retirada del gni=
1lo soporte s1 se efectda en drden inverso.

Descrita suficientemente la naturaleza del invente, as{ como la.
manera de realizarlo en la précticu, debe hacerse constar qua las dispogi~
ciones ante;iormgnte indicadas som susceptibles do modificaciones de deta—

lle en cuanto no alteren mu principio fundamental.
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REIVINDICACINES

1e~ Perfoccionamientos en aparatos de transporte y montaje para
dispositivos destinades a soltar y fijar los tornillos de fijacion de tapas
de depdsitos de presién, preferentemente utilizable para tapas de registros
de dcceso de generadores de vapor ¢ acumuladores de presidn en centrales —
electronuclearés,.caracterizados porque se dota a cada aparato de ung mesa
elevadora en la que se aloja un anillo soporte del dispositivo de apriete
de tornillos que se pone sobre los tornillos de la tapa, formandose dicha
mesa la parte superior de un carro elevador, siendo girable alrededor de m

eje horizontal y regulable verticalmente con la mesa elevadora.

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizadog
porque el anillo soporte se aloja mediante mufiones en cojinetes de soporte !

de un soporte de cojinete fijado sobre la placa de la mesa elevadora.

3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 & 2, caracei
terizados porque el anillo soporte se aloja desmontablemente en cojinetes.

4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 a 3,

caracterizados porque el anillo soporte es inmovilizable en diferentes posi

ciones de giro, especialmente en posicidn horizontal, en posicién vertical

y en upa posicidn a 459,

. PR . 14
Se= Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 2, caracteriza-

dos porque el soporte de cojiente se desarrolla como consola enchufable con
un casquillo enchufable largo y un casquillo enchufable mds corto, mediante

los cuales ss enchufable en dos posiciones diferentes de altura en un monta

=]

+3 de la placa de la mesa.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 2 § 3, carac-
terizados porque loz muilones del anillo soporie sonm asegurables contra cai
da mediante piezas de presidén atornillables firmemente, en los cojinetes aw
| Wiertos hacia arriba para insertar los mufiones.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, caracteriza-

dos porque se dispone un brazo de enclavamiento que se une con el anille sp
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porte de forma girable con éste alrededor de su eje, que puede ponerse en -
ataque con escotes.da una banda de enclavamiento puesta en el soporte de c¢g
jinete.

8.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 7, caracteriza-
5 dos porque se dispone un dedo fiador con la correspondiente banda fiadoras

Q.Q’Perfeccionamientos segin la reivindicacion 1, caracteriza-
dos poraue en el bastidor del carro elevador se articula una mesa elevadorﬂ
de tijera.

'10,~ Poerfeccionamientos segin la reivindicacién 9, caracteriza-
10 dos porque por debajo del marco del bastidor se fija uma placa soporte des -
1a mesa elevadora de tijera, de tal manera que la place de mesa y el varills
je de tijera se puede hacer bajar al menos parcialmente por d;bajo del nivel
del marco del bastidor.

11,= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 9 ¢ 10, ca-
18 racterizados porque se dispone un acciopnamiento de émbolo hidrdulico para -

la mesa elevadora de tijera.

12.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 11, caracteri-

zados porque se dispone una bomba de media de presidn para el accionamientg
de émbolo de fuerza, fijada al lado de maniobra del bastidor, que funciona
’ como bomba manual con depdsito acumulador y palanca manual girable transvay
~salmente al eje longitudinal del ecarro.

| 18.~ Perfeccionamientos seghn la reivindicacién 12, caracterisg
dos porque para que baje la mesa elevadora de tijera se enlaza con el lado
de presidn de la bomba una vdlvula de retorno gue es acciomable preferente-
25 mente a través de un pedal alojado contiguo a la palanca manual.
| 14+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza
.4 dos porque la mesa elevadora es enclavable contra salida del accionamiento

del émbolo de fuerza, en su posicién de transporte, en la que se encuentra

metida.



15.~ Perfeccionamientos segfn una de las reivindicaciones 1 a
14, caracterizados porque se disponen columas de direccién puestas en ol
lado de maniobra del bastidor que se ejecutan preferentemente como ;arillas
de direccién enchufable en la zopa de ambas esquinas.

16.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, caracteriz-
dos porque se dispone un equipo de alimentacidn para el anillo soporte del
digpositivo de apriete de tornillos, puesto eﬁ la placa de mesa elevadora ¥
compuesto de una bomba hidroneumitica, a la cual se conectan las tuberias
flexibles de una lfnea de alimentacion de afre comprimido y la tuberia de
10 ida y retorno del circuito hidrdulico del dispositivo de apriecte de torni-
llos.

17 .= Perfeccionamientos segin la reivindicacién 16, caracteri-
zados porgque el equipo de alimentacion se ubica en una carcasa de protec—
5 cidn que se dispone en lado de maniobra del carro elevador, con mondmetro
neumatico e hidrdulico, lado frontal de maniobra y lugares de acoplamiento

de tuberfas flexibles en el lado trasero.

18.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracteriza
dos porque se dota al bastidor del carro elevador, en sus cuatro esquinas,?
20 de ruedas girables horizontalmente 3602 e inmovilizables al menos parcial—i
mente. i

19.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 10, caracteri—i
zados porque pare aumentar la libertad del fondo y/o para aumentar el nivel
de salida de la placa de mesa, la placa soporte es fijable en relativamentd

al bastidor en dos planos de fijacidn que se encuentran a diferente nivel, !

25

2é.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, caracterizg:
dos porque se dispone una mesa elevadora giratoria que se articula en el ~
extremo libre de un brazo elevador giratorio, estando por su psrie el brazo
~slevador giratorio articulado en el bastidor, de tal manera que es girable

hacia arriba y hacia abajo en un plano vertical, y siendo transladable la

mesa elevadora giratoria en cada caso a la horizeontal en dependencia de la
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inclinacién del brazo elevador giratorio, mediante un varillaje de mando de
paralelogramo.
21.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones 1 g

20, caracterizados porque se dota al anillo soporte del dispositive de apri

o

te de tornillos, en su contorno exterior, de dedos gufa que sobresalen de -
la tapa la vasija'aé presidn en direccidn de colocacidn.

22,~ Perfeccionamientos en aparatos de transporte y montaje pa-
ra dispositivos destinados a soltar y fijar los tornillos de fijacidn de =
tapas de depbésitos de presidn; tal y como queda sustancialmente descrito er
la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 21 hojas escritas a miquina por una so=—

Madrid, 49 WAYG 1977
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