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La presenta invención se re fiere  a un aparato de transporte y 

montaje para dispositivos de apriete de torn illos con el que se sueltan ó 

fija n  los torn illos  de fija c ión  de tapas de vasijas de presión.

Tales dispositivos de apriete de torn illos son conocidos en lai 

más diversas ejecuciones y se describen por ejemplo en la DT-OS 2 258 859 

y en la DT-GH 7 0 21 273. Estos dispositivos trabajan con preferencia hi­

dráulicamente, estando previstos un anillo  soporte correspondiente al c ir ­

cuí o de agujeros de los torn illos  de f ija c ió n , que se sobrepone en la tapa 

de la vasija de presión y contiene en su interior émbolos de trabajo que -  

se accionan hidráulicamente, los cuales abrazan el vastago de los tornillos 

ó bien de los espárragos, siendo aplicable la fuerza de los émbolos de apr: 

te, a través de una pieza suplementaria encajable sobre el extremo da los 

to rn illo s , el vástago de los torn illos  para su dilatación. Este alargamieni 

to hidráulico de los vástagos de los torn illos  se efectúa por una parte al 

soltarse las tuercas de fija c ión , para sacar estas libremente, y por otra 

parte al apretarse el atornillamiento de la tapa, enroscándose contra la -j 

tapa las tuercas de fi ja c ió n  con tensión previa hidráulica definida, están! 

do alargados los vástagos de los to rn illos , de manera que una vez cesada 

la presión hidráulica sigue manteniéndose la tensión previa definida. La -
í

invención parte de la consideración de que los dispositivos de apriete de ¡j
torn illos  de este tipo son apropiados no sólo para f i ja r  el atornillamien-! 

to de la tapa en vasijas de presión de reactor, sino que éstos son u tili- 

zables también de forma sencilla  para f i ja r  y soltar las tapas de regis­

tros de acceso de generadores de vapor ó acumuladores de presión en cen­

trales electronucleares con reactor de agua y presión. En éstos se cier­

ran por ejemplo los registros de acceso (o r if ic io s  de montaje con diámetro 

de 500 mm) del distema generador de vapor nuclear mediante tapas de apro­

ximadamente 600 Kgs. de peso. El hermetismo de los registros de acceso que 

están bajo la acción de la presión de serv icio , se consigue aquí también - 

mediante tensión previa de los torn illos de unión. En el lado primario de
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los generadores de vapor las tqas de loa registros de acceso están montadas 

con nna inclinación de 45  ̂ en el lado in ferior del generador de vapor, y -  

en e l lado secundario del generador de vapor estas están montadas en sitúa 

ción vertica l, ya que la correspondiente tubuladura para el registro de -  

acceso está orientada normal respecto al eje longitudinal del generador de 

vapor. En los acumuladoras de presión estás tapas están montadas asimismo, 

vertica les. En las centrales electronucleares de agua a presión de la mis­

ma entidad solicitante, el diámetro entre centros de agujeros de los regi¡jg 

tros de acceso está standarizado en 670 mm, y un dispositivo de apriete de
!

torn illos hidráulico con anille  soporte, adaptado a este diámetro, pesa -  

aproximadamente 300 Kgs. El montaje y desmontaje de las tapas de registro 

de acceso y del dispositivo de apriete de torn illos , sin medios auxiliares 

especiales, es decir en caso dado con la ayuda de la grúa del e d ific io  ó -  

de carros de traslación existentes, es extraordinariamente entretenido bajo 

las condiciones de espacio dadas, y la carga fís ica  del personal de serví-} 

c ic  raya en lo no exigible. La invención se fundamenta en el cometido de -j 

crear un aparato de transporte y montaje para dispositivos de apriete de -j 

torn illos de la clase mencionada al principio, con el que se reduce muy -  ! 

esencialmente la carga fís ica  del personal de montaje en el transporte y ¡

el montaje del dispositivo de apriete de to rn illo s . 31 aparato debe ser -  !j
apropiado fundamentalmente también para el transporte y el montaje de ta - i 

pas de registros de acceso. Con la invención deben acortarse en conjunto a! 

un mínimo los tiempos de transporte y montaje, de manera que se reduce así,! 

mismo la carga de radiación. }

El objeto de la invención es un aparato de transporte y monta-} 

je  para dispositivos de apriete de torn illos  con los que son fijab les  y -  

soltables los torn illos de fija c ión  de tapas de vasijas de presión, u t i l i  

zable preferentemente para tapas de registros de acceso de generadores de 

vapor ó acumuladores de presión en centrales electronucleares. La inven­

ción consiste en que un anillo soporte del dispositivo de apriete de tor—30
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n illo s , encajable sobre los torn illos  de la tapa, está alojado girable al­

rededor de un eje horizontal en la mesa elevadora de un carro elevador y -  

regulable verticalmenta con la mesa elevadora. Las ventajas que se logran 

con la invención se han de ver sobre todo en que el transporte, montaje y 

desmontaje del dispositivo da apriete de torn illos  a las tapas de regis­

tros de acceso es ahora posible en un tiempo relativamente corto de forma 

cómoda, bajo condiciones de espacio reducido, de manera que se reduce esen 

cialmente la carga de radiación del personal de servicio al inspeccionar -  

centrales electronucleares que se encuentran ya en funcionamiento- En los 

carros elevadores pueden fija rse  ó bien transportarse en e llos , además del 

an illo  soporte del dispositivo de apriete hidráulico, también todos los -  

demás componentes y aparatos necesarios para los procesos de apriete, ta­

les como el equipo bomba hidráulico, la tubería de alimentación hidráulica 

y neumática, dispositivos de medición de alargamiento y herramientas.

A base del dibujo que representa dos ejemplos de ejecución so 

describen otras características y ventajas de la invención, así como su -  

funcionamiento.

La figura 1 muestra esquemáticamente en alzado y en corte la 

parte de la tapa del registro de acceso de un generador de vapor para una 

central electronuclear de agua a presión, estando indicado el aparato puesj 

to en posición, sólo en corte, con an illo  soporte, horquilla de sujeción y 

ruedas.

La figura 2 muestra en una representación correspondiente a la
)

figura 1 la parte del registro de acceso del generador de vapor, en su la­

do secundario, con el aparato aproximado a la tapa del registro de acceso, 

indicado en corte;

La figura 3 muestra en planta el an illo  soporte del d ispositi­

vo de apriete hidráulico;

la figura 3a muestra la sección por la línea I l la -I l la  de la

30 figura 3;
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La figura 3b muestra la sección por la línea IlIb -IIIb  de la

figura 3;

la figura 4 muestra la forma de ejecución preferente de un car 

ro elevador compacto con dispositivo de apriete hidráulico en alzado, algo 

simplificado;

la figura 4a muestra el soporte de cojinete del aparato en una 

primera posición baja, para manipular él dispositivo de apriete de torni­

llo s  para una tapa de registro de acceso del lado primario, según la figu­

ra l;

la figura 4b muestra el soporte de cojinetes del aparato en -

una segunda posición más alta, para manipular el dispositivo de apriete de!

torn illos para un atornillamiento de tapa de registro de acceso de genera-j

dor de vapor, del lado secundario. Las figuras 4a, 4b muestran en cada ca-!
i

so un corte de la figura 4 . j

La figura 5 muestra el aparato de la figura 4 en una vista la­

teral v isto  desde el lado frontal que se pone mirando a la tapa del regis­

tro de acceso; }

la figura 5a muestra el detalle A de la figura S, es decir una¡

inmovilización de la mesa elevadora para fines de transporte; '

la figura 6 muestra el aparato de las figuras 4 y 5 en una v i¿  

ta en planta; ¡

la figura 7 muestra en perspectiva el aparato estando extendi­

da la mesa elevadora y estando el an illo  soporte inclinado oblicuamente ha 

cia arriba 45S;

la figura 8 muestra el aparato en una posición de transporte 

compacta con la mesa elevadora metida, estando retirada una barra de con­

ducción;

la figura 9 muestra en perspectiva un segundo ejemplo de eje­

cución con un aparato que presenta una mesa elevadora rotativa para el djjs 

positivo de apriete;30
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las figuras 9a, 9b y 9c muestran esquemáticamente en alzadc el 

aparato de la figura 9 en diferentes posiciones de aproximación en rela­

ción a una tapa de registro de acceso inclinada hacia arriba 45-.

El aparato de transporte y montaje gO representado en las f i ­

guras 3 a 8, para un dispositivo de apriete de torn illos sO (figura 3 ), sir 

ve especialmente para soltar y f i ja r  los torn illos  di de las tapas de vasi 

jas de presión d2 (véanse las figuras 1 y 2 ). El aparato gO, es debido a -  

su construcción compacta, preferentemente u tilizab le  para soltar y f i ja r  

las tapas de los registros de acceso d2 que están dispuestos en el lado -  

primario de generadores de vapor dO nucleares (figura l)  ó de tapas de re­

gistros de acceso d2 que están dispuestas en el lado secundario de genera­

dores de vapor dO nucleares (figura 2 ). Además es u tilizab le  para apretar 

ó soltar el atronillamiento de tapas de acumuladores de presión (no repre­

sentado), que en el mismo sentido que la figura 2 hermetiza en situación -  

vertical las tubuladuras de los registres de acceso de un acumulador de pre 

sión.

El generador de vapor dO con aislamiento térmico d3, represen­

tado en un corte en la figura 1, es un recipiente grande esencialmente c i­

lindrico hueco, cuya construcción en detalle no interesa aquí. Lo esencial} 

es que la cámara primaria que lleva el refrigerante primario, que está cer¡ 

rada por un fondo esférico d4, presenta con fines de inspección una tabula' 

dura de registro de acceso d5 con tapa d2, la cual se aprieta a prueba de 

presión con la tubuladura d5 mediante el atornillamiento día dispuesto en 

un círculo de agujeros d6 con diámetro D. Este atornillamiento día presen­

ta distribuidos equidistantes en el círculo de agujeros de la tapa d2 los 

torn illos de tapa di ya mencionados (véase la mitad de la tapa d2 represan 

tada de trazos, abatida hacia dentro en la figura l ) ,  que están ejecutados 

en cada caso como espárragos insertados en la tubuladura d5, sobre los que 

se encaja la tapa d2 con correspondientes taladros pasantes y finalmente 

se aprieta a prueba de presión con la tubuladura d5 bajo tensión previa -
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axial de los espárragos d i, mediante laa tuercas de fija c ión  dlb. El eje dj 

la tubuladura d5a transcurre oblicuo hacia abajo con un ángulo de inclina­

ción * 45* respecto a la línea de referencia horizontal h, transcurrían 

do correspondientemente oblicua hacia arriba a un ángulo ¡3 * 45* respecto 

a la línea de referencia h la mitad de tapa superior. El an illo  soporte si 

del dispositivo de apriete de torn illos (denominado en los sucesivo abre­

viadamente como SSV) sO está representado en la figura 1 en una posición -  

de la misma inclinación p que la tapa del registro de acceso d2. El an illo  

soporte s i está alojado girable e inmovilizable en la horquilla soporte W1
!

del carro elevador wp mediante muñones s4( de los que en la figura 1 sólo ¡ 

se ve uno). Por motivos de sencillez en la figura 1 el carro elevador vO 

está representado sólo de trazos y con sus ruedas v2 y su horquilla sopor­

te v i; este carro se aclarará más adelante con deta lle . El carro elevador' j
wO y SSV sO con e l an illo  soporte si constituyen el aparato de transporte ji
y montaje gO que en lo  sucesivo se designa para sim plificar como aparato -} 

gO. Por debajo del generador de vapor dO a una separación de aproximadameni 

te 1,5 m. está dispuesta una parrilla  de enrejado f l  como estructura por- j

tanto para el personal de servicio y los aparatos. Sobre ésta se halla el ¡
í

aparato gO, con intercalamiento de una chapa de fondo f2 dotada de asas -  j 

f2a, la cual sirve para distribuir uniformemente el peso del aparato gO so 

bre el emparrillado de r e j i l la  f l .  El SSV sO puede ahora manipularse vertJ 

cal y horizontalmente con el carro elevador *0, de manera que esté'con una 

corona de escotes (indicados en s2 y dispuestos en coincidencia con el a- 

tornillamiento día) puede encajarse sobre el atornillamiento día y ponersej

sobre la tapa d2, así como quitarse de nuevo correspondiente en un c ic lo  ¡
)

de movimientos inverso. Aquí sirven cuatro dedos guía (en la figura 1 sólo 

se ven dos de e llo s ) ,  distribuidos en la periferia del an illo  soporte s i, 

para guiar axialmente el anillo soporte si al ponerlo, deslizándose éstos [ 

a lo  largo del contorno exterior de la tapa d2 e impidiendo así que se -  

cruce el anillo  soporte s i .  En s3' está indicada de trazos la vista la te -
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ra l de uno de estos dos guía. Casquillos guía s5 (de los que en la figura 

5 sólo está indicado uno se atornillan en los extremos de rosca libres dio 

de por lo  menos cuatro torn illos di de una tapa d2, en cruz. Estos sirven 

igualmente como guía al ponerse el anillo  soporte si y guían con sus axtre 

mos cónicos s5a al an illo  soporte s i con sus escotes s2, exactamente sobre 

los torn illos  de la tapa, es decir sobre el respectivo vastago de espárra­

go dlb con extremo roscado dlc y tuerca de fija c ión  dlb. Cuando está pues­

to el an illo  soporte s i se desenroscan de nuevo los casquillos guía s5 y -  

en su lugar se enroscan en cada extremo roscado dlc de los torn illos  de -  

tapa di que sobresalen del an illo  soporte, tuercas s6 (en la figura 1 es­

tá representada asimismo sólo una) qne sirven como superficie de contacto 

para émbolos anulares hidráulicos asociados a cada torn illo  de tapa d i, -  

que no se ven en la figura 1, pero que se aclararán con detalle a base de

las figuras 3a a 3b. Asimismo se aclarará a base de estas figuras que el

piñón de accionamiento s7 que se vó en la figura 1 está alojado en el con­

torno del an illo  soporte s i -  para cada torn illo  de tapa di uno -  y al es­

tar puesto el an illo  soporte s i pasa en cada caso un piñón de accionamien­

to s7 por una ranura del an illo  soporte s i y engrana con el dentqdo exte­

rior  dlb de una tuerca de fija c ión  dlb en cada caso. El accionamiento del 

piñón de accionamiento s7 se efectúa mediante un motor de atornillador de 

percusión s8 acoplable con el árbol del piñón s7a. En s9 se indica un can-j
i

gamo del an illo  soporte s i ;  existen cuatro de estos distribuidos en el -  

contorno, que sirven para colgar de cables portantes, en el caso de que el 

an illo  soporte deba levantarse de su horquilla soporte ó deba ponerse en 

e lla . slO es un dispositivo medidor de alargamiento con espiga palpadora 

slOa, r e lo j comparador slCb, va rilla je  slOc y peana slOd, (por ejemplo un: 

peana magnética), con e l cual puede medirse la tensión previa axial de lo: 

espárragos di en la posición de medición representada durante el alarga­

miento hidráulico de los espárragos.

30 La figura 2 muestra e l generador de vapor dO en corte con pa-
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red de cámara secundaria d4a y la pertenenciente tubuladura del registro de 

acceso d5a. Por lo demás las partes iguales a la figura 1 llevan también -  

aquí las mismas cifras de referencia. A diferencia de la figura 1 la tapa 

del registro de acceso d2 está dispuesta en posición vertica l, pudiendo ro­

dar horizontalmente al estar desatornillada, a través de un brazo d7 con -  

rod illo  guía d7a, sobre el carril guía d8a de una consola d8 que está amar­

rada firmemente al generador de vapor dO, lo  cual hace inncesarios medios 

elevadores para la tapa del registro de acceso d2. Según la figura 1 el ani 

l io  soporte s i tiene que ponerse sobre el atornillamiento 16 de la tapa de ! 

registro de acceso 3 estando a 45^, y por el contrario ésto se efectúa se­

gún la figura 2 en una posición vertica l. Se ha de indicar que en una cen­

tral electronuclear de agua a presióh usual de 1.300 MW (l.OÓO MWel) con -  

cuatro generadores de vapor y un acumulador de presión están atornilladas 

trece tapas de registro de acceso en correspondientes tubuladuras, concre­

tamente tres por generador de vapor y una para el acumulador de presión, -  

que tienen que montarse y desmontarse a determinados intervalos de tiempo 

regulares con fines de inspección. I

El an illo  soporte s i del SSV s0 representado en las figuras 3 { 

a 3d muestra la situación y el número de torn illos de tapa di correspondió

te3 a los escotes ó taladros pasantes s2. En el ejemplo de ejecución están!¡
previstos 20 torn illos da tapas di y correspondientemente a éstos 20 esco­

taduras s2 en el an illo  soporte s i ,  con correspondientes émbolos anulares 

s i l  y piSones de accionamiento s7. La parte superior s2a de los escotes s2 

(véase la figura 3a) constituye en cada caso una cámara de cilindro escalo-} 

nada para e l émbolo anular s i l  con superficie de trabajo a lie . La superfi-¡ 

cié de trabajo s ilo  se halla en una cámara de presión sl2 que puede poner­

se bajo la acción de medio de presión (líquido hidráulico) por un taladro 

sl3, y está hermetizada hacia afuera mediante ambas juntas anulares de ém­

bolo sl3a en la cabeza del émbolo slla y sl4b en el cuello del émbolo s llb . 

La parte in ferior sb2 de los escotes s2 forma una cámara con la que el ani-*
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l io  soporta s i abarca a las tuercas de fija c ión  dlb, cuando éste está pues­

to sobre la tapa d2 como está representado, penetrando por una ranura s2c -  

el piñón s7 y engranando con su dentado s7b con el dentado dld de la tuerca 

de fija c ió n  dlb. El piñón s7 está alojado rotativo en una carcasa de cojina 

te s7c, estando atornillada firmemente cada carcasa de cojinete para cada 

piñón s7, en el contorno exterior del an illo  soporte s i, mediante pernos ros 

cados s7b. El árbol del piñón s7a consta del árbol propiamente dicho s7al -  

en cuyo cuadradillo s7a2 está enchufada una pieza de prolongación s7a3 con 

cuadradillo s7a4 en el extremo libre , para el acoplamiento del motor de a- 

tornillamiento por percusión s8 (figuras 1, 2 ). Las figuras 3 a 3b muestran 

los vastagos sld de los torn illos  de tapa di con tuercas s6 ya enroscadas, 

teniendo intercaladas arandelas s6a en las que atacan los émbolos s i l  con - 

su lado superior s llb . Los taladros pasantes con los que se pasan los émbo­

los s i l  sobre los vástagos sld de los torn illos  de tapa b l, están designa­

das con s l lb .  sl4 son en caso dado cuerpos indicadores dispuestos en cada 

caso entre dos émbolos, los cuales indican cuanto pueden sacarse como maxi-í
i

mo los émbolos s i l  de su taladro de cilindro s2a (indicación para la limita, 

ción de carrera). sl5, sl6 son boquillas de entrada y de retorno para el l í  

quido de presión (figura 3 ), a las que se conectan las tuberías hidráulicas' 

y las cuales alimentan el líquido de presión a la cámara de presión sl2 de 

cada émbolo s i l  a través de canales de comunicación internos (no represen­

tados con d eta lle ), previstos en el an illo  soporte s i .  Si se alimenta el -  

líquido de presión a las cámaras de presión sl2 (figura 3a), los émbolos -  

s i l  se impulsan axialmente y uniformemente, en cada caso en todo el contor­

no del an illo  soporte s i ,  a una presión hidráulica predeterminada aplican * 

ana fuerza axial de magnitud correspondiente a través de la arandela s6a y 

de la tuerca s6 al vastago sld de los torn illos  de tapa di, de manera que as 

estira en forma definida este vástago. Si la tapa d2 estaba apretada, las - 

tuercas dlb quedan con ésto libres, y pueden desenroscarse individualmente 

a través del piñón s7 (figura 3a) poniéndose en marcha el motor de atorni-
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llamiento s8, tras lo cual pueda cesar entonces la presión hidráulica. Al 

apretarse la tapa las tuercas de fija c ión  dlb pueden reapretarse, es decir 

enroscarse hacia la tapa d2, mientras el vastago sld se estira hidráulica­

mente, en forma definida, del modo descrito, de manera que al cesar la pre­

sión hidráulica persiste una tensión axial definida dentro del vastago slb, 

la cual proporciona la necesaria fuerza de apriete para la tapa.

Al muñón superior v is ib le  en la figura 3, de los dos muñones -  

fijados diametralmente opuestos en el contorno interior sla del an illo  so­

porte 1, está asociado además un dedo fiador sl7 , (véase la figura 3b) que 

está atornillado rígidamente con el anillo  soporte si mediante los torn illos 

sl8 , y está soldado rígidamente con el dedo fiador s4 dispuesto en un tala-: 

dro de alojamiento. La fija c ión  del dedo fiador s4 in ferior en la figura 3,

se efectúa del mismo modo, con la excepción de que en el cuerpo soporte los¡
¡

muñones sl9 no están conformados ningún dedo fiador s l7 . }
i

A continuación se aclara a basa de las figuras 4 a 8 una cons- i 
trucción especialmente económica de espacio y compacta del carro elevador ! 

wO. El carro elevador wO para e l SSV sO con an illo  soporte s i (véase espe- j 
cialmente la figura 7 ), consta primeramente de un bastidor rodante 1 con - ;  

marco 2 rectangular en el que están alojadas en la zona de las esquinas deli 

marco 2 las jaulas 3 para las ruedas w2. La mesa elevadora de tijeras 4 es­

tá fijada con una placa base 5 al marco 2 y presenta una placa de mesa 6 - j 

con soporte de cojinete. En la placa base 5 está articulado el extremo in­

ferior del v a rilla je  elevador de tijera  en los lugares de alojamiento que 

se ven parcialmente en 9, y en la placa de mesa 6 está articulado el extre-
i

mo superior del va rilla je  elevador de tijera  8 (en los lugares de articula­

ción indicados en 10). Además en la placa base 5 está articulado en la zonJ 

del eje de giro definido por los lugares de cojinete 9 un par de disposició 

nes 11 de cilindro y embolo hidráulicos, cuyos vastagos de émbolo lia  estái 

articulados en cada caso con un brazo de tijera  8a en los lugares de arti­

culación 8b. En la figura 7 está representada la pesicion elevada de la me-
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sa elevadora 4, en la cual la placa de mesa 6 está dispuesta paralela a la 

placa base 5. Las figuras 4 y 5 así como la 8, muestran por el contrario la 

posición bajada de la placa da mesa 6.

Tal y como muestran especialmente las figuras 5 a 6, el anillo  

soporte s i indicado aquí sólo por sn línea de contorno, está alojado gira- 

ble en la mesa elevadora 6 del carro elevador w0 alrededor del eje 12 hori­

zontal, y regulable verticalmente con la mesa elevadora 6. Para ésto el ani 

l io  soporte s i está insertado con sus muñones s4 en las mitades de cojinete 

13 (figura 4) abiertas hacia arriba, de la horquilla soporte wl, y está ase 

gurado contra caída al girar, en este estado, mediante piezas de presión 14 

atornillables firmemente. El soporte de cojinete 7 con la horquilla soporte 

v i está desarrollado como consola enchufable, con un casquillo enchufable 

15 más largo y un casquillo enchufable 16 más corto, con los que ésta puede 

enchufarse en dos diferentes posiciones de altura en el montaje 17 de la -  

placa de mesa 6. El montante 17 presenta una sección transversal cuadrada, ! 

maciza ó al menos de pared gruesas éste está fijado rígidamente a la placa j

de mesa 6 en la base, por ambos lados, mediante vigas angulares 18 que tranis
)

curren transversalmente sobre la placa de mesa 6 y están atornilladas con - j  
este. }

El montante 17 presenta en su extremo superior un apéndice de j 

enchufa 19 con sección transversal redonda (véase especialmente la figura 4) 

Ambos casquillos enchufables 15, 16 presentan una sección transversal inte­

r ior  que ajusta exáctamente sobre el apéndice de enchufe 19, estando en la 

figura 4 e l soporte de cojinete 7 enchufado con su casquillo 18 más corto -  

sobre el apéndice 19 (posición de elevación más baja). Esta posición se asa 

gura mediante un bulón enchufable 20 que puede pasarse a través do un cor­

respondiente taladro pasante 21 del apéndice 19 y 22 de ambos casquillos -  

enchufables 15, 16. En el apéndice enchufable 19 está enroscado además un -  

cáncamo 23 al que pueden engancharse los cables de dispositivos de eleva­

ción no representados, en el caso de que el carro elevador wO deba levantar30
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se dentro de la central para recorridos de transporte mayores.

La figura 4a muestra en corte la posición de enchufe de la f i ­

gura 4, estando de todos modos el an illo  soporte s i inclinado 45^; esta po­

sición de giro del an illo  soporte y la posición de altura del soporte de -  

cojinete 7 sirve para el montaje y desmontaje de una tapa de registro de qg 

ceso en e l lado primario de un generador de vapor, tal y como se representa 

en la figura 1. La otra posición de altura, en la que el soporte de cojine­

te 7 tiene su casquillo enchufable 15 mas largo enchufado sobre el montante 

17, está representada en la figura 4b. Además aquí e l an illo  soporte si se 

encuentra en su posición vertica l. Esta posición del an illo  soporte y del

soporta de cojinete 7 según la figura 4b sirve preferentemente para el des-}
!

montaje y montaje de las tapas de registro de acceso del lado secundario -  

del generador de vapor, tal y como se aclara a base de la figura 2.

El an illo  soporte s i es ahora inmovilizable dentro de su cojine 

te 13, en sus diferentes posiciones de giro, y concretamente en especial en 

su posición horizontal (figura 4 ), en su posición vertical (figuras 2, 4b) 

y finalmente en su posición a 45S (figuras 1, 4a, 7 ) .  Para esto sirven los 

dedos fiadores sl7 ya mencionados (véanse especialmente las figuras 4, 5),
, í

a los cuales esta asociada como banda fiadora una chapa lateral 200 fijada t

verticalmente al soporte de cojinete 7 . En escotaduras fiadoras 210 de esta

chapa lateral 200 puede entrar el dedo fiador sl7 con un saliente fiador - ¡
. !

220 desarrollado en forma de un bulón para enchufar. El alojamiento del anl, 

l io  soporte si en la horquilla soporte v i del soporte de cojinete 7, dentro

de los cojinetes 13, se efectúa de forma especialmente precisa y con poca j
)

fr icc ión  (véase especialmente la figura 5) mediante caequillos enchufables}

230 de un material de cojinetes tenaz, resistente al efecto de roce, por -

ejemplo latón, bronce ó un material sintético apropiado, como por ejemplo

PTFE (politetrafluoretileno *< teflon ) ó una poliamida. La placa base ó bien

placa soporte 5 de la mesa elevadora de tijera  4 (véanse especialmente las 
figuras 4, 5 y 7) está fijada por debajo del marco del bastidor 2, de mane*̂30
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ra que la placa de mesa 6 y el varilla je  de t ije ra  8 se pueden hacer bajar 

al menos parcialmente por debajo del nivel del marco del bastidor 2, y obte 

nerse de este modo ana forma de construcción myy comprimida y compacta. La 

placa base 5 está fijada , es decir enganchada, al bastidor 2 en la zona de 

sus cuatro esquinas, en cuatro brazos soporte 24, sirviendo como elemento -  

de unión entre los brazos 24 y el marco 2 la escuadra de fija c ión  25 (figur 

ra 5) con correspondientes pernos roscados. Para aumentar la libertada del 

fondo y /o  para aumentar el nivel de salida de la placa de mesa 6, la placa 

base 5 es f i ja b le  en dos planos de fija c ió n  que se encuentran a diferente - 

n ivel, concretamente el (posición compacta según las figuras 4, 5, 7) y e2, 

relativamente al bastidor 1 ó bien al marco 2. Si la placa base 5 se f i ja  - 

en sus lugares de fija c ión  26 del plano de fija c ió n  e2, aumenta la libertar 

del fondo por unapparte y por otra parte la placa de mesa puede trasladarse 

correspondientemente más hacia arriba. La mesa elevadora 6 es inmovilizablá 

en su posición de transporte, en la que se encuentra metida, (figuras, f i ­

gura 8 ), mediante p estillos  de giro 27 (representados ampliados en la figu^
!

ra 5a), girándose éstos p estillos  27 sobre la superficie de la placa de me­

sa 6 e inmovilizándose en esta situación mediante una espiga 28 con torni­

l l o  29. En la figura 5 los pestillos  de giro 27 están por e l contrario g i - ¡
!

rados fuera de la zona de ataque de la placa de mesa 6. El aparato gO ó -  } 

bien el carro elevador vO puede entonces levantarse por sus caneamos 23, a! 

estar inmovilizada mediante los pestillos  27 la placa de mesa 6, sin que ej 

peso del carro cargue sobre el accionamiento de émbolo de elevación l l .

Cada una de las ruedas d irectrices w2 está alojada con su jau­

la 3, giratoria 360S alrededor de un correspondiente cojinete de giro (in­

dicado en 28 en la figura 4 ). Para este cojinete de giro están fijadas al 

marco 2 placas de cojinete 29 correspondientes (figura 7 ) .  En el lado fron­

ta l f  del carro elevador vO las ruedas v2 son fija b íes  mediante correspon­

dientes palancas de fija c ión  30, de las cuales se ve una en la figura 7. E¡. 

carro elevador es con ésto móvil mediante este alojamiento de ruedas, de ma80
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ñera que pueden compensarse pequeSas desviaciones del an illo  soporte si al 

ponerse sobre la tapa del registro de acceso (figuras 1, 2), mediante una 

regulación del carro mismo. Para d irig ir  mejor el carro están insertadas en 

caequillos de cojinete 32, varillas de dirección ó bien columnas de direc­

ción 33 verticales, en el lado trasero del carro r en la zona de una viga -  

transversal 31 por separado, que está unida con el marco 2 y les sirve de -  

refuerzo. Estas varillas ó columnas son desmontables (véase la figura 8) Ra 

ra que se pueda pasar con el carro elevador wO al ser reducidas las condi­

ciones de espacio.

Como maestra especialmente la figura 4, el accionamiento de érn-j 

bolo de fuerza 11 para la mesa elevadora de t ije ra  4 está conectada a tra­

vés de una tubería hidráulica 34 al lado de presión de una bomba de medio 

de presión 35 que por su parte está fijada al marco 2. Se trata especial­

mente de una bomba hidráulica manual con palanca manual 36 girable transver
, !salmente al eje longitudinal del carro, acumulador hidráulico 35a y válvula; 

de retorno de salida ó bien válvula de salida que no se ve con detalle, pa-j

ra el circuito de presión de la bomba que es accionable mediante un pedal }
!

37 alojado contiguo a la palanca manual 36, para bajar de forma gobernada j 

la placa de mesa 6. En el lado.frontal del bastidor 1 está fijada al marco ; 

2 además una caja de herramientas 38 en la cual pueden guardarse las tu e r - }

cas, las arandelas, los motores de atornillamiento etc. En el lado opuesto j
,  i

del bastidor esta fijado sobre la mesa elevadora 6 el equipo de abastecí- [

miento hidráulico 380 para el anillo  soporte si del dispositivo de a p riete ! 

¿e torn illo s . En la carcasa de protección 39 se encuentra una bomba hidro-] 

neumática que no se ve con detalle, la cual se alimenta por la tubería de 

aire comprimido 40 (figura 7 ) .  Además están conectadas a correspondientes 

rscores de conexión de la carcasa de protección 39 la tubería de ida y re­

torno 41, 42 del circuito hidráulico del SSV sO. Como muestra especialmen­

te la figura 8, en el lado frontal de maniobra 48 de la carcasa de protec­

ción 30 está dispuesto un manómetro hidráulico 44 y una empuñadura de manî ;
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bra 45 de la válvula de conmutación hidráulica, para conectar y desconectar 

el circu ito  de presión hidráulico. Además, está designado con 46 un monóme- 

tro neumático. En íaa figuras 7 y 8 está representado además un casco pro­

tector para la comparación de los tamaños.

Para sim plificar se ha suprimido el va rilla je  da tijera  8 en l a : 

figuras 4 y 5.

Según lo  anterior es comprensible sin más el funcionamiento del 

aparato G0, es decir del carro elevador wO, con el SSV sO: El carro elevador 

wO se arrima, estando bajada la placa de mesa 6 (figura 8) a la tapa del re 

gistro de acceso d2 (figuras 1 y 2), las ruedas del lado frontal w2 se in­

moviliza mediante la palanca 30 en la posición apropiada del carro elevador 

wO. A más tardar ahora se desenclavan los pestillos  de giro 27 del seguro -  

de transporte, en el caso de que éstos estuviesen atacados para el transpor 

te del aparato, y se encastra correspondientemente del an illo  soporte para 

la posición de 459, tras lo  cual mediante maniobra de la bomba manual 36 -  

puede trasladarse con la placa de mesa 6 en el v a rilla je  de t ije ra  8, a la 

necesaria posición de altura, Luego se efectúa en caso dado una realineacióp

del carro elevador wO estando desenclavada la palanca 30, y también nn rea-¡
!

juste en altura, de manera que el an illo  soporte puede encajarse sobre el -! 

atornillamiento de la tapa d6 una vez que los casquillos de protección es­

tán puestos sobre los extremos de rosca d lc . Los casquillos de protección 

s5 se retiran luego y en su lugar se enroscan las tuercas d6. Luego se efec 

tún el apriete hidráulico de los torn illos  de tapa d i, tal y como se ha des
I

cr ito  anteriormente. En el caso de que el carro elevador con el anillo  sopor 

te  s i  deba u tilizarse  para una posición vertical de la tapa de registro de 

acceso d2 (figura 2), antas de levantarse la placa de mesa 6 tiene que l lg  

varsa el soporte de cojinete 7 con su casquillo enchufable 15 más largo a 

la posición de la figura 4b, trás lo  cual puede efectúarsa de nuevo el en­

ganche del an illo  soporte a través de un apropiado dispositivo elevador. li­

na vez aflojado ó apretado el atornillamiento de la tapa d6 la tapa d2 se -
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sujeta todavía en sus espárragos; las tuercas s6 se desenroscan y en su lu­

gar se enchufan de nuevo los casquillos de protección s5 sobre los extremos 

roscados dlc del atornillamiento de la tapa. Tras esto se levanta de nuevo 

de la tapa del registro de acceso d2 el SSV s0 o bien el an illo  soporte s i 

mediante manipulación del carro elevador y lento descenso de la placa de me 

sa 6 con ayuda del pedal 37.

Las figuras 9 a 9c muestran un segundo ejemplo de ejecución del 

aparato gO, que se diferencia del anteriormente descrito porque la mesa ele 

vadera 48 es una mesa elevadora giratoria que mediante la articulación de 

giro 49 está articulada en el extremo libre  del brazo elevador rotativo 50,
I

estando por su parte el brazo elevador giratorio 50 articulado al bastidor ¡

1 de tal manera que es girable hacia arriba y hacia abajo en un plano vertí!
i

ca l. Con el fin  de que la mesa elevadora giratoria 48 se encuentre siempre j 

en una posición horizontal, esta es trasladable en cada caso automáticamen-j
t

te a la horizontal, en dependencia de la inclinación del brazo elevador gi-{

ratorio 50 mediante un v a rilla je  de mando de paralelogramo 51 que está artf
1

culado en la mesa elevadora giratoria 48 mediante la articulación 52. Por -j 

lo  demás en la forma de ejecución de la figura 9, hay como otra d iferen cia . 

una lanza de arrastre 53 por separado con brazo de conducción 54, en el la*̂

do trasero r del carro elevador w0, Con 36 se designa de nuevo una palanca j
,  i

¿o bomba para levantar hidráulicamente el brazo elevador giratorio . Tal y

como muestran las figuras 9a a 9c, este levantamiento se efectúa mediante 

un movimiento de giro elevador. La figura 9 muestra por una parte la posi' 

úión y transporte bajada I y por otra parte de trazos una posición alta II . 

Según la figura 9b se muestra otra posición III de la mesa elevadora girató 

ria 48 un poco antes de ponerse el an illo  soporte s i sobre la tapa b2, en 

la que el anillo  soporte s i se pone en alineación con la tapa del registro 

de acceso b3. Mediante elevación lenta y alineación de la mesa elevadora -  

giratoria 48, y traslado lento en la dirección de la flecha, la mesa eleva­

dora giratoria 48 puede llevarse a la posición IV según la figura 9c, en la
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qua el an illo  soporte s i está puesto sobre la tapa d2. La retirada del ani­

l lo  soporte s i se efectúa en orden inverso.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, así como la 

manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las disposi­

ciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de deta­

lle  en cuanto no alteren nu principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. -  Perfeccionamientos en aparatos de transporte y montaje para 

dispositivos destinados a soltar y f i ja r  los torn illos  de fija c ión  de tapas 

de depósitos de presión, preferentemente u tilizab le para tapas de registros 

de deceso de generadores de vapor ó acumuladores de presión en centrales -  

electronacleares, caracterizados porque se dota a cada aparato de una mesa 

elevadora en la que se aloja un an illo  soporte del d ispositivo de apriete 

de torn illos que se pone sobre los torn illos  de la tapa, formándose dicha 

mesa la parte superior de un carro elevador, siendo girable alrededor de un 

eje horizontal y regulable verticalmente con la mesa elevadora.
I

2 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracterizados 

porque el an illo  soporte se aloja mediante muñones en cojinetes de soporte } 

de un soporte de cojinete fijado sobre la placa de la mesa elevadora.

3 . -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 ó 2, carac-i

terizados porque el anillo soporte se aloja desmontablemente en cojinetes. ', ¡

4 . -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 3,¡
!

caracterizados porque el anillo  soporte es inmóvilizable en diferentes posi'
* , ¡eiones de giro, especialmente en posición horizontal, en posición vertica l ;

y en una posición a 45^. '

5 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 2, caracteriza- j 

dos porque el soporte da cojiente se desarrolla como consola enchufable con¡ 

un casquillo enchufable largo y un cosquillo enchufable mas corto, mediante 

los cuales es enchufable en dos posiciones diferentes de altura en un montan 

te de la placa de la mesa.

6. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 2 ó 3, carac­

terizados porque los muñones del an illo  soporte son asegurables contra caí-i 

da mediante piezas de presión atornillables firmemente, en los cojinetes a'

Ibíértos hacia arriba para insertar los muñones.

7 Perfeccionamientos según la reivindicación 4, caracteriza­

dos porque se dispone un brazo de enclavamiento que se une con el anillo
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porte de forma girable con éste alrededor de su e je , que puede ponerse en -  

ataque con escotes de una banda de enclavamiento puesta en el soporte de co 

jin ete .

8 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación T, caracteriza­

dos porque se dispone un dedo fiador con la  correspondiente banda fiadora.

9 . -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­

dos porque en el bastidor del carro elevador se articula una mesa elevadora 

de t i je r a .

10
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10. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 9, caracteriza­

dos porque por debajo del marco del bastidor se f i ja  ana placa soporte de -  

la mesa elevadora de t ije ra , de ta l manera que la placa de mesa y el varilla  

je  de t ije ra  se puede hacer bajar al menos parcialmente por debajo del nivel 

del marco del bastidor.

11. -  Perfeccionamientos según las reivindicaciones 9 ó 10, ca­

racterizados porque se dispone un accionamiento de émbolo hidráulico para - 

la mesa elevadora de t ije ra .

12. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 11, caracteri­

zados porque se dispone una bomba de media de presión para el accionamiento 

de émbolo de fuerza, fijada al lado de maniobra del bastidor, que funciona ¡ 

como bomba manual con depósito acumulador y palanca manual girable transvag 

anímente al eje longitudinal del carro.

13. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 12, caracterizs 

dos porque para que baje la mesa elevadora de t ije ra  se enlaza con el lado 

do presión de la bomba una válvula de retorno que es accionable preferente­

mente a través da un pedal alojado contiguo a la palanca manual.

14. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza 

J /$os porque la mesa elevadora es enclavable contra salida del accionamiento

del émbolo de fuerza, en su posición de transporte, en la que se encuentra 

metida.
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15. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 

14, caracterizados porque se disponen columnas de dirección puestas en el 

lado de maniobra del bastidor que se ejecutan preferentemente como varillas 

de dirección enchufable en la zona de ambas esquinas.

16. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriz- 

dos porque se dispone un equipo de alimentación para el an illo  soporte del 

dispositivo de apriete de to m illo s , puesto en la placa de mesa elevadora y 

compuesto de una bomba hidroneumútica, a la cual se conectan las tuberías 

flex ib les  de una línea de alimentación de aíre comprimido y la tubería de 

ida y retorno del circuito hidráulico del dispositivo de apriete de torni­

l los .

17. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 16, caracteri­

zados porque el equipo de alimentación se ubica en una carcasa de protec- ! 

ción que se dispone en lado de maniobra del carro elevador, con monómetro ¡

neumático e hidráulico, lado frontal de maniobra y lugares de acoplamiento¡!!
de tuberías flex ib les  en e l lado trasero. ¡

18. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza]
!

dos porque se dota al bastidor del carro elevador, en sus cuatro esquinas,' 

de ruedas girables horizontalmente 3603 e inmovilizables al menos parcial-^ 

mente. !

19. -  Perfeccionamientos según la reivindicación 10, caracteri-j 

zados porque para aumentar la libertad del fondo y/o para aumentar el nivel

de salida de la placa de mesa, la placa soporte es f i jnble  en relativamente
!

al bastidor en dos planos de fija c ión  que se encuentran a diferente nivel.!
¡

2Q.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza; 

dos porque se dispone una mesa elevadora giratoria que se articula en el -  

extremo libre  de un brazo elevador giratorio, estando por su parte el brazo 

.—elevador giratorio articulado en el bastidor, de tal manera que es girable 

hacia arriba y hacia abajo en un plano vertica l, y siendo transladable la 

mesa elevadora giratoria en cada caso a la horizontal en dependencia de la
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inclinación del brazo elevador giratorio , mediante un v a rilla je  de mando de 

paralelogramo.

21. -  Perfeccionamientos según una de las reivindicaciones 1 a 

20, caracterizados porque se dota al an illo  soporte del dispositivo de aprima 

te de to rn illos , en su contorno exterior, de dedos guía que sobresalen de 

la tapa la vasija de presión en dirección de colocación.

22. -  Perfeccionamientos en aparatos de transporte y montaje pa­

ra dispositivos destinados a soltar y f i ja r  los torn illos de fija c ión  de 

tapas de depósitos de presión; tal y como queda sustanoialmente descrito er 

la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria, consta de 21 hojas escritas a máquina por una so4

la cara.

M a d r id ,^  ^

ER&FWE3K UNION AKTIMGESELLSCHAFT. 

K. BBKEZ AK33 Y
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