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La presente invencidn se refiere a un sistema de emi=~
8ién y recepcidn estereofénico en AM para la transmisidn con dos sefa~-
les en una sola portgdora vy, mis particularmente, a un sistema perfece
clonado para transmitir y recibir sefiales estereofbnicas en AM totalmen
te compatibles en la banda de amplitud modulada en receptores monoaura=-
les y estereofdnicos sin distorsidén sustancial.

En la técnica se conocen diveros sistemas para recibir
y transmitir sefigles estereofénicas AM. El sistema més simple es proba-
blemente una seflal de cuadratura no modificada que transmite dos seiia~
les A y B, por ejemplo, la izquierda (L) y la derecha (R), en dos éorta—
doras de idéntica frecuencia pero en cuadrafura de fase. Este sistema ed
similar al utilizado para transmitir las dos sefiales de color en una pox
tadord en la norma NTSC para la transmisidn de TV en color en USA. En
los recépt9res monofdnicos existentes gue utili;an rectificadores de la
corriente de la sefial pard-obtener la sefial audio, existe sin embargo
una distorsibén de doble frecuencia prOporcional'a la importancia de la
sefial de las diferencias telefénicas (L~2). La distorsién surge por el

hecho de que esta seflal consiste fundamentalmente en los siguiente:

v

(1+L+R)%% @ -2

cos (Wt + @)

Ln donde el término situade bajo la raiz es la amplitud y g = Tan-l
(L-R)/(1 + L + R). Bl receptor monofénico, siﬁ embargo exige que la am-
plitud de la sefial recibida sea practicamente la pOrtadorarmés la audio,
ps decir, (1 + L + R). El €8rmino (L-R) representa por lo tanto la dis-
torsién y dado que se trata de un término cuadrado, distorsidn de fre-
buencia doble, El término @ representa la modulacidén de fase y no produ-
ce ninguna salida de un detector de emvoltura convencional en un recep=

tor monofdnico cuando.no existe ninguna apreciable distorsidén de ampli-

tud o de fase en la seflal de todo el sistema.

Otro sistema de la técnica anterior emplea la técnim
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anterior emplea la técnica de transmitir una sola portadora, modulada
en amplitud con informacién (L+R) y modulgda en frecuencia con (L-R).
El complejo espectro de la sefial transmitida puede dar origen a una dig
torsidn inconveniente en los receptores monofénicos y estereofénicos si
se encuentra presdnte en la sefial recibida cualquier distorsidén de fre-
cuencia o de fase. Cuando la sefial (L-R) contiene componentes de baja

frecuencia, el espectro radiado puede contener muchas frecuencias de ba

[ I

da lateral sometidas a distorsién en fase y amplitud que, a su vez, pro
duce la conversién espfiria de los componentes FM en modulacidn de ampli
tud. Otro sistema fransmite suma y diferenciade seflales en cuadratura,
pero distorsiona el componente (L + R) para corregir la amplitud de la
envoltura y hacerla compatible. Esto se realiza cambiando el componente

en fase de (L +L +R) a

V'(1+L+R)2-—(L-R)2

y manten&endo sin cambios la magnitud del componente de cuadratura. La
informacién eétereofénica o de fase queda asi distorsionada y aumenta el
nfimero de bandas laterales-significativas, aumentando la distorsidn po-
tencial en los receptores morfénicos o estereofénicos. Un objeto de la
presente invencidn es el de proporcionar un sistema de radiodifusién es
tereofdénica AM, compatible con los actuales receptores monofdnicos AM y
que exigen un cambio minimo en los gctuales transmisores y una minima
complicacidén en la circuiteria del receptor disefiada para la decodifica-
cidn estereofdnica.
Este objeto se obtiene segiin la invencidn con un sig
tema en el que la sefial transmitida incluye la informacién tanto (L + R)
monofdnica, y la informacidn de fase o esteofdnica necesaria para obée;
ner las sefiales estereofdnicas separadas, pero la envoltura no incluye

la informacién (L-R) o de diferencia. Por tanto, 1a sefial no es diferen-

te, para la circuiteria monofénica, de una transmisién monofénica Am
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normal. En el transmisor, los cambios exigidos son minimos, y en los re-
ceptores estereofdénicos AM la circuiteria no es completa. Fundamentalmen
te, el concepto supone multiplicar la sefial de cuadratura en el transmi-
sor por un factor que guarda relacidn con la fase de la informacidn es-
tereofdénica, y en el receptor estereoffmico dividir la sefial recibida
por el mismo factor, restaurando asi la efial de cuadratura originmal y
completa.

La figura 1, es un esquema de blbques que ilustra un sis
tema de la técnica anterior para transmitir y recibir dos seflales y mo-
duladas en amplitud en cuadratura en una sola portadora.

La figura 2, es un diagrama de fase que representa las
bandas de portadora y laterales de la sefial transmitida del sistema de
la figura 1.

La figura 3 es un esquema de bloques de un sistema este-
reofénico AM construido de acuerdo con la presente invencidn.

La figura & es un ésquema de fases que representa la se=-
fal trenswitida en el sistema de la figura 3.

La figura 5 es un esquenma de bloqu?s de un transmisor
Fompatible con los requisitos operativos de la invencién,

. La figura 6 es un esquema de blogques de una realizacibn
preferida de un receptor compatible-con los requisitos operativos de la

presente invencién.

La figura 7, es un esquema del circuito de una parte del

receptor de la ficura 6,

La figura 8 es un esquema de bloques de otro receptor

¢ompatible con el sistema de la presente invencién.

La figura 9 es es esquema de bloques de otra realizacidn

preferida del receptor.

La figura 10 es el esquema ds blogues del sistema SSB

izquierda-derecha.
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La figura 11 es un esquema de bloques de un receptor para
el sistema de la figura 10,

La figura 12 es un esquema de espectro para la sefial
transmitida de’la figura 10.

La figura 13 es un esquema de bloques de otro sistema
SSB.

La figura 14, es un esquema de espectro para la seiial
transmitida de la figura 3.

#1 sistema de cuadratura AM de la técnica anterior (Figud
ra 1) y el sistema compatible construido seglin la presente invencién
(figura 3) se describirdn, en favor de la brevedad, en términos de una
éeﬁal estereofénica que tiene unos canales de programa izquierdo (L) y
derecho (R); no obstante, deberd entenderse que po hay nada propio del
sistema que. lo limite de esta forma, por lo que puede aplicarse a la
transmisidn y receptidén de dos sefiales cualesquiera en una sola. portado-
ra. .

El sistema segiin la invencidn, tal como se represanta en

forma de blogues en la figura 3, se comprenderi mejor en relacidn con el

squema de bloques de la figura 1, que es un sistema de cuadratura no
odificado y por lo tanto incompatible. Un transmisor de cuadratura, re.
resentado por una seccidn 10 del m{smo, ineluye una via de la sefial de
rograma desde una entrada 1l que proporciona (1+L+R) a un:modulador 12
una segunda entrada 13 que proporcionar (L-R) a un segundo modulador
4, Un excitador RF 15 proporciona una sefial portadora al modulador 12
, a través de un desplazador de fase de 902 16, al modulador lb., Las asa
idas de los dos moduladores se suman en un sumador de sefiales 17, para
roporcionar una seflal que se transmite de la forma convencional. Esta

efial puede representarse matermiticamente como

\‘/(1+L+R)+(L—R)2 cos (Wt + @)
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en donde § = tan™T(L~R)/(1+L+R), Cuando esta sefial es recibida por un
receptor estereofdénico, segiin se representa por una seccién 18 del mis~
mo, y demodulada en los detectores o multiplicadores de productor 20 y
21, se obtienen las sefiales respectivas (l+L+R) y (L-R). No obstante,
en el detector dd envoltura 22 de un receptor monofénice, indicado por

la linea discontinua 23, la salida demodulada puede representarse como

\/21 + L + R)2 + (L-R)2

que se comprenderd que es compatible finicamente para una seflal en la
gue L-B as decir, monofénica.

El esguema de fase de la figura 2, muestra el lugar 3@‘
de la sefial transmitida modulada para el sistema de la figura 1. El fa-
sor 25 representa la portadora no moduladai, 1 cosWt, repraéemtanda loq
fasores 26 la seflal de modulacidn en fase (L+R) y los fasores 27 la se=-
fal de cuadr;tura (R-L)« # indica el &ngulo instantaneo de fase de un
fasor resultante 28 que, tal como indica elllugar 24, no puede superar
los = 459,

En la figura 3 se representa en fdrma de esquema de blo-
gues un sistemaib‘radiodifusién estereofbénica AM compatible seglin la in.
rencidén. Tambidn en este caso estdn las dos entradas 11’y 137 para
(1+L+R) y (L=R), que ée acoplan a los dos moduladores 12°y 1l4°de un trang
ﬁisor, tal como se representa por la linea discontinua 30. El excitador
ie RF 15y el desplazador de fase'16'son similares a los descritos en re
lacidén con la figura 1. lLas salidas de los moduladores 12°y 14’ se suman
bn el sumador 177 A continuacidn el limitador 31 elimina las variaciones
fle amplitud, dejando {inicamente la informacidén de fase. La portadora mo-
lulada de fase resultante puede entonces modularse en amplitud por parte
de la componente de seifial (1+L+R) enuun modulador o multiplicador de alw

to nivel 32, La sefial transmitida que podria representarse como (1+L+R)

¢L

;os (W t+@), es equivalente a la sefial estereofdénica original procedente
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Qg L gL 2. @ - w2

Esta Gltima sefial es totalmente compatible, es decir,
cuando esta sefial es recibida por el receptor monofénico 23 y demodula~
da por el detector de envoltura 22, la alida es proporcional a (L+R).
Cuando la sefial transmitida es recibida por un receptor
esteresofdnico, seglin se indica en 33, es limitada en el limitador 34.
La informacién estereofdnica se compara entonces en una etapa multipli-
cadora 35, con la fase de coswt procedente de un VCO 36, que se inmovi+
liza en la fase del excitador de RF 15 del transmisor 30, de la forma
que se describird mis adelante. La diferencia de fase es cos § y la sa-
lida de multiplicado? 35 es proporcionar a ¢os @. En un circuito correc
tor 37, que se representa edemis en la figura 7, ¥y se describird poste-
riormente con mayor detalle, la esefial me divide por la salida de multi-
plicador 35, que recupera la sefial estereofénica original del sumador
17, tal como se describira.

La sefial cos Wt procedente del VCO 36 (oscilador contro-
lado por tensién) se desplaza + 452 en 155 desplazadores de fase 38 y 39
y se alimenta a los multiplicadores 40 yl asi como la salida del cir-
cuito corrector 37, Los multiplicadores 40 y 41 proporcionan salidas de
términos L y R mis CC.

La figura 4, que es el esquema de fases de la seial transg
mitida en la figura 3, tiene un lugar modificador 45. Cada punto situa=-
do dentro del lugar 45 corresponde a un punto o valor demntro del lugar
Pt multiplicado por Cos @. L, multiplicacién por cos @ produce el nfimero
inimo de bandas laterales de orden superior consistente con la transmi-
Eién de una sefial monofdénica compatible con distorsidn minima.

En la figura 5, se representa el transmisor con algo més

le detalles. En un transmisor manofénico, la frecuencia portadora proce=-
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portacora no desplazada y no modulada se conecta también al sumador 17

modo & la portadora modulada nicamente, con la informacibén de fase o

L ¥y R se combinan (L+R) en el sumador 58, que va conectado al multipli=-

ninguna descripcién operativa dterior. La modulacidn de agplitud de la

' "8-

dente del oscilador de cristal 15 se acoplaria al modulador 32. Los cir
cuitos modificadores necesarios 49 para convertir la alida del oaila-

dor en este punto, seghn la invencidn, se representa dentro de la linea

discontinua. La frecuencia portadora procedente del oscilador 15 se di=
vide, desplazéndose una parte 90Q en el desfasador 16. Las dos portado-
ras en cuadratura Be acoplan entonces a los modulgdores 12 y 14, conec-

tdndose las salidas de los moduladores al sumador 17. Una parte de la

a través de un control de nivel de portadora 50, para establecer el ni-
vel de la portadora ne modulada. La salida del sumador 17 se limita en

#1 limitador 31 para eliminar la modulacidén de amplitud, dejando de ese

estereofdénica para acoplar el modulador de alto nivel 32. Cada una de
las entradas de canales del programa 52 (L) y 53 (R) tiene un limitador

de nivel de programa 54 y 55 y un medidor monitor 56, 57. Las seiiales

cador 12. La sefial R es invertida por el invergor 60 y eombinada (L-R)
én el sumador 61 que se comecta al multiplicador i#. Una segunda salida
del sumador (L+R) 58 se conecta a través de un circuito de retardo de
fiempo 62 al modulador de alto nivel 32. El retardo de tiempo 62 propor-
ciona un retardo igual al de los circuitos modificadores 49. La salida
del modulador 32 es pues una seiial modulada en amplitud con la informa-
pidén (L4R) y modulada en fase con la informacidn estereofénica.

La fisﬁra 6 muestra con mayor detalle el receptor este-
reofénico 33 de la figura 3. La sefial recibida se hace pasar a través
de una seccidén mezclador RF/amplificador IF 65 cuyo disefio es totalmente

b5 convencional, como comprenderd cualquier entendido en la técnica, sin

sefial de la salida 66 b de la seccidn 65 se elimina en el limitador 3&4.

ﬂa salida del limitador puéde representarse como cos(W t+@) y se aplicL
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a una entrada de un detector de cuadratura o multiplicador 70. El mule
tiplicador 70 forma parte integrante de un circuito de fase fija iden=
tificado en 71. Un filtro paso bajo 72 impide que los cambios répidos
de fase alcancen un VCO 56, mientras que permite que el desplazamiento
de fase pase a través del mismo., La salida del VCO se controle entonces
muy de cerca, y dado que sSe encuentra en cuadratura con el osecilador 15
del transmisor, se acople & un desfasador 73 de 17 /2 & 909,

La salida coswt resultante del desfasador 73 se conec~
ta a una segunda entrada del multiplicador 35. La salida 74 del multi-
plicador 75, que podfa representarse como I, cos @ se acopla al circuit
corrector 37. En el circuito corrector 37, una realizacibn del cual se
bepresenta con mayor detalle en la figura 7, la sefilal que aparece on
66a se divide por la salida del multiplicador 35, restaurando asi la se
fial de cuadratﬁra. El resto del circuito es practicamente tal como se
describe eon nelacién a la figura 3.

En la figura 7, se describe una realizacién de una pare
te del receptof 33 que proporcionarad satisfactoriamente las funciones
antes descritas del multiplicador 35 del circuito corrector 37. Bl de~
tector o multiplicador de fase 35 recibe una entrada procedente del li-
mitador 34 en la borna 80. La salida del limitador conmuta un par dife-
rencial de transistores 81 y 82 en estado alternativamente conductivo,
mn sincronizasidn con una sefial portadora de entrada, procednete del 1i
mitador 34, La salidavdel desfasador 73 proporciona al transistor o
fuente de corriente 83 una sefial de entrada de referencia e 1la borna
84, derivada del circuito de fase bloqueada 71. El desfasador 73 actua
también como filtro paso bajo, proporcionando al transistor 83 una co~
priente de referencia pricticamente sinusoidal. Un emisor-seguidor 88,
lacoplado al par diferencial 81, 82, proporciona una tensién de referene-

cia de CC en el punto &5. Un espejo de corriente 87 equilibra cualquier

corriente estdtica procedente del transistor 83 en la salida de par di-
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ferencial 74 por lo que la corriente de salida es proporcioﬁai al cose=~
no de la diferencia angular entre las sefiales de entrada 80 y 84. Un
condensador integrador 86 suaviza los impulsos de corriente procedentes
del multiplicador 35. AZfin de que la salida del multiplicador 74 siga
muy de cerca una funcidn coseno, una entrada 80 u 84 debe encontrarse
relativamente libre de arménicas de orden superior. Haciendo que la red
de desplazamiento de fase 73 sea un filtro paso bajo, se eliminan las
arménicas de orden impar de la onda cuadrada del oscilador.

El circuito corrector 37 consiste preferentemente en un
amplificador diferencial que tiene un par de transistores 100 y 101.

La corriente para los emisores de los transistores 100 y 101 es propor-
cionada por una fuente de corriente 102. Dos traﬁsistores 103 y 10k fore
Lan un espejo de corriente, de forma que la corriente en el transistor
104 eé igual a la corriente en el tramsistor 101 y la corriente I, es cef
Fo.

La te&si&n de la seiial derivada de la entrada de sehal
66a se aplica entre las bases de los transistores 100 y 101, respectiva-
Fente, a través de dos resistores 108 y 109; dos diodos 110 vy 111 y unma
Fuente de tensidn de referencia 112, La fuente de tensidn de referencia
112 consiste en un emisor-seguidor 113, acoplado a un medio divisor de
tensidén formado por tres resistores 1ll4, 115 y 1l6. La base del transis-
tor 113 se conecta a la unién de los resistores 1l4 y 115 para propore
gionar una tensidén de referencia. El emisor del zemisor-seguidor 113 pro-
gorciona una_tenai6n_de referencia de baja impedancia para el par de
{ransistores 100 y lOi que forman el amplificador diferencial.

Una corriente Ir’ procedente® dellmultiplicador 35, fiuye
la tr3V5B~de,loa'§ipaos 110 y 111, los resistores 108 y 109, la fuente de
tensidn 112 y la fuente de seflal de entrada 66a, para proporcionar una

polarizacidén directa para los diodos 110 y 11l.

La impedancia directa de los diodos 110 y 11, junto con
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los resistores 108 y 109, proporciona un divisor de tensibén, de forma
que la tensidn aplicada entre la base del transistor 100 y la base del
transistor 10l se reduzca en la relacidn entre la resistencia directa
de los diodos 110 y 11l y los resistores 108 y 109,
Bl circuito corrector 37 se describiri a continuacién
en términos de sus corrientes y la salida del multiplicador 35,
I, =1 .08 g. ,

La corriente de salida puede representarse por I°=
IlIs/Ir, en donde I1 es proporcionada por una fuente de corriente 102,
IB es la corriente de la sefial de entrada en la borna 66a, y puede ser
representada como eB/Zr en donde 2r es igual a la suma de dos resisto=-
res 91 que son resistores de gran valor. Puede considerarse que e, S
igual a ec(l+L+R)cos(UJct+¢), donde e es la amplitud de la portadora

“max
Por lo tanto I ~[fie (l+L+R)cos(uut+ﬁ)_77 2ry y I = (Ile {1+L+R) cos

cos @. dado que cos # = (1+L+R)/(1+L+R)2 + (L-R)Z,

no modulada. I es la corriente de sefial de pico del transistor 83.

(LUct+¢) / ZrImax

I°=I1ec/2r1max Vk1+L+R)2 + (L--R)2 cos (UJct + @), que es la sefial de cQ%

dratura deseada.

La figura 8 muestra una parte de otra realizacién de
un receptor compatible con los requisitos operativos de la presente ine-
vencidn, en donde el circuito corrector 37 se encuentra en la porcién
mudio del receptor y esté formado, de hecho, por dos circuitos correcto-
res idénticos 37a y 37b. La salida 66 del amplificador IF/mezclador RF
b5 puede shora ser una finica salida coneétada a los multiplicadores 40 y
hl. La salida del multiplicador 40 es L cos @ y pasa al circuito correc-
tor 37a, donde es dividida por cos @ proporcionando una salida L. La sa-
Lida del circuito corrector 41 es R cos @ y va conectada al circuito co=
rrector 37b, donde es dividida por cos @, proporcionando una salida R.

ba corriente de salida en el punto 74 del multiplicador 35 se divide Y

aplica ambos correctores 37a y 37b, La figura 9 muestra otra realizacién
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del receptor similar a las de la figura 7 y 8. En este caso el circuito
corrector 37¢ tiene unas entradas 83 y 74 desde el desfasador 73 y el
multiplicador 35, respectivamente. La salida 95 del circuito corrector
37¢ se conecta a las entradas de los desfasadores 33 y 39 y es la ten-
sién dividida de referencia por Cos ®. Las salidas de los multiplicado=-
res 40 y 41 se convierten asi en L y R, respectivamente.

La figura 10 es un esquema de blodues de un sistema
SSB izquierda-derecha que tiene un transmisor similar al de la figura 5,
es decir, un sistema de cuadratura con el cambio cos @. Las entradas L
¥ R se combinan aditivamente en el sumador 58 y sustractivamente eun 21
sumador 6l. La salida del sumador 61 se desplaza en fase 902 en el des-
fasador 95, y se alimenta al transmisor como antes. El receptor estereow
fénico requerido tendria cambiados los &ngulos de decodificacién a la
salida de derivacién (L+R) tal como se indica en 96 y (L~R)[;_ﬁf /2 tal
como se indica en 97, La salida 97 ds desplazada en fase por =71/2 en
un desfasador 99, conectados a la salida a la matriz 99 del receptor asi
como la salida 96. La salida de la matriz 99 es, légicamente, L y R.
La figura 1l muestra un detalle'del receptor de la fi-

gura 10, en el que el circuito corrector 37 va conectado a la salida 66

20

25

30

10 , la salida finica 97 se desfzsa y ambas salidas van a un circuito maw

el amplificador receptor RF/mezclador IF 65, la salida del colector 37
ée acopla a los multiplicadores 40 y 41 y el eircuito blogueado en fase
¥ las redes de fase desplazadas son los mismos descritos con relacidn a

la figura B¢ Tal como se ha dicho anteriormente con relacién a la figura

triz 98 para proporcionar las salidas R y L.

La figura 12 es un esquema de espectro que muestra que
en la sefial transmitida, las seflales L se contienen en una serie de ban
das laterales y las seiiales R en la otra serie de bandas laterales. Lé-

gicamente, la sefial incluye también bandas laterales de correccidn de of

den superior que se transmiten en una banda lateral doble.
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La figura 13 es un esquema de bloques de otro sistema de
banda lateral @nica similar al dé la figura 10. En esta realizacidn, ung
de las sefiales de entrada del programa, por ‘ejemplo, R se desfasa en
909 en el desfasador 95. La sefialdesfasada pasa entonces al sumador 58
y al inversor 60, y de aquf al sumador 6l. La segunda sefial del progra-
ma, por ejemplo, L pasa directameate a los sumadores 58 y 6l. La salida
de los sumadores 58 y 61 son (L+R /_TY /2) y (L-R /_7¥ /2), respectiva-
mente. Estas sefiales se modulan & la portadora tal como anteriormente er
el transmisor que tenga la comeccidn de coseno., Cuando son recibidas
por un receptor de cuadratura con correcddén de coseno, las seilales corre
gidas salen como L y R / 17/2 y la sefial R se-desfase en 902 de retardo
en el desfasador 98.

La figura 14 es un esquema de espectro de la sefial trahs-
mitida mostrando que las sefiales de suma y diferencia se transmitan en
una sola banda lateral. La informeidn de correccién se transmite en una !
banda lateral doble.

Asi pues, multiplicando una sefial de cuadratura por el
cos de un Angulo @ antes de la transmisidén y dividiendo porvel mismo
coseno en el receptor, el sistema proporciona una sefilal que es totalmen-
te compatible en los receptores monofénicos y que se decodifica facil-
Lente en los receptores estereofdénicos, definiéndose ¥ el &ngulo entre
la suma de los vectores de las portadoras de cuadratura inicial y una
linea que corta el &ngulo entre las dos portadoras de cuadratura. lLa se-
fial, tal como se transmite, tiene todas las ventajas de la modulacidn de

cuadratura sin provocar distorsién en el detector de envoltura. La sefial

distorsitn de ondas ionosfirica y, al mimo tiempo, un Sptimo rendimien-
to estereofénico. El sistema es compatible con los receptores monoféni-

cos que utilizan deteccidn de envoltura o deteccidn sincrona. Para un

pejor rendimiento con los detectores sincronos, es conveniente un cire
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cuito corrector, pero se puede obtener un rendimiento satisfactorio con
un receptor sincrono sin modificar.

Descrita suficientemente 1, naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse constar
que lgs disposiciones anteriormente indicadas sen susceptibles de modi-

ficaciones de detalle en cuanto no alteren su primipio fundamental,
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~ REIVINDICACIONES =

1.~ Perfeccionamientos en sistemas de emisién y recepcidr
estereofdnico para AM con dos sefiales en una sola onda portadora, donde
la informacibén de sefial correspondiente a las sefiales primera y segunda
de informacidén puede transmitirse en cuadratura y es compatible para
funcionamiento monoaural y estereoffnico, caracterizados porque se dota
al sistema de un tr;nsmisor para generar una sola onda portadora modula
da en amplitud de acuerdo con la suma algebraica de la primera y segun=-
da sefiales de informacién y modulada en fase de acuerdo con las diferen
cias de fase entre ellas, siendo la onda portadora totalmente compatibdle
para recepcicdn y reproduccidn monoaural directa sin distofsidn sustan-
éial, ¥y un receptor para recibir la bnda.portadora y demodular las egefa-
les primera y segunda de informacidn en cuadratura para el resultado es-
tereofdnico,

. 2¢= Perfeccionamientos segﬁﬁ la reivindicacidn 1, carac-
terizados porque se dota al transmisor de una primera fuente de sefiai
de informacidn, una segunda fuente de sefial de informacidn, una fuente
de onda portadora, un primer sumador para combinar aditivamente las sciia
les primera y segunda de informacidn, un segundo sumador para combinar
sustractivamente la primera y segunda seifiales de informacién, un circui-
to para modular en amplitud la onda poriadora en cuadratura, en respues-
ta a las salidas de los sumadores primero y segundo, un limitador para
limitar la amplitud de la onda portadors moduwlada, y un circuito para
modular en amplitud la onda portadora limitada en respuesta a la salida
portadora del primer sumador,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carac-
terizados porque se dota al transmisor de un desfasador acoplado para
recibir al menos una de las salidas dellos sumadores primero y segundo

’/v
para desfasar al menos una de las salidas y proporcionar una diferencia

de fase de 902 entre las salidas; un circuito para modular en amplitud
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la onda portadora en cuadratura, enrmespuesta a las salidas del desfasa-
dor, un limitador para limitar la amplitud de la onda portadora modula=-
da, un circuito para modular en amplitud la onda portadora limitada, en
respuesta a la salida del primer sumador, y en el que el receptor inclus
ye un desfasador para restaurar la relacién original de fases de las 5a«
lidas de los sumadores primero y segundo del transmisor.

4.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el transmisor se dota de un desfasador acoplado para re-
cibir al menos una de las sefiales primera y segunda de informacidn y prg
porcionar una diferencia de fase de 902 entre las sefiales de inteligen=-
cia, un primer sumador para combinar aditivamente las salidas de los
desfasadores, un segundo sumador para combinar sustractivamente las sa-
lidas del desfasador, un circuito para modular en amplitud la onda por-
tadora modulada, un circuito para modular en amplitud la onda portadora
limitada, en respuesta a la salida del primer combinador, y en el gue
el receptor incluye ademds un desfasador para restaurar la relacidn de
fase original de las seilales primera y segunda de informacibdn.

‘ 5.~ Perfeccionaminetos segin las reivindicacién anterio-

res, caracterizados porque pana transmitir o recibir una primera (A) ¥

una segunda (B) sefiales de inteligencia én una sola onda portadora, el .
tranemisor proporciona una onda pdrtadara que ée modula en amplitud con
una sefial proporcional a (A+B) y se modula en fase con una sefial propor-
cional a un &ngulo P que tiene la forma

g= arc tan [C(AB) 7/ (C,+ 4 -B)
en donde Cl y C2 son constantes; y el receptorrecibe la seflal transmiti-
da e incluye un decodificador que decodifica separadamente las sefiales

primera (A) y segunda (B) de inteligencia de la sefial recibida.

terizados porque el decodificador incluye un divisor para dividir la se-

kal reicibida por la sefial proporcionada al &ngulo &.
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7.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 6, carac-
terizados porque la sefial proporcional al éngulo.¢ 88 proporcional al
coseno del Angulo §,

8.~ Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 5, caracw
terizados.pofque el receptor incluye una entrada para proporcioﬂar una
sefial en respuesta a la seflal recibida y el decodificador incluye un
corrector acoplado para recibir la sefial de respuesta para proporcionar
sustancialmente las sefiales primera y segunda de informacidn.

9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones anterio
reg, caracterizado& porque se dispone un receptor para recibir una onda
portadora, modulado en amplitud, con una seflal poporcional a la suma de
una primera (A) y una segunda (B) sefiales de inteligencia moduladas eu
fase con la seflal proéorcionai a un &ngulo @ que tiene una forma

$ = arc  tan Cl(A-B) / (Cy+ A+ B)

en donde Cl y C2 son constantes, comprendiendo el receptor medios conecs
tores parae proporcionar sefiales de salida pricticamente iguales ; las
sefiales primera y segunda de inteligencia y medios de circuito para pro-
porcionar una seflal en respuesta a la sefial recibida y al corrector va
acoplado al circuito para dividir la sefial de respuesta por el coseno
del angulo .

10.~ Perfeccionargjientos segln las reivindicaciones ante-
riores, caracterizados porque se dispone un receptor estereofénico para
recibir una onda portadora modulada con informacidén de amplitud y fase,
y que incluye una red correctora para recibir la sefial recibida con; un
primer circuito para proporcionar una primera seflal proporcionar en am-
plitud a la informacién de amplitud en la onda portadora; un segundo cir
Fuito para proporcionar una segunda sefial proporcional en amplitud a la
Eg;ormacién de fase en la onda portadora; un circuito corrector para pro

borcionar una sefial de salida proporcional a la primera sefial e inver=-

pamente proporcional a la seunda.
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1l.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 11, ca
racterizados porque el primer circuito comprende un circuito mezclador
RF/amplificador IF, en el que la primera seflal es la salida del amplifi
cador IF, y la sefial de salida es una sefial IF.

12.~ Perfeccionamientos segin la reivinéicacién 11, ca
racterizados porque el primer circuito comprende un primero y un segundq
demodulador, proporcionando cada demodulador una salida audio, y siendo
las sefiales de salidas sefiales audio.
13.~ Perfeccionamientos segiln las reivindicaciones an=-
teriores caracterizados porque cuando con el sistema se transmiten una
primera y segunda sefiales de inteligencia en una sola onda portadora en
forma de mWodulacifén de amplitud y fase, y consta de un receptor esterso-
fénico, un primer cifcuito genera una primera seflal intermedia propor-.
cional en amplitud a la modulacidn de amplitud de dicha onda portadora
recibida, un segunde circuito genera una sSegunda sefial intermedia propoy
cional en amplitud ala informacién de fase de dicha onda portadora reci-
bida, un sumador combina las sefiales intermedias primera y segunda en
una sefial ulterior de forma proporcional a la primera sefial intermedia
e inversamente proporcional a la segunda sefial intermedia, y un demodu-
lador demodula la otra sefial para reproducir separadamente las sefiales
primera y segunda de informacién para un funcionamiento estereofénico.
14.- Perfeccionamientos segfin lag reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque para transmitir y recibir informacién
sobre seflales representativas de una primera y una segunda sefiales de

informacién en relacidén de cuadratura, y que es compatible para funciong

miento monoaural y estereofénico, se proporciona una primera sefial de
onda portadora nonmodulada de frecuencia predeterminada, se modula en
mplitud la primera sefial de onda portadora con la suma de las sefiales

rimera y segunda de informacidn; se proporciona una segunda sefial de

nda portadora no modulada de frecuencia predeterminada y de fase difemn
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te de la fase de la primera seiial de onda portadora; se modula en am=
plitud la segunda onda portadora con la diferencia de la primera y se-
gunda sefiales de informacidn; se combina la primera y segunda seiiales
de onda portadora modulada; se limita la variacidn de amplitud de la se
fal de onda portadora combinada a un valor predeterminado para propor=-
cionar una sefial combinada a un valor predeterminado para proporcionar
una sefial que tiene Gnicamente modulacidén de fase; y combinar aditiva-
mente la primera y segunda sefiales de informacidén para modular en ampli

tud la seflal de onda portadora modulada en fase limitada siendo la onda

reproduccidn monofénica directa de la informacidn de la sefial sin dise
korsidn sustancial; y recibir 1a‘onda portadora modulada en amplitud y
en fase y demodular las sefiales primera y segunda de informacidén separa
damente para funcionamiento mstereofénico.

15.~ Perfeccionamientos segiin las reivindicaciones an-
teriores, caracterizados porque para generar una sefial de una sola onda
portadora representativa de una primera y una segunda sefiales de inteli
gencia en relacidén de cuadratura y que es compatible para funcionamien-
to monofénico y estereofbnico, se proporciona una primera sefidl de onda
portadora no modulada de frecuencia predeterminada; se modula en ampli-
tud la primera sefial de onda portadora con la suma de las seilales prime
ra y segunda de informacidnj se proporciona una segunda sefial de onda
portadora no modulada de frecuencia prekterminada y de fase diferente
de la fase de la primera sefial de onda portadoraj se modula en amplitud
la segunda onda portadora con la diferencia de la primera y segunda se-
flales de informacidn; se combina lapprimera y segunda sefiales de onda
portadora modiuilada; se limita la variacién de amplitud de la sefial de on
da portadora combinada a un valor predeterminado para proporcionar una

sefial que tiene fnicamente modulacidn de fase; se cabina aditivamente

la primera y segunda sefiales de informacién para modular en amplitud la
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sefial de onda portadora modulada en fase ilimitada, siendo la onda por-
tadora modulada en aﬁplitud ¥y en fase compatible para recepcidn y repro
duccidn monofénica directa de la informacién de la sefial sin distorsidn
sustancial,

16.~ Perfeccionamientos seglin las reivindicaciones an
teriores, caracterizados porque cuando la sefial es compatible péra fun-
cionamiento monofénico y estereofdénico, el transmisor incluye un oscila
dor para generar una sefial de onda portadora no modulada de frecuencia
predeterminada, un modulader para modular en amplitud la onda portado;a
con la suma de las seflales primera y segunda de informacién, un despla-
zador de fase acopiado al oscilador, para proporcionar una segunda se-
fial de onda portadora no modulada de la frecuencia predeterminada y de
fasé diferente de la primera sefial de onda portadora, un modulador para
modular la segunda onda portadora con la diferencia de las sefiales pri-
mera y segunda de informacidn, un sumador para combinar las ondas porta
doras moduladas primera y segunda,un limitador para limitar la variacidn
de amplitud de dichas ondas portadoras combinadas a un valor predetermi
nado que proporcione una seflal due teng; fnicamente modglacién de fasg,
y un modulador para modular en amplitud la sefial de onda portadora li-
mitada con ;a'suma de las sefiales primera y segunda de informacién.

17.~ Perfeccionamientos segln las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque se dota al sistema de un receptor es-
tereofénico que transmite una primera y segunda seflales de inteligencia
en una sola onda portadora en forma de modulacidn de amplitud, y fase,
comprendiendo el receptor, una entrada para recibir dicha onda portado-
ra, un primer circuito para generar una primera sefial intermedia propor
cional en amplitud a la modulacién en amplitud de diha onda portadra re
cibida, un segunde ¢ircuito para generar una segunda sefial intermedia,

p-
proporcionar en amplitud a la informacidén de fase de la onda portadora

recibida, y un corrector para combinar las sefiales intermedias primera
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Y segunda en otra sefial, de forma proporeional a la primera sefial inter-
media o inversamente proporcional a la segunda sefial intermedia.
18.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacibn 17, ca-
racterizados porque el segundo circuito dispone de un limitador para li-
mitar la primera sefial intermedia y proporcionar, una sefial de amplitud
constante, estando el multiplicador acoplado al oscilador y el limitador
de forma que proporcione la segunda sefial intermediaj y un corrector que

comprende un amplificador diferencial acoplado para recibir la primera

eflal intermedia y un diodo acoplado al amplificador diferencial y al
Eultiplicador, con lo que la salida del amplificador diferencial es die
cha otra seﬁal;
19.- Perfeccionamientos segfin la reivindicacién 17, ca-
racterizados porque dispone ademis un demodulador pafa demcdular la otra
pefial y reproducir separadamente para funcionamiento estereofénico ia
brimera y segunda sefales de inteligencia.
20.~ Perfeccibnamientoe segln la reivindicacidén S, ca=-
racterizados porque se incluye en el sistema un transmisor para propor=-
cionar la onda portadora modulada en amplitud con una seilal proporcional
3 (A +B)y en‘el gue la fase instanténnea varia en funcién de (A -B)
dividido por (C + A +B) en donde C es una conetante y un receptor para
recibir la seflal transmitida que incluye medios para decodificar separa-

damente las sefiales primera (A) y segunda (B) de informacién de la sefial

2l.- Perfeccionamientos en sistemas de emisidn y recep-
bidn en AM pzra la transmisidén con dos sefiales en una sola onda portado-
Fa, tal y como queda sustancialmente descrito en la.presente Memoria e

| lustrado en los dibujos adjuntos.

|~
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Esta Memoria consta de 22 hojas escritas a maquina por
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