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La presente' invención se refiere a un sistema de emi­

sión y recepción estereofónico en AM para la transmisión con dos seña­

les en una sola portadora y, más particularmente, a un sistema perfec­

cionado para transmitir y recibir señales estereofónicas en AM totaimen 

te compatibles en la banda de amplitud modulada en receptores monoaura- 

les y estereofónico8 sin distorsión sustancial.

En la técnica se conocen diveros sistemas para recibir 

y transmitir señales estereofónicas AM. El sistema más simple es proba­

blemente una señal de cuadratura no modificada que transmite dos seña­

les A y B, por ejemplo, la izquierda (L) y la derecha (R), en dos porta­

doras de idéntica frecuencia pero en cuadratura de fase. Este sistema ec 

similar al utilizado para transmitir las dos señales de color en una pon, 

tadorá en la norma NTSC para la transmisión de TV en color en USA. En 

los receptores monofónicos existentes que utilizan rectificadores de la 

corriente de la señal parar-obtener la señal audio, existe sin embargo 

una distorsión de doble frecuencia proporcional a la importancia de la 

señal de las diferencias telefónicas (L-R). La distorsión surge por el 

hecho de que esta señal consiste fundamentalmente en los siguiente:

20

25

30

-1
(1 + L + R) + (L - R) eos (VJ.t + 0)

en donde el término situado bajo la raíz es la amplitud y 0 = Tan 

(L-R)/(l + L + R). El receptor monofónico, sin embargo exige que la am­

plitud de la señal recibida sea prácticamente la portadora más la audio, 

es decir, (1 + L + B). El término (L-R) representa por lo tanto la dis­

torsión y dado que se trata de un término cuadrado, distorsión de fre- 

:uencia doble. El término 0 representa la modulación de fase y no produ- 

:e ninguna salida de un detector de envoltura convencional en un recep­

tor monofónico cuando¿no existe ninguna apreciable distorsión de ampli­

tud o de fase en la señal de todo el sistema.

Otro sistema de la técnica anterior emplea la técn&a
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anterior emplea la técnica de transmitir una sola portadora, modulada 

en amplitud con información (L+R) y modulada en frecuencia con (L-R).

El complejo espectro de la señal transmitida puede dar origen a una di¿ 

torsión inconveniente en los receptores monofónicos y estereofónicos si 

se encuentra presénte en la señal recibida cualquier distorsión de fre­

cuencia o de fase. Cuando la señal (L-R) contiene componentes de baja 

frecuencia, el espectro radiado puede contener muchas frecuencias de ba 

da lateral sometidas a distorsión en fase y amplitud que, a su vez, pro 

duce la conversión espúria de los componentes FM en modulación de ampli, 

tud. Otro sistema transmite suma y diferencia de señales en cuadratura, 

pero distorsiona el componente (L + R) para corregir la amplitud de la 

envoltura y hacerla compatible. Esto se realiza cambiando el componente 

en fase de (l + L + R) a

(1 + L + R)^ - (L - R)2

y manteniendo sin cambios la magnitud del componente de cuadratura. La 

información estereofónica o de fase queda asi distorsionada y aumenta el 

número de bandas laterales-significativas, aumentando la distorsión po­

tencial en los receptores monfónicos o estereofónicos. Un objeto de la 

presente invención es el de proporcionar un sistema de radiodifusión ea 

tereofónica AH, compatible con los actuales receptores monofónicos AM y 

que exigen un cambio mínimo en los actuales transmisores y una mínima 

complicación en la circuiteria del receptor diseñada para la decodifica­

ción estereofónica.

Este objeto se obtiene según la invención con un sie 

tema en el que la señal transmitida incluye la información íanto (L + R) 

monofónica, y la información de fase o esteofónica necesaria para obte­

ner las señales estereofónicas separadas, pero la envoltura no incluye 

la información (L-R) o de diferencia. Por tanto, la señal no es diferen­

te, para la circuiteria monofónica, de una transmisión monofónica Am
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)rmal. En el transmisor, los cambios exigidos son mínimos, y en los re­

ctores estereofónicos AM la circuiteria no es completa. Fundamentalmen 

!, el concepto supone multiplicar la seSal de cuadratura en el transmi 

)r por un factor que guarda relación con la fase de la información es- 

íreofónica, y en el receptor estereofónico dividir la señal recibida 

?r el mismo factor, restaurando asi la eñal de cuadratura original y 

impleta.

La figura 1, es un esquema de bloques que ilustra un sis 

una de la técnica anterior para transmitir y recibir dos señales y mo­

tiladas en amplitud en cuadratura en una sola portadora.

La figura 2, es un diagrama de fase que representa las 

indas de portadora y laterales de la señal transmitida del sistema de 

i figura 1.

La figura 3 es un esquema de bloques de un sistema este- 

gofónico AM construido de acuerdo con la presente invención.

La figura 4 es un esquema de fases $ue representa la Se­

al transmitida*en el"sistema de la figura 3.

La figura 5 es un esquema de bloques de un transmisor 

ompatible con los requisitos operativos de la invención.

. La figura 6 es un esquema de bloques de una realización 

referida de un receptor compatible-.con los requisitos operativos de la 

resente invención.

La figura 7, es un esquema del circuito de una parte del 

eceptor de la figura 6.

La figura 8 es un esquema de bloques de otro receptor 

ompaüble con el sistema de la presente invención.

La figura 9 es es esquema de bloques de otra realización 

referida del receptor.

La figura 10 es el esquema de bloques del sistema SSB 

zquierda-derec&a.
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La figura 11 es un esquema de bloques de un receptor para 

el sistema de la figura 10.

La figura 12 es un esquema de espectro para la señal 

transmitida della figura 10.

La figura 13 es un esquema de bloques de otro sistema

SSB.

La figura 14, es un esquema de espectro para la señal 

transmitida de la figura 13.

^1 sistema de cuadratura AM de la técnica anterior (Figu­

ra 1) y el sistema compatible construido según la presente invención 

(figura 3) se describirán, en favor de la brevedad, en términos de una 

señal estereofónica que tiene unos canales de programa izquierdo (L) y 

derecho (R); no obstante, deberá entenderse que no hay nada propio del 

sistema que.lo limite de esta forma, por lo que puede aplicarse a la 

transmisión y recepción de dos señales cualesquiera en una sola portado­

ra.

El sistema según la invención, tal como se representa en 

forma de bloques en la figura 3, se comprenderá mejor en relación con el 

esquema de bloques de la figura 1 , que es un sistema de cuadratura no 

aodificado y por lo tanto incompatible. Un transmisor de cuadratura, re. 

presentado por una sección 10 del mismo, incluye una via da la señal de 

programa desde una entrada 11 que proporciona (1+L+R) a un modulador 12 

r una segunda entrada 13 que proporcionar (L-R) a un segundo modulador 

.4. Un excitador RF 15 proporciona una señal portadora al modulador 12 

;r, a través de un desplazador de fase de 900 16, al modulador 14. Las sa 

¡.idas de los dos moduladores se suman en un sumador de señales 17, para 

proporcionar una señal que se transmite de la forma convencional. Esta 

, señal puede representarse matemáticamente como

\ / ( 1 + L + R )  + (L - R) eos (tu t +0)30
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i donde 0 =¡ tan** (L-R)/(l+L+R). Cuando esta señal es recibida por un 

sceptor estereofónico, según se representa por una sección 18 del mis- 

3, y demodulada en los detectores o multiplicadores de productor 20 y 

L, se obtienen las señales respectivas (1+L+R) y (L-R). No obstante,

3 el detector dé envoltura 22 de un receptor monofónico, indicado por 

A linea discontinua 23, la salida demodulada puede representarse como

V ( 1  + L + R)^ + (L-R)2

ie se comprenderá que es compatible únic-smente para una señal en la 

ae L-R es decir, monofónica.

El esquema de fase de la figura 2, muestra el lugar 24^ 

e la señal transmitida modulada para el sistema de la figura 1. El fa- 

3r 25 representa la portadora no modulada!, 1 cosOJt, represemtando los 

asores 26 la señal de modulación en fase (L+R) y los fasores 27 la se 

al de cuadratura (R-L). ¡3 indica el ángulo instantáneo de fase de un 

asor resultante 28 que, tal como indica elllugar 24, no puede superar 

os í 450.

En la figura 3 se representa en forma de esquema de blo- 

ues un sistema cb radiodifusión estereofónica AM compatible según la in. 

ención. También en este caso están las dos entradas ll'y 13í para 

1+L+R) y (Lt-R), que se acoplan a los dos moduladores 12*y l4*de un trang 

isor, tal como se representa por la linea discontinua 30. El excitador 

e RF 15*7 el desplazador de fase 16'son similares a los descritos en r¿ 

ación con la figura 1. Las salidas de los moduladores 12*y 14* se suman 

n el sumador 17* A continuación el limitador 31 elimina las variaciones 

e amplitud, dejando únicamente la información de fase. La portadora mo- 

ulada de fase resultante puede entonces modularse en amplitud por parte 

e la componente de señal (1+L+R) en^un modulador o multiplicador de al- 

o nivel 32. La señal transmitida que podría representarse como (1+L+R) 

os (tu t+0), es equivalente a la señal estereofónica original procedente
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iel sumador 17 multiplicada por eos 0 o bien:

(l+L+R)/V,( 1  +  L  +  R ) ^  +  ( L  -  R ) 2 .

Esta última señal es totalmente compatible, es decir, 

:uando esta señal es recibida por el receptor monofónico 23 y demodula- 

la por el detector de envoltura 22, la alida es proporcional a (L+R).

Cuando la señal transmitida es recibida por un receptor 

sstereofónico, según se indica en 33. es limitada en el limitador 34.

.a información estereofónica se compara entonces en una etapa multipli- 

:adora 35, con la fase de cosuut procedente de un VCO 36, que se inmovi-- 

.iza en la fase del excitador de RF 15 del transmisor 30, de la forma 

[ue se describirá más adelánte. La diferencia de fase es eos 0 y la sa­

bida de multiplicador 35 es proporcionar a eos 0. En un circuito corree 

;or 37< que se representa además en la figura 7, y se describirá poste- 

-iormente con mayor detalle, la señal se divide por la salida de multi­

plicador 35, que recupera la señal estereofónica original del sumador 

.7, tal como se describirá.

La señal cosUJt procedente del VCO 36 (oscilador contro- 

,ado por tensión) se desplaza + 450 en los desplazadores de fase 38 y 3S 

se alimenta a los multiplicadores 40 y 4L así como la salida del cir- 

uito corrector 37 s Los multiplicadores 40 y 4l proporcionan salidas de 

érminos L y R más CC.
i

La figura 4, que es el esquema de fases de la señal tranú 

itida en la figura 3, tiene un lugar modificador 45. Cada punto situa- 

0 dentro del lugar 45 corresponde a un punto o valor dentro del lugar 

4 multiplicado por Cos 0. L„ multiplicación por eos 0 produce el número 

inimo de bandas laterales de orden superior consistente con la transmi- 

ión de una señal monofónica compatible con distorsión mínima.

En la figura 5, se representa el transmisor con algo más 

detalles. En un transmisor manofónico, la frecuencia portadora proce-
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dente del oscilador de cristal 15 se acoplaría al modulador 32. Los cir 

cuitos modificadores necesarios 49 para convertir la alida del oaila- 

dor en este punto, según la invención, se representa dentro de la línea 

discontinua. La frecuencia portadora procedente del oscilador 15 se di­

vide, desplazándose una parte 90° en el desfasador 16. Las dos portado­

ras en cuadratura &a acoplan entonces á los moduladores 12 y 14, conec­

tándose las salidas de los moduladores al sumador 17* Una parte de la 

portadora no desplazada y no modulada se conecta también al sumador 17 

a través de un control de nivel de ¡portadora 50, para establecer el ni­

vel de la portadora no modulada. La salida del sumador 17 se limita en 

él limitador 31 para eliminar la modulación de amplitud, dejando de ese 

modo a la portadora modulada ánicamente, con la información de fase o 

estereofónica para acoplar al modulador de alto nivel 32. Cada una de 

las entradas de canales del programa 52 (L) y 53 (R) tiene un limitador 

de nivel de programa 54 y 55 y un medidor monitor 56, 57* Las señales 
L y R se combinan (L+R) en el sumador 58, que va conectado al multipli­

cador 12. La señal R es invertida por el inversor 60 y combinada (L-R) 

en el sumador 6l que se conecta al multiplicador 14. Una segunda salida 

del sumador (L+R) 58 se conecta a través de un circuito de retardo de 

tiempo 62 al modulador de alto nivel 32. El retardo de tiempo 62 propor­

ciona un retardo igual al de los circuitos modificadores 49* La salida 

iel modulador 32 es pues una señal modulada en amplitud con la informa­

ción (L+R) y modulada en fase con la información estereofónica.

La figura 6 muestra con mayor detalle el receptor este- 

reofónico 33 de la figura 3* La señal recibida se hace pasar a través 

ie una sección mezclador RF/amplificador IF 65 cuyo diseño es "totalmente 

;s convencional, como comprenderá cualquier entendido en la técnica, sin 

ninguna descripción operativa d-terior. La modulación de amplitud de la 

señal de la salida 66 b de la sección 65 se elimina en el limitador 34*

.̂a salida del limitador34 puede representarse como cos(tUt+%) y se aplica
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a una entrada de un detector de cuadratura o multiplicador 70. El mul­

tiplicador 70 forma parte integrante de un circuito de fase fija iden­

tificado en 71. Un filtro paso bajo 72 impide que los cambios rápidos 

de fase alcancen un VCO 36, mientras que permite que el desplazamiento 

de fase pase a través del mismo. La salida del VCO se controle entonces 

muy de cerca, y dado que se encuentra en cuadratura con el oscilador 15 

del transmisor, se acople a un desfasador 73 de ff/2 6 90S.

La salida cosMt resultante del desf asador 73 se conec 

ta a una segunda entrada del multiplicador 35* La salida 74 del multi­

plicador 75, que podía representarse como 1^ eos 0 se acopla al Circuit 

corrector 37. En el circuito corrector 37, una realización del cual se 

representa con mayor detalle en la figura 7, la seSal que aparece en 

66a se divide por la salida del multiplicador 35, restaurando asi la se 

Ral de cuadratura. El resto del circuito es prácticamente tal como se 

describe eon relación a la figura 3-

En la figura 7, se describe una realización de una par­

te del receptor 33 que proporcionará satisfactoriamente las funciones 

antes descritas del multiplicador 35 del circuito corrector 37* El de­

tector o multiplicador de fase 35 recibe una entrada procedente del li­

mitador 34 en la boma 80. La salida del limitador conmuta un par dife­

rencial de transistores 8l y 82 en estado alternativamente conductivo, 

sn sincronización con una señal portadora de entrada, procednete del li. 

mitador 34. La salida del desfasador 73 proporciona al transistor o 

fuente de corriente 83 una señal de entrada de referencia e la boma 

84, derivada del circuito de fase bloqueada 71. El desfasador 73 actúa 

también como filtro paso bajo, proporcionando al transistor 83 una co­

rriente de referencia prácticamente sinusoidal. Un emisor-seguidor 88, 

acoplado al par diferencial 8l, 82, proporciona una tensión de referen­

cia de CC en el punto 85. Un espejo de corriente 87 equilibra cualquier 

corriente estática procedente del transistor 83 en la salida de par di-
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rencial 74 por lo que la corriente de salida es proporcional al cose­

de la diferencia angular entre las señales de entrada 80 y 84. Un 

ndensador integrador 86 suaviza los impulsos de corriente procedentes 

1 multiplicador 35* Alfin de que la salida del multiplicador 74 siga 

ty de cerca una función coseno, una entrada 80 u 84 debe encontrarse 

ilativamente libre de armónicas de orden superior. Haciendo que la red 

i desplazamiento de fase 73 sea un filtro paso bajo, se eliminan las 

mónicas de orden impar de la onda cuadrada del oscilador.

El circuito corrector 37 consiste preferentemente en un 

iplifieador diferencial que tiene un par de transistores 100 y 101.

L corriente para los emisores de los transistores 100 y 101 es propor- 

onada por una fuente de corriente 102. Dos transistores 103 y 104 for- 

tn un espejo de corriente, de forma que la corriente en el transistor 

)4 es igual a la corriente en el transistor 101 y la corriente 1^ es ce

'.

La tensión de la señal derivada de la entrada de señal 

!a se aplica entre las bases de los transistores 100 y 101, respectiva- 

¡nte, a travgs de dos resistores 108 y 109, dos diodos 110 y 111 y una 

tente de tensión de referencia 112. La fuente de tensión de referencia 

.2 consiste en un emisor-seguidor 113, acoplado a un medio divisor de 

msión formado por tres resistores 114, 115 y 116. La base del transís 

)r 113 se conecta a la unión de los resistores 114 y 115 para propor- 

.onar una tensión de referencia. El emisor del remisor-seguidor 113 pro 

trciona una tensión de referencia de baja impedancia para el par de 

-ansistores 100 y 101 que forman el amplificador diferencial.

Una corriente 1^, procedente del;multiplicador 35, fluye 

S tr&vés. de los* diodos H Q  y3il, los resistores 108 y 109, la fuente de 

;ensión 112 y la fuente de señal de entrada 66a, para proporcionar una 

)Olarización directa para los diodos 110 y 111.

La impedancia directa de los diodos 110 y 11, junto con
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los resistores 108 y 109, proporciona un divisor de tensión, de forma 

que la tensión aplicada entre la base del transistor 100 y la base del 

transistor 101 se reduzca en la relación entre la resistencia directa 

de los diodos 110 y 111 y los resistores 108 y 109.

El circuito corrector 37 se describirá a continuación 

en términos de sus corrientes y la salida del multiplicador 35,

1 = 1  eos 0. r max
La corriente de salida puede representarse por 1^=

I^Ig/Ip, en donde 1^ es proporcionada por una fuente de corriente 102. 

Ig es la corriente de la saBal de entrada en la boma 66a, y puede ser 

representada como eg/2r en donde 2r es igual a la suma de dos resisto­

res 91 que son resistores de gran valor. Puede considerarse que e^ es 

igual a eg(l+L+R)cos(Ujct+0), donde e^ es la amplitud de la portadora 

no modulada. 1^^. ss la corriente de señal de pico del transistor 83.

Por lo tanto Ig=j¡fle^(l+L+R)cos(u¿t+0)J7/ 2r, y 1^= (I^e^d+L+R) eos 

(tAtgt+0) / 2 r l ^  eos 0. dado que eos 0 = (1+L+R)/(1+L+R)^ + (L-R)^,

^o'^l^c^^^max ^Ál+L+R)^ + (L-R)^ eos (UJ^t + 0), que es la señal de cus 

dratura deseada.

La figura 8 muestra una parte de otra realización de 

un receptor compatible con los requisitos operativos de la presente in­

vención, en donde el circuito corrector 37 se encuentra en la porción 

audio del receptor y está formado, de hecho, por dos circuitos correcto­

res idénticos 37a y 37b. La salida 66 del amplificador IF/mezclador RF 

65 puede ahora ser una ánica salida conectada a los multiplicadores 40 y 

d. La salida del multiplicador 40 es L eos 0 y pasa al circuito correc­

tor 37a, donde es dividida por eos 0 proporcionando una salida L. La sa- 

Lida del circuito corrector 4l es R eos 0 y va conectada al circuito co­

rrector 37b, donde es dividida por eos 0, proporcionando una salida R. 

ja corriente de salida en el punto 74 del multiplicador 33 se divide y 

aplica ambos correctores 37a y 37b. La figura 9 muestra otra realización
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1 receptor similar a las de la figura 7 y 8. En este caso el circuito 

rrector 37c tiene unas entradas 83 y 74 desde el desfasador 73 y el 

Itiplicador 35) respectivamente. La salida 95 del circuito corrector 

c se conecta a las entradas de los desfasadores 38' y 39 y es la ten- 

ón dividida de referencia por Cos 0. Las salidas de los multiplicado- 

s 40 y 41 se convierten así en L y R, respectivamente.

La figura 10 es un esquema de bloques de un sistema 

B izquierda-derecha que tiene un transmisor similar al de la figura 5< 

i decir, un sistema de cuadratura con el cambio cos 0. Las entradas L 

R se combinan aditivamente en el sumador 58 y sustractivamente en al 

¡mador 61. La salida del sumador 61 se desplaza en fase 900 en el des- 

asador 95) y se alimenta al transmisor como antes. El receptor estereo- 

nico requerido tendría cambiados los ángulos de decodificación a la 

Llida de derivación (L+R) tal como se indica en 96 y (L-R)/ íf /2 tal 

'¡no se indica en 97. La salida 97 ds desplazada en fase por -1^/2 en 

t desfasador 99) conectados a la salida a la matriz 99 del receptor asi 

'mo la salida 96. La salida de la matriz 99 es, lógicamente, L y R.

La figura 11 muestra un detalle del receptor de la fi- 

tra 10, en el que el circuito corrector 37 va conectado a la salida 66 

¡1 amplificador receptor BF/taezclador IF 65, la salida del colector 37 

! acopla a los multiplicadores 40 y 41 y el circuito bloqueado en fase 

las redes de fase desplazadas son los mismos descritos con relación a 

figura 6.' Tal como se ha dicho anteriormente con relación a la figura 

) , la salida única 97 se desfasa y ambas salidas van a un circuito ¡na­

riz 98 para proporcionar las salidas R y L.

La figura 12 es un esquema de espectro que muestra que 

}n la señal transmitida, las señales L se contienen en una serie de barí 

ias laterales y las señales R en la otra serie de bandas laterales. Ló­

gicamente, la señal incluye también bandas laterales de corrección de oí 

ien superior que se transmiten en una banda lateral doble.
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La figura 13 es uc esquema de bloques de otro sistema de 

banda lateral única similar al dd la figura 10. En esta realización, un: 

de las señales de entrada del programa, por ejemplo, R se descasa en 

900 en el desfasador 93. La señal desfasada pasa entonces al sumador 58 

y al inversor 60, y de aquí al sumador 61. La segunda señal del progra­

ma, por ejemplo, L pasa directamente a los sumadores 58 y 6l. La salida 

de loe sumadores 38 y 6l eon (L+R /_r? /2) y (L-R / íT /2), respectiva­

mente. Estas señales se modulan a la portadora tal como anteriormente et 

3l transmisor que tenga la conección de coseno. Cuando son recibidas 

por un receptor de cuadratura con comedón de coseno, las señales corre 

íidas salen como L y R / ff/2 y la señal R se* desfase en 900 de retardo 

3n el desfasador 98.

La figura 14 es un esquema de espectro de la señal trahs- 

nitida mostrando que las señales de suma y diferencia se transmitan en 

ma sola banda lateral. La infornación de corrección se transmite en una' 

banda lateral doble.

Asi pues, multiplicando una señal de cuadratura por el 

eos de un ángulo 0 antes de la transmisión y dividiendo por el mismo 

coseno en el receptor, el sistema proporciona una señal que es totalmen­

te compatible en los receptores monofónicos y que se decodifica fácil­

mente en los receptores estereofónicos, definiéndose 0 el ángulo entre 

la súma de los vectores de las portadoras de cuadratura inicial y una 

linea que corta el ángulo entre las dos portadoras de cuadratura. La se­

ñal, tal como se transmite, tiene todas las ventajas de la modulación de 

cuadratura sin provocar distorsión en el detector de envoltura. La señal 

proporciona un mínimo de pérdida de recubrimiento monofónico debido a la 

distorsión de ondas ionosférica y, al mimo tiempo, un óptimo rendimien­

to estereofónico. El sistema es compatible con los receptores monofóni- 

os que utilizan detección de envoltura o detección síncrona. Para un 

ejor rendimiento con los detectores síncronos, es conveniente un cir-
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cuito corrector, pero se puede obtener un rendimiento satisfactorio con 

un receptor síncrono sin modificar.

Descrita suficientemente 1& naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modi­

ficaciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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- REIVINDICACIONES -

1. - Perfeccionamientos en sistemas de emisi5n y recepció: 

estereofónico para AM con dos señales en una sola onda portadora, donde 

la información de señal correspondiente a las señales primera y segunda 

de información puede transmitirse en cuadratura y es compatible para 

funcionamiento monoaural y estereofónico, caracterizados porque se dota 

al sistema de un transmisor para generar una sola onda portadora modula 

da en amplitud de acuerdo con la suma algebraica de la primera y segun­

da señales de información y modulada en fase de acuerdo con las diíereñ 

cías de fase entre ellas, siendo la onda portadora totalmente compatible 

para recepcicón y reproducción monoaural directa sin distorsión sustan­

cial, y un receptor para recibir la onda portadora y demodular las eeña- 

les primera y segunda de información en cuadratura para el resultado es­

tereofónico.

2. - Perfeccionamientos seg&n la reivindicación 1, carac­

terizados porque se dota al transmisor de una primera fuente de sena! 

de información, una segunda fuente de señal de información, una fuente 

de onda portadora, un primer sumador para combinar aditivamente las scñí 

les primera y segunda de información, un segundo sumador para combinar 

sustractivamente la primera y segunda señales de información, un circui­

to para modular en amplitud la onda portadora en cuadratura, en respues­

ta a las salidas de los sumadores primero y segundo, un limitador para 

limitar la amplitud de la onda portadora modulada, y un circuito para 

nodular en amplitud la onda portadora limitada en respuesta a la salida 

portadora del primer sumador.

3. - Perfeccionamientos segón la reivindicación 1, carac­

terizados porque se dota al transmisor de un desfasador acoplado para

ibir al menos una de las salidas dellos sumadores primero y segundo 

a descasar al menos una de las salidas y proporcionar una diferencia 

fase de 90s entre las salidas; un circuito para modular en amplitud
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la onda portadora en cuadratura, en respuesta a las salidas del desfasa- 

dor, un limitador para limitar la amplitud de la onda portadora modula­

da, un circuito para modular en amplitud la onda portadora limitada, en 

respuesta a la salida del primer sumador, y en el que el receptor inclu­

ye un desfasador para restaurar la relación original de fases de las sa­

lidas de los sumadores primero y segundo del transmisor.

4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, carac­

terizado porque el transmisor se dota de un desfasador acoplado para re­

cibir al menos una de las señales primera y segunda de información y prc 

porcionar una diferencia de fase de $00 entre las señales de inteligen­

cia, un primer sumador para combinar aditivamente las salidas de los 

desfasadores, un segundo sumador para combinar sustractivamente las sa­

lidas del desfasador, un circuito para modular en amplitud la onda por­

tadora modulada, un circuito para modular en amplitud la onda portadora 

limitada, en respuesta a la salida del primer combinador, y en el que 

el receptor incluye además un desfasador para restaurar la relación de 

fase original de las señales primera y segunda de información.

5. - Perfeccionaminetos según las reivindicación anterio­

res, caracterizados porque pana transmitir o recibir una primera (A) y 

una segunda (B) señales de inteligencia án una sola onda portadora, el 

transmisor proporciona una onda portadora que se modula en amplitud con 

una señal proporcional a (A+B) y se modula en fase con una señal propor­

cional a un ángulo 0 que tiene la forma

0 = are tan ^*C^(A-B)_7 / (g^ + A - B)

en donde y Cg son constantes; y el receptor recibe la señal transmiti­

da e incluye un decodificador que decodifica separadamente las señales 

primera (A) y segunda (B) de inteligencia de la señal recibida.

. 6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carac­

30

terizados porque el decodificador incluye un divisor para dividir la se­

ñal reicibida por la señal proporcionada al ángulo 0.
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7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, carac­

terizados porque la señal proporcional al ángulo 0 ss proporcional al 

coseno del ángulo 0.

8. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5, carac­

terizados porque el receptor incluye una entrada para proporcionar una 

señal en respuesta a la señal recibida y el deeodificador incluye un 

corrector acoplado para recibir la señal de respuesta para proporcionar 

sustancialmente las señales primera y segunda de información.

9. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones anterio 

res, caracterizados porque se dispone un receptor para recibir una onda 

portadora, modulado en amplitud, con una señal poporcional a la suma de 

üna primera (A) y una segunda (B) señales de inteligencia moduladas en 

fase con la señal proporcional a un ángulo 0 que tiene una forma

0 = are tan C^(A-B) / (Cg + A + B) 

an donde y Cg son constantes, comprendiendo el receptor medios consc- 

¡¡ores para proporcionar señales de salida prácticamente iguales a las 

3eñales primera y segunda de inteligencia y medios de circuito para pro­

porcionar una señal en respuesta a la señal recibida y al corrector va 

acoplado al circuito para dividir la señal de respuesta por el coseno 

iel ángulo 0.

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones ante­

riores, caracterizados porque se dispone un receptor estereofónico para 

recibir una onda portadora modulada con información de amplitud y fase, 

r que incluye una red correctora para recibir la señal recibida con; un 

trimer circuito para proporcionar una primera señal proporcionar en am- 

)litud a la información de amplitud en la onda portadora; un segundo cir 

:uito para proporcionar una segunda señal proporcional en amplitud a la 

nformación de fase en la onda portadora; un circuito corrector para pro 

'orcionar una señal de salida proporcional a la primera señal e inver- 

¡amente proporcional a la sqainda.
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11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 11, ca 

acterizados porque el primer circuito comprende un circuito mezclador 

F/amplificador IF, en el que la primera sedal es la salida del amplifi 

ador IF, y la señal de salida es una señal IF.

12. - Perfeccionamientos según la reivindicación 11, ca 

acterizados porque el primer circuito comprende un primero y un segund: 

emodulador, proporcionando cada demodulador una salida audio, y siendo 

as señales de salidas señales audio.

13. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an- 

eriores caracterizados porque cuando con el sistema se transmiten una 

rimera y segunda señales de inteligencia en una sola onda portadora en 

orma de Modulación de amplitud y fase, y consta de un receptor estereo- 

ónieo, un primer circuito genera una primera señal intermedia propor- 

ional en amplitud a la modulación de amplitud de dicha onda portadora 

ecibida, un segundo circuito genera una segunda señal intermedia propot 

ional en amplitud ala información de fase de dicha onda portadora reei 

ida, un sumador combina las señales intermedias primera y segunda en 

na señal ulterior de forma proporcional a la primera señal intermedia

inversamente proporcional a la segunda señal intermedia, y un demodu- 

ador demodula la otra señal para reproducir separadamente las señales 

rimera y segunda de información para un funcionamiento estereofónico.

14. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones an- 

eriores, caracterizados porque para transmitir y recibir información 

obre señales representativas de una primera y una segunda señales de 

nformación en relación de cuadratura, y que es compatible para funciona 

tiento monoaural y estereofónico, se proporciona una primera señal de 

¡nda portadora nonmodulada de frecuencia predeterminada, se modula en 

tmplitud la.primera señal de onda portadora con la suma de las señales 

trímera y segunda de información; se proporciona una segunda señal de 

tnda portadora no modulada de frecuencia predeterminada y de fase difeiai
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te de la fase de la primera señal de onda portadora; se modula en am­

plitud la segunda onda portadora con la diferencia de la primera y se­

gunda señales de información; se combina la primera y segunda señales 

de onda portadora modulada; se limita la variación de amplitud de la se 

ñal de onda portadora combinada a un valor predeterminado para propor­

cionar una señal combinada a un valor predeterminado para proporcionar 

una señal que tiene únicamente modulación de fase; y combinar aditiva­

mente la primera y segunda señales de información para modular en ampli- 

tud la señal de onda portadora modulada en fase limitada siendo la onda 

portadora modulada en amplitud y en fase compatible para recepción y 

reproducción monofónica directa de la información de la señal sin dis­

torsión sustancial; y recibir la onda portadora modulada en amplitud y 

en fase y demodular las señales primera y segunda de información separa 

damente para funcionamiento astereofónico.

15.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones an­

teriores, caracterizados porque para generar una señal de una sola onda 

portadora representativa de una primera y una segunda señales de intell 

gencia en relación de cuadratura y que es compatible para funcionamien­

to monofónico y estereofónico, se proporciona una primera señal de onda 

portadora no modulada de frecuencia predeterminada; se modula en ampli­

tud la primera señal de onda portadora con la suma de las señales prime 

ra y segunda de información; se proporciona una segunda señal de onda 

portadora no modulada de frecuencia pre&terminada y de fase diferente 

de la fase de la primera señal de onda portadora; se modula en amplitud 

la segunda onda portadora con la diferencia de la primera y segunda se­

ñales de información; se combina lapprimera y segunda señales de onda 

portadora moduiada; se limita la variación de amplitud de la señal de on 

da portadora combinada a un valor predeterminado para proporcionar una 

señal que tiene únicamente modulación de fase; se cabina aditivamente 

la primera y segunda señales de información para modular en amplitud la
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señal de onda portadora modulada en fase ilimitada, siendo la onda por­

tadora modulada en amplitud y en fase compatible para recepción y repro^ 

ducción monofónica directa de la información de la señal sin distorsión 

sustancial.

16.- Perfeccionamientos según las reivindicaciones an 

teriores, caracterizados porque cuando la señal es compatible para fun­

cionamiento monofónico y estereofónico, el transmisor incluye un oscila 

dor para generar una señal de onda portadora no modulada de frecuencia 

predeterminada, un modulador para modular an amplitud la onda portadora 

con la suma de las señales primera y segunda de información, un despla- 

zador de fase acoplado al oscilador, para proporcionar una segunda se­

ñal de onda portadora no modulada de la frecuencia predeterminada y de 

fase diferente de la primera señal de onda portadora, un modulador para 

modular la segunda onda portadora con la diferencia de las señales pri­

mera y segunda de información, un sumador para combinar las ondas porta 

doras moduladas primera y segunda,un limitador para limitar la variació: 

de amplitud de dichas ondas portadoras combinadas a un valor predetermi 

nado que proporcione una señal que tenga únicamente modelación de fase, 

y un modulador para modular en amplitud la señal de onda portadora li­

mitada con la suma de las señales primera y segunda de información.

17<- Perfeccionamientos según las reivindicaciones 

anteriores, caracterizados porque se dota al sistema de un receptor es­

tereofónico que transmite una primera y segunda señales de inteligencia 

en una sola onda portadora en forma de modulación de amplitud, y fase, 

comprendiendo el receptor, una entrada para recibir dicha onda portado­

ra, un primer circuito para generar una primera señal intermedia propor 

cional en amplitud a la modulación en amplitud de diha onda portadera r¿ 

cibida, un segundo circuito para generar una segunda señal intermedia, 

proporcionar en amplitud a la información de fase de la onda portadora 

recibida, y un corrector para combinar las señales intermedias primera
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r segunda en otra señal, de forma proporcional a la primera señal ínter 

tedia o inversamente proporcional a la segunda señal intermedia.

18.- Perfeccionamientos según la reivindicación 17. ca­

racterizados porque el segundo circuito dispone de un limitador para li- 

dtar la primera señal intermedia y proporcionar, una señal de amplitud 

¡onstante. estando el multiplicador acoplado al oscilador y el limitador 

te forma que proporcione la segunda señal intermedia; y un corrector que 

¡omprende un amplificador diferencial acoplado para recibir la primera 

¡eñal intermedia y un diodo acoplado al amplificador diferencial y al 

¡ultiplicador, con lo que la salida del amplificador diferencial es di­

ha otra señal.

19*1 Perfeccionamientos según la reivindicación 17. ca- 

acterizados porque dispone además un demodulador para demodular la otra 

eñal y reproducir separadamente para funcionamiento estereofónico la 

rimera y segunda señales de inteligencia.

20. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5. ca- 

acterizados porque se incluye en el sistema un transmisor para propor- 

ionar la onda portadora modulada en amplitud con una señal proporcional

(A + B) y en el que la fase instantáñnea varia en función de (A -B) 

ividido por (C + A +B) en donde C es una constante y un receptor para 

ecibir la señal transmitida que incluye medios para deeodificar separa 

amente las señales primera (A) y segunda (B) de información de la señal 

ecibida.

21. - Perfeccionamientos sn sistemas de emisión y recep- 

ión en AM para la transmisión con dos señales en una sola onda portado- 

a, tal y como queda sustancialmente descrito en la.presente Memoria e 

Lustrado en los dibujos adjuntos.
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