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La presente invención se refiere a válvula obturadores, o sea, 
álvulas del tipo que tiene un elemento obturador formado con un paso o con- 
ucto y rotatorio en una carcasa alrededor de un eje geométrico que se ex- ¡ 
iende transversal a dicho paso o conducto entre una posición abierta, en la! 
ual el paso o conducto se comunica com lumbreras en la carcasa, y  una posi- 
ión cerrada, en la cual el elemento obturador obtura por lo menos una de 
as lumbreras, y que incorpora características de diseño que reducen la fri- 
ción entre la cara del obturador y la carcasa durante el giro del obtura- 
or. El arte de las válvulas obturadores ha de distinguirse, por lo tanto,
1 que se refiere a los grifos que no incorporan características de diseño

I
ara reducir la fricción entre la cara del obturador y la carcasa. Un ejem-! 
lo de grifo se describe en la patente de Reidt 1.451*588.

En el estado actual de la tecnología, los diversos tipos cono- 
idos de válvula obturadora se pueden clasificar en dos categorías relativa- 
ente diferenciadas: válvulas obturadoras paralelas y cónicas, por un lado, 
válvulas obturadoras esféricas, por otro lado. Las válvulas obturadoras en 
a primera categoría tienen normalmente en elemento obturador alargado que 
uede tener un paso o conducto de flujo alargado (seg&n se describe, por eje 
pío, en la patente EE.UU. de Alien no 2.595*270) o un paso o conducto de 
sección transversal prácticamente circular que atraviesa un obturador eónic 
según se describe, por ejemplo, en la patente EE.UU. Fratt, no 477*605) o a 
ravés de un elemento obturador paralelo (según se describe, por ejemplo, en 
a patente de reedición EE.UU. de Ohls ns 24*102). Las válvulas obturadoras 
e estos tipos tienen un cierto número de inconvenientes reconocidos, resul- 
antes en gran parte del hecho de que se deben utilizar dispositivos de es- 
anquidad relativamente complejos entre el obturador y la caja de la válvu- 
a para evitar las fugas a través de la válvula cuando el obturador se encu­
nara en su posición cerrada y las características que se deben incorporar 
¡ara reducir la fricción son también relativamente complejas, comprendiendo 
w  ejemplo, medios para inyectar lubricante a presión entre la cara del ob­
turador y el asiento para el mismo en la oaja o carcasa o medios para levan 
ar el obturador al girar, por otro lado un obturador de configuración paralé 
.a o conifioada se puede fabricar de una forma relativamente fácil y barata
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Los tipos de válvulas que quedan comprendidos dentro de la 
segunda categoría se caracterizan por tener un elemento obturador práctica­
mente esférico. A veces, se necesita una ligera acción de leva del elemento 
obturador al cerrar la válvula para mejorar la eficacia de estanqidad y, en

¡
bales oasos, puede que existan una ligera excentricidad en la forma del ele-i
nento obturador oon relación al eje de rotación, o una ligera desviación de }!
jna circularidad exacta de la secoión transversal deléLemento (segón se des-í 
:ribe, por ejemplo, en la patente EE.UU. Newton n" 2.297*161 y la patente 
3ritanica ns 991.111). No obstante, en todos los casos, la región superficie 
iel elemento obturador que obtura una lumbrera para cerrar la válvula es e-

ísenclalmente de forma esférica y el contorno de obturación con la válvula 
cerrada es circular.

Una ventaja sobresaliente de las válvulas obturadoras esféri­
ca es que se pueden utilizar dispositivos de estanquidad que son mucho más 
dmples y efioaoes que los que se deben utilizar con la válvula obturadora 
paralela o cónica. De un modo más particular, el obturador se puede sostener 
r cerrar por medio de elementos anulares unitarios de asiento que rodean lat 
.umbreras respectivas en la carcasa y se acoplan a la superficie del obtura- 
Lor a lo largo de contornos de estanquidad respectivos. Cada elemento de a- 
íiento se puede situar en un solo pino liso que se extiende paralelo al eje 
Le rotación, tretenido en la caja, por ejemplo, por colocación en un rebajo 
mular con rasalto que rodea a la lumbrera correspondiente. De este modo,
.os elementos de asiento, siendo de geometría simple y sección radial uni­
forme, son de fabricación barata y pueden reemplazarse con facilidad en el 
¡onjunto de la válvula. Además, como la superficie cbl obturador se acopla 
¡on el conjunto del cuerpo de válvula solamente a lo largo de las lineas se 
taradas y relativamente estrechas o bandas del contorno de estanquidad se 
educe sustancialmente la fricción con relación a la de una válvula de obtu 
ador cónico o paralelo y no se precisan medios adicionales para reducir la 
rinción por ejemplo, sistemas de lubricación.

Una característica conveniente adicional de las válvulas ob- 
uradoras esféricas es que las perpendiculares a las superficie del elemento 
bturador en todos los puntos en el contorno de estanquidad se indinan con
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el mismo ángulo al plano del contorno de estanquidad. Esto da por resultado 
quey con la presión de servicio, la fuerza de carga o estanquidad entre el 
elemento de estanquidad y la superficie del obturadores prácticamente cons­
tante en todos los puntos alrededor del contorno de estanquidad, y esta con­
dición de carga uniforme se mantiene aun cunado el elemento obruador se des 
place hacia la salida bajo la presión de servicio. Verdaderamente, dicho 
desplazamiento se preveo en ciertos tipos de válvulas, conocidas como válvu­
las de obturador flotante para mejorar la eficacia de cierre hermético. Por 
consiguiente, la carga previa del elemento de estqnquidad puede ser pequeña 
con lo que se reduce el par motor necesario para hacer girar el elemento ob 
turador, y se puede obtener un cierre hermético fiable fácilmente en todas 
las condiciones de presión de servicio.

No obstante, las válvulas de obturadores esférico tienen un in 
conveniente fundamental, Este inconveniente se refiere al hecho de que, en 
cualquier válvula obturadora, el ángulo subtendido en el plano transversal 
al eje geométrico de rotación por los labios de la abertura en el obturador 
debe ser infeior a 90", para que quede suficiente área de superficie de ta­
pón en relación circundante con la abertura para acoplamiento del elemento 
de asiento. Si el ángulo subtenido fuera igual o mayor que 909, no quedaría 
area superficial para acoplamiento del elemento de asiento. El ángulo sub­
tenido se determina, por lo tanto, normalmente, como un término medio entre 
la conveniencia de disponer del área mayor posible para la abertura para un 
tamaño dado del obturador y la provisión deuna superficie de estanquidad a- 
decuada en el exterior del obturador.

Para la mayoría de las válvulas obtüradoras, el ángulo subte­
nido óptimo reconocido es de aproximadamente 74° aunque, en algunos casos, 
so ha utilizado un ángulo subtenido que ha llegado a alcanzar hasta 829.Cua 
Iquier reducción en el ángulo subtenido prácticamente por debajo de 74° que 
da por debajo del area óptima de la abertura para un tamaño dado de obturad 
dor, mientras que cualquier aumento aprecialbe en el ángulo subtendido per 
encima cb 74° impone el grave riesgo de que el elemento obturador se deterio 
re por acción del labio de la abertura ciando gira el tapón entre sus posi­
ciones abiertas y cerrada.
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En una válvula obturadora esférica, el contorno de están 
quidad debe ser circular para obtener las venajas particulares de las vál­
vulas obturadores esféricas descritas anteriormente. Por consiguiente, el
ángulo subtendido puede ser el óptimo de 74° solamente en el plano aouato- }

¡
rial que intercepta el diámetro de la abertura en el obturador, en todos i
los demás planos transversales el ángulo subtenido es menor que el óptimo, {

¡

reduciéndose hasta cero en planos transbersales alejados del plano ecuato­
rial hacia los bordes de la abertura.

Por el contrario, la abertura en el obturador de una val 
vula obturadora paralela o cónica, puede tener lados rectos, por lo que el 
ángulo optimo se subtiende respecto al eje geómetrico en ana gran proporoiói 
de la longitud axial de la abertura. Por consiguiente, para un diámetro dad< 
de obturador, la abertura a través del obruador puede tener un area sensi­
blemente mayor que el caso de un obturador esférico. El efecto práctico de 
las consideracions anteriores es que a medida que aumenta el tamaño de lum­
brera necesario en una válvula obturadora esférica, el diámetro del obtura­
dor aumenta también necesariamente. Esto, a su vez, aumenta las exigencias 
de par motor para hacer girar el obturador, puesto que el par motor es pro­
porcional al primedio de distancia radial entre el eje de rotación del ob­
turador y el lugar que ocupa la superficie de estanquidad en el exterior 
del obturador, e impone los inconvenientes adicionales de que, a medida que 
aumenta el tamaño de la lumbrera requerida (y por lo tanto del obturador), 
el coste del propio obturador aumenta debido a la mayor cantidad de material 
que se debe emplear en el mismo, aumentando también el espacio necesario 
para la instalación de la válvula.

Las modalidades del invento descritas en la presente memo 
ria proporcionan válvulas obturadoras que ofrecen la mayoría de las venta­
jas de obturación y reducoión de la fricción de las válvulas obturadoras 
esféricas, junto con un área para la abertura del paso o oonduoto a través 
del elemento obturador que puede ser sustancialmente mayor que la abertura 
a través de un obturador del mismo diámetro en una válvula obturadora esfé­
rica.

Una válvula obturadora según el presente invento, se ca-
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racteriza porque el omtorno de estanquidad se extiende sobre una región su­
perficial del elemento obturador desctita por la revolución alrededor del 
eje geométrico de rotación de una linea generatriz que se curva suavemente 
en sus extremos hacia! el de totación y comprende por lo menos una parte 
en la cual cualquier curvatura tiene un radio que es sensiblemente mayor 
que la separación máxima de la linea generatriz a partir del eje geómetrioo.

El contorno de estanquidad queda preferiblemente sobre la 
intersección oon un plano de la región superficial descriyo por la linea ge- 
neratiz. Como variante, el contorno de estanquidad puede quedar sobre la in 
tersección ce la superficie descrita con otra superficie curvada, preferi­
blemente de forma geométrica simple. En este caso, el plano medio del contor 
no de estanquidad se toma, por definición como el plano ortogonal a la di­
rección de la fuerza que se desarrollaría si una superficie limitada por el 
contorno de estanquidad se sometiera a una diferencial de presión.

Las perpendiculares a la superfióie del obturador en to­
dos los puntos sobre el contorno de estanquidad se inclinan preferiblemente 
en esencia con el mismo ángulo respecto al plano medio del contorno de es­
tanquidad.

Las partes de los extremos de la linea generatriz son pre 
feriblemente arcos circulares de igual rádio.y la parte de la linea genera­
triz mencionada es una linea recta intermedia que se extiende paralela al 
eje de rotaoión del elemento obturador. Como variante, la linea recta ínter 
media puede estar inclinada con ralación al eje de rotación, siendo las par 
tes de los extremos de la linea generatriz arcos circulares de radios res­
pectivos Aferentes que se unen suavemente con los extremos de la linea in­
termedia. En uno u otro caso, los centros asociados con la parte del extre­
mo arqueado circular de la linea generatriz pueden quedar sobre el eje de 
rotaoión.

En otras modalidades, las parteada los extremos de la li­
nón generatriz o la totalidad de la linea generatriz, son arcos helipticos 
o es un arco hellptioo con sus ejes mayores correspondientes o su eje para­
lelos al eje de rotaoión. El eje o ejes mayores correspondientes coinciden 
diserecoionamente con el eje de rotación.
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La totalidad de la parte superficial exterior del elemen- 
:o obturador entre planos transversales en extremos axiales respectivos del 
contorno de estanquidad está descrita preferiblemente por la linea genera­
ría por la cual todas las secciones radiales a travós de dicha parte super­
ficial exterior son circulares. En dichas modalidades, el paso o oonducto a 
;ravós del obturador está limitado de preferencia completamente por el mate- 
*ial del elemento obturador, por lo que los extremos del paso o conducto for 
tan aberturas separadas en dichas partes de asiento cuando el elemento obtu- 
'ador gira a la posición abierta. Como variante, el paso o conducto se pue- 
te formar en el lado del elemento obturador para proporcionar una válvula en 
a cualel elemento obturador ha de cooperar con una parte de la superficie 
nterior adyacente del conjunto del cuerpo de la válvula para definir el tra 
ecto a través del cual fluyen los fluidos cuando la válvula está en posiciói 
bierta.

Los labios de por lo menos una &  las aberturas en el paso 
conducto, a travás del elemento obturador, subtienden preferiblemente un 

ngulo fijo en el eje de rotación en todos los planos radiales a travós del 
lamento obturador que insertan la citada parte de la linea generatriz.

Otras características y ventajas del invento resultarán e- 
identes por la descrlpolón que sigue de modalidades descitas a titulo de 
ejemplo solamente con relación a los dibujos adjuntos en los que!

Las Figg. iA, y ic, ilustran la generación y configura­
ción de un elemento de válvula conocido de la tecnología anterior del tipo 
de obturador paralelo.

Las Figs. 2A, 2B y 2C, representan la generaoión y la con­
figuración de un elemento de válvula conocido de la tecnología anterior del 
tipo de obturador cónico.

Las ^igs. 3A, 3B y 3C, representan la generación y confi­
guración de un elemento de válvula de la tecnología anterior conocido del 
tjpo de obturador esfórico o válvula de bola.

Las Figs. 4A, 4B, 4C y 4D, representan la generación y con 
figuración de un elemento de válvula perfeccionado para una válvula cons­
truida segán el presente inventoydel tipo paralelo esf&rico.
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Las Figs. 5A, a 5D, representan una válvula obturador a cons- j 
truida según el presente invento y que incorpora un obturador paralelo es­
férico del tipo ilustrado en la Fig. 4A a 4D, representando la Fig. 5B, 5& 
y 5D, seeci&nes> transbersales tomadas a lo largo de las lineas 5B-5B, 5C- 
5C y 5D-5D, respectivamente de la Fig. 5A.

Las Figs. 5A-6F, representan la generación y configuración de 
un elemento de válvula perfeccionado para una válvula construida según el 
presente invento del tipo modificado esférico, constituyendo las Figs. ÓD- 
6F, vistas tomadas a lo largo de las lineas de corte transversal ÓD-ÓD, 
6E-$E y 6F-6F, respectivamente.

La Fig. 7A-7C, representa la generación y configuración de o- 
tro elemento de válvula para una válvula construida según el presente in­
vento.

Las Figs. 8A-8D, representan otra modalidad del presente inven 
to.

to.

vento

Las ^iga. 9A-9C, representan otra modalidad del presente inven 

LaB Figs. 10A-10C, representan otra modalidad del presente in-

Para facilitar la comprensión de las configuraciones de obtura­
dor de las válvulas según el presente invento, y la forma en que difieren 
de las configuraciones de obturador sugeridas con anterioridad al mismo, 
las Figs. 1-3 representan la generación y configuración de tres elementos 
de válvulas típicos de la tecnología anterior, y las í?igs. 4 y siguientes 
repreáentan una variedad de configuraciones deobturador-para válvulas se­
gún el presente invento. En cada caso, la forma exterior del elemento de 
válvula áe describirá oon relación a principios geométricos y, de un modo 
más particular, la linea de generación empleada para formar la configura­
ción del obturador encuestión.

Las Figs. 1A-1C ilustran la generación y configuracióh de un e- 
lemento de válvula conocido de la tecnología anterior del tipo de obtura­
dor llamado paralelo. La superficie de estanquidad en el exterior del obtu 
rador está determinada por una linea recta de generación A-B que es parale
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la a un eje central y se desplaza del mismo una distancia R, y que gira al­
rededor del eje geométrico central para producir una configuración de obtu­
rador en la cual todas las secciones horizontales son ciroulos perfectos de 
radio R (vease la Fig IB). El obturador tiene una configuración geheralment 
cilindrica todo el (vease la Fig. 1C) y puede estar provisto de un paso o 
conducto de flujo 11 que lo atraviesa y que puede tener una configuración 
alargada, según se ilustra en la Fig. 1C, por ser de sección transversal - 
circular como en la patente mencionada de Ohls. Cuando el paso o conducto 
tiene una configuración alargada, todos los lados del conducto suelen ser 
generalmente rectangular según se ilustra. En cualquier caso, como las par­
tes de la superficie de estqnquidad que se extienden a través de los cantos 
superior e inferior del conducto son arcos circulares (según se ilustra en 
la Fig. IB) mientras que las partes de la superficie de estanquidad que se 
extiende a lo largo de los cantos verticales del conducto son esencialmente 
linea recta o bandas (según se ilustra en la Fig. 1C), la inclinación y ra­
dio de la superficie de estanquidad varia praoticamente de un lugar a otro 
respecto al borde o labio de la lumbrera 11, exigiendo una variación princi 
pal correspondiente en la forma para secciones radiales diferentes de están 
quidad destinadas a utilizarse un obturador del tipo ilustrado en la Fig. 
1C. Dichas variaciones de forma en sus diferentes secciones radiales repre­
sentan, por ejemplo, en las patentes mencionadas Ohls, Alien y Pratt. Ni el 
contorno de estanquidad queda en un solo plano liso ni tampoco las perpen­
diculares a la superficie de estanquidad alrededor delcontorno de estanqui­
dad inclinadas al plano medio de]o ontomo de estanquidad pf&cticamente con 
el mismo ángulo.

Las Figs. 2A-2C son ai general similares alas Figs 1A-1C, ex­
cepto que la linea recta de generación A*-B* se sitúa manteniendo una rela­
ción que no es paralela con respecto a la linea central del obturador de 
modo que, cuando la linea de generación gira alrededor del eje central, la 
configuración resultante del obturador tiene una forma de cono truncado - 
(vease la Fig. 2C de la cual cada sección horizontal es un circulo perfecto 
pero teniendo la secciones horizontales diferentes distintos.radios. El ob­
turador resultante 12 denominado comúnmente como obturador cónico, puede
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estar provisto de una lumbrera 13 que tiene una de las configuraciones de_s 
critas con relación a la Fig. 1C o, según se ilustra, una forma en sección 
transversal que es alargada y conificada en la dirección de alargamiento 
del propio obturador.. Las configuraciones de la superficie de estanquidad 
que surgen en un dispositivo de tapón cónico del tipo ilustrado en las Figs. 
2A-2C, son en general similares a las ya descritas con relación al disposi­
tivo de obturador paralelo de la Fig, 1.

Por razones ya expuestas, los dispositivos de obturador de las 
Figs, 1 y 2 presentan diversos problemas de estanquidad y de par motor que 
se resuelven por la tercera forma tradicional de válvula de la tecnología

!anterior, v.g., la válvula de obturador esférico tradicional de válvula de 
bola representada ei las Figs, 3A y 3B. Esta última forma de elemento de vál 
vula está formada por una linea semicircular de generación A"-B" alrededor 
de la linea central para formar un elemento obturador esférico 14, y se ha­
bilita un paso o conducto de flujo 1$ de sección transversal circular a tra 
vés de la esfera en dirección transversal a su eje geométrico central. La 
superficie del obturador se dispone para ponerse en contacto con una super­
ficie de asiento en el conjunto del cuerpo de la válvula (no ilustrado en la 
Fig, 3) a lo largo de una linea o banda 1$ de anchura discreta que tiene un 
coanto no circular (Fig, 3B) que queda en un plano (Fig, 3A), por lo que 
todas las secciones perpendiculares a través de la superficie del obturador 
en el contorno de estanquidad son similarespermitiendo de este modo el em­
pleo de un elemento de siento que tiene una sección radial prácticamente 
constante.

A pesar de las ventajas de estanquidad citadas de las válvulas 
de bolas dichas válvulas tienen el inconveniente expuesto anteriormente de 
que el tamaño de la lumbrera 15 queda limitado por la exigencia de que se '* 
debe dejar un área de superficie suficiente en relaccióh:circundante con la 
lumbrera para ponerse en contacto con el asiento de una forma adecuada para 
cerrar herméticamente y sin imponer el riesgo de que el asiento se deterior 
por acción del labio de la lumbrera cuando la bola se desplaza entre sus 
posiciones abierta y cerrada. Por consiguiente existe una limitación definí 
da sobre el área mayor de lumbrera que se puede habilitar en un tamaño dado
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de bola, con el resultado de oue un aumento én el área de la lumbrera exi-^ 
ge un aumento en el diámetro de la bola y aumentos consiguientes én las e- 
xigencias de par motor y en las dimensiones cb la válvula. Las modalidades 
del presente invento descritas en la presente memoria, al proporcionar ob­
turadores con formas diferentes a las empleadas tradicionalmente, permiten ¡ 
conseguir la mayoría de las ventajas de las válvulas &  bola sin la limita­
ción en el tamaño de la lumbrera que ha caracterizado a las válvulas de bo­
la tradicionales anteriores al invento y, por consiguiente, consigue una 
válvula obturadora mejorada que, para un área de lumbrera dada, utiliza me­
nos material en el propio obturador, tiene un diámetro menor y se puede gi­
rar con un menor par motor que una válvula de bola tradicional que tenga 
la misma área de lumbrera, pero conservando al mismo tiempo muchas de las j 
ventajas de obturación comprendidas de una válvula de bola tradicional. j 

Las Figs, 4A-4D, ilustran la generación y configuración de un j 
elemento obturador perfeccionadao para una válvula construida según el pre-j 
sente invento y de tipo paralelo esférico. Al contrario que en el dispositl! 
vo descrito anteriormente con relacción a las Fig, 1A-1C, la linea da gene­
ración EF, que difine la forma del elemento obturadorilustrado en las Fig, 
4A-4D, y en particular la superficie de estanquidad del elemento obturador, 
comprende un par de segmentos de linea 18 y 1$ en sus extremos opuestos, oa 
da uno de los cuales es un arco circular, y un-segmento de linea rect-a in­
termedio 20 que interconecta los segmentos arqueados 18 y 19. El segmento 
de linea recta 20 es paralelo al eje geométrico central obturador y se se­
para del mismo una distancia R^ que es la misma que el radio de cada uno 
de los arcos circulares 18 y 19, por lo que los centros asociados con di­
chos aroos quedan sobre la linea central. Por consiguiente, cuando la linea 
general de generación E-F gira alrededor de la linea, central, la forma del 
obturador generada muentra secciones horizontales que son circuios perfec­
tos según se ilustra en la Fig, 4B, y el propio obturador tiene extremos 
emisféricos opuestos 21, 22 que se separan uno del otro por una sección ci­
lindrica intermedia 23, teniendo todas las secciones del obturador 21, 22,
23 el mismo radio R^.

El obturador de la Fig, 4, está provisto de un paso o conduoto 
de flujo 24 que lo atraviesa en dirección transversal el eje central del
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el obturador y está destinado, mediante un giro del obturador de 90" a si 
uarse en posición abierta en la cual el paso o conducto queda Repuesto a le 
argo de un trayecto de flujo entre aberturas de entrada y de salida en una 
aja de válvula correspondiente, o una posición cerrada en la cual el paso o 
onducto 24 se sitúa transversal a dicho trayecto de flujo. Según se ilustra 
on más detalle en la Fig, 4C, la forma en sección transversal del conducto 
través óbl obturador, se alarga en la direcci&n de alargamiento del obtura- 

or, y dicha forma del conducto en sección transversal comprende extremos o 
uestos circulares, cada uno de los cuales tiene un radio y una sección: 
e lumbrera de lados rectos intermedia que tiene una anchura 2R^. Esta reía- 
iones particulares de & mansiones, incorporadas en el elemento obturador de 
a Fig, 4, representa la modalidad preferible del invento puesto que propor- 
ionan contormos de estanquidad de planos, los planos de los contornos de 
stanquidad son paralelos entre si y paralelos al eje de rotación, la super- 
icie de estanquidad del elemento obturador en todos los puntos en cada oon- 
orno de estanquidad se inclina prácticamente con el mismo ángulo L respec- 
o al plano del contorno de estqnquidad (suponiendo que el contorno de están 
uidad rodee intimamente los labios de la abertura en los extremos opuestos 
Leí paso o conducto 24), la secoión perpendicular a través de cada parte de 
luperficie de estanquidad es similar en todos los puntos alrededor del oon- 
;omo de estanquidad, y el elemento de asiento puede tener una sección radi- 
¡1 constante. Por consiguiente, el elemento obturador descrito se cierra con 
!ayor facilidad que las válvulas obturadores paralelas tradicionales del ti- 
)o álustrado en la Fig, 1.

Además en virtud de las consideraciones de dimensión citadas,
Los labios de la abertura definidos en extremos opuestos del paso o conducto 
^subtienden el ángulo óptimo de 74" en el eje central en todas las seccio' 
íeá radiales a través de la sección cilindrica 23, para proporcionar de este 
3odo<un área de lumbrera relativamente grande para un tamaño de obturador da 
?o,. y el empleo más económico del materias para el propio elemento obturador 
51 elemento de asiento 25, que se puede asociar con dicho dispositivo, pue— 
le comprender un solo asiento resiliente continuo de configuración en circuí 
6o cerrado alargada siendo la dirección de alargamiento del circuito cerrado
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?aralela al eje central del obturador, y dicho asiento se puede configurar 
r diseñar con las dimensiones necesarias para adaptarse a la parte de super-; 
ücie exterior del obturador a lo largo de una banda separada continua no - 
circular de poca anchura configurada para definir secciones curvadas en los 
íxtremos opuestos de la banda que se unen suavemente en secciones de bandas 
.ntermedias con formas diferentes a las de las secciones de los extremos cur 
'ados de la banda (vease la Fig, 4D) quedando dicha banda en un solo plano 
.iso (según se representa en la Fig, 4C). Se comprenderá que cada una de las 
'ig, 4C y 4D representan la relación entre el cierre y el obturador cuando el 
bturador se encuentra en su posición oerrada, y que una relación análoga se' 
onseguiria cuando el obturador gira 90" con relación al elemento de estanqu! 
ad correspondiente pura poner la válvula en posición abierta. Se comprende- 
á además que los extremos emisféricos del obturador se pueden truncar, si 
e desea, por encima y por debajo del área de estanquidad sin afectar a la 
elación de estanquidad.

Las Figs, 5A-5D representan unconjunto de válvula completo que 
ncorpora un elemento obturador del tipo descrito,anteriormente con relación 
la Fig, 4- No obstante, se deberá comprender que la modalidad particular 

lustrada en la Fig, 5 os ilustrativa solamente, y que se pueden utilizar o 
ros diversos dispositivos del cuerpo de válvula, asiento y vástago ya cono- 
idos en el campo de las válvulas de bola en lugar de las configuraciones 
structurales especificas descrita.

La válvula general, comprende, en la forma ilustrada un cuerpo 
e válvula 30 y una pieza de conexión del cuerpo de la válvula 31 destinada 
conectarse entre si por medio de dispositivos de sujeoción 32, v.g., per­
os, que atraviesan bridas coineidentes en los elementos del cuerpo 30, 31 
a. carcasa resultante tiene una configuración interior que define una cáma- 
9. de válvula 331a. cual es comparativamente alargada en planos verticales 
veanse laa Figs, 5A y 5B) y comparativamente estrecha en planos horizonta—  

as (Fig, 5D) por lo que la forma general de la cámara de la válvula interior 
s en general similar al obturador rotatorio 34) pero de dimensiones algo 
ayores. El obturador 34 constituye, en esta forma particular del invento,
9 obturador paralelo esférico del tipo ya descrito con relación a la Fig,
, y se sitúa en relación constante con los elementos 30, 31 dentro de la
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írnara de la válvula 33 entre un par de elementos de asiento 35 , 36 que se 
cstienen adyacentesa las aberturas de entrada y salida de la cámara de la 
ilvula 33 dentro de rebajos con resalto previstos en elementos de alojamier 
o 30, 31 respectivamente.

Los elementos de asiento 35y 36 pueden adoptar cualquier forma 
3nocida en el campo de las válvulas de bolas, en general, son de configura' 
Lón de circuito cerrado y tienen caras de estanquidad que se acoplan a los 
lamentos de alojamiento y la superficie del obturador, preferiblemente con 
na qarga previa apropiada para mantener dicho contacto de estanquidad según 
e desplaza él obturador en las direcciones de entrada y salida, de * acuer- 
o con la tecnología bien conocida de las válvulas de bola. No obstante, al 
ontrario que eñ los dispositivos de válvulas &  bola tradicionales, en los 
uales cada asiento escircular, los elementos de aéiento 3$, 36 se Arman co- 
o circuitos cerrados que son alargados en dirección paralela al eje de ro- 
ación del obturador 34, formándose dicha configuración alargada original- 
ente o confinándose en dicha configuración alargada por la superficie de - 
ustentació& de los elementos de alojamiento. En razón de las consideraciones 
a descritas, todas las secciones de asiento radiales son de forma constan- 
e en esta forma particular del invento.

Los elementos del cuerpo cO, 31 comprenden extremos 37 para co­
actar la válvula en una tubería apropiada, siendo dichos extremos de cual- 
uier tipo conicido, v.g., del tipo con bridas, roscado, soldado a tope, o 
e enchufe soldado. El extremo exterior de cada elemento del cuerpo compren 
e una abertura generalmente circular 33 destinada a coincidir con las sec- 
iones de tuberías correpondientes, teniendo cada abertura 38 un diámetro 
ue correponde en general a la dimensión vertical de la lumbrera alargada a 
ravés del conducto de flujo 39 del obturador 34. Dichas aberturas circula— 
es 33 se comunican con el conducto de flujo interior40 con sección decre­
ciente en un plano horizontal (vease la Fig, $D) hasta una anchura práctica— 
tanto igual que la dimensión horizontal de la lumbrera 39 en el obturador 34 

tara formar lumbreras de garganta de cuerpo 41 que tienen una forma y dimen- 
;ión similares a las lumbreras 39 del obturador.

El flujo de fluido a través de la válvula, se oontrola girando
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de una forma selectiva el obturador 34 alrededor de su eje vertioal entre 
una posición abierta (ilustrada en los dibujos), en la cual el conducto de 
flujo a través cbl obturador 34 queda alineado con los conductos de flujo 
del cuerpo 40, y una posición cerrada en la cual el conducto del obturador 
queda situado transversal al trayecto de flujo a través de los citados con­
ductos 40. Esta rotación del obturador alrededor de su eje vertical se efec­
túa con un accionador apropiadao acoplado al vástago de la válvula 42 que 
se monta para girar dentro de la paperuza de la válvula en relaciónde estan­
quidad con la misma gracias a una empaquetadura 42A caequillo 43 y tuerca 
de prensa estopas 44t comprendiendo el vástago 42 una orejeta de accionami-; 
ente enteriza 45 que se introduce en un rebajo correspondiente 46 en el ex-} 
tremo superior esférico del obturador 39. No obstante, se deberá comprender 
que se pueden emplear otros dispositivos de accionamiento, v.g., dispositi­
vos bien conocidos del tipo que se caracteriza porque el eje de rotación del 
elemento de la válvula se sitúa de una forma diferente en las pasiciones a- 
bierta y cerrada, respectivamente, de dicho elemento de válvula, estando 
destinado el accionador a ejercer una acción de leva que desplaza el eje de 
rotación en la dirección del flujo a través de la válvula simultánea o con­
juntamente con la rotación del elemento de la válvula entre sus posiciones 
abierta y cerrada.

La forma particular del obturador ilustrados en las Fig, 4 y 5 
se caracteriza por extremos esféricos opuestos de radios semejante y una pax 
te cilindrica intermedia de loá lados rectos que tiene un diámetro igual al 
diámetro de los extremos del obturador, y se caracteriza además por la pro­
visión de un conducto de flujo a través del obturador que, en sección ver­
tical, tiene una forma similar a la de una sección vertical a través del ob­
turador, que tiene una forma similar al contorno de la lumbrera del obtura­
dor. No obstante, se comprenderá que el contorno de estanquidad no necesita 
tener la misma forma que la lumbrera, ni la forma de la lumbrera tiene que 
ser similar a la del obturador, ni la forma del obturador tiene que ser del 
tipo paralelo esférico preferible ya descrito. Los extremos esféricos opues­
tos cbl obturador, por ejemplo, pueden tener radios diferentes en lugar de 
los mismos radios, los extremos opuestos no necesitan ser esféricos sino
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que pueden adoptar otras formas curvadas, por ejemplo formas helixoidales, 
los extremos circulares en la lumbrera alargada pueden tener radios diferen' 
tes en lugar de los mismos radios, los lados del obturador entre sus extre­
mos opuestos pueden estar curvados en lugar de ser rectos, y los lados de la 
lumbrera entre sus extremos opuestos pueden ser tambiésn curvados en lugar 
de rectos

A continuación se describe un cierto número de modalidades del 
invento que tienen configuraciones alternativas de obturado y lumbrera, to­
mando como referencia las Figs, 6-10 inclusive, y otras variaciones resul­
tarán evidentes a los expertos en la materia.

Las Figs, 6A-6F ilustran la generación y configuración de un¿ 
obturador del tipo de sección decreciente esférica Begún el invento. La li­
nea de generación E"F", tiene un par de segmentos de linea curva 50,53* en 
sus extremos opuestos, que son arcos circulares cb radios diferentes R^R^, 
respectivamente, y dichos arcos circulares 50, 51 se interconectan entre si 
por un segmento de linea recta intermedio 52 que está inclinado,en lugar de 
ser paralelo, al eje central alrededor del cual gira la línea de generación. 
El obturador resultante tiene secciones horizontales que son circuios perfec 
tos (Fig, 6B) y se caracteriza por un par de extremos emisféricos opuestos 
de radios diferentes que se unen suavemente en una sección de obturador có­
nico truncada intermedia (Fig, 6 c ) .

La lumbrera formada en el obturador tiene, en sección vertical, 
una forma similar a la del obturador, la lumbrera 53 tiene extremos semicir­
culares opuestos 54) 55 de radios diferentes, respectivamente, que se unen 
suavemente en loscostados de sección decreciente planos intermedios 56. Aun 
que la configuración del obturador y de las lumbreras difiere de las modali 
dados descritas anteriormente con relación a la Fig, 4, el ángulo de subten 
sión es, aun asi, óptimo para todas las secciones radiales a través de la 
parte del elemento obturador difinidas por él segmento de linea recta ínter 
media 52 (veanse las *'ig, 6D-6F), los contornos de estanquidad quedan en pía 
nos lisos (aun cuando dichos planos no son paralelos), y la superficie de 
estanquidad en todos los puntos del contorno de estqnquidad se inclina prác 
ticamente con el mismo ángulo L respecto al plano del contorno de estanqui-
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daá (suponiendo que el contorno de estanquidad se adapte intimamente a la ] 
lumbrera 53). No obstante, la sección radial del elemento obturador varia j 
debido a los radios cambiantas del obturador. j

En la modalidad de la Fig, 7, la linea de generación E" F" se "i 
curvan en toda su longitud con radios variables, o dicha linea puede tener 
una forma heliptica, o cualquier otra forma que se desee-con segmentos ex­
tremos curvados unidos entre si por un segmento intermedio que tiene un ra- 
iio de curvatura mayor que la separación máxima de la linea generatriz a 
partir del eje geómetrico. La totalidad de la superficie externa del elemen­
to obturador corresponde convenientemente a la superficie definida por la ' 
linea de generación como en el caso de cada una de las modalidades descri- ¡ 
tas anteriormente, por lo que el obturador resultante tiene de nuevo seccio­
nes horizontales de configuración circular (Fig, 7B) y es de una configura­
ción general helixoidal o alargada con curvatura uniforme, como se ilustra 
sn 60 en la Fig, 7C. La lumbrera 61 a través del obturador puede temer una 
configuración alargada que, en sección vertical, tiene una forma similar a 
la sección vertical del propio obturador. Otra configuración de obturador,
3ue constituye una modificación del obturador cónico esférico descrito an­
teriormente con relación a la Fig, 6, se ilustran en las Fig, 8A y 8D. En la 
nodalidaá de la Fig, 6 (que se puede emplear convenientemente por ejemplo 
en una válvula de entrada superior) el obturador se conifica unidormemente 
entre sus extremos opuestos debido a la inclinación del segmento 52 de la 
linea de generación descrita anteriormente. En la forma modificada repre­
sentada en la Fig, 8, los labios de las aberturas al conducto a través del 
elemento obturador quedan en planos paralelos por lo que, en alzado, el ob­
turador tiene lados rectos paralelos 7a, según se ilustra en la Fig, 8A. La 
lumbrera 72 a través del obturador, como en la modalidad descrita anterior­
mente, con relación a la Fig, 6C, está difinida por arcos circulares de ra- 
3ios diferentes en sus extremos opuestos unidos entre si por lados rectos 
Intermedios, pero según se ilustra en la Fig, 8B, el ángulo de conicidad 
sntre los lados del conducto de flujo a través del obturador puede diferir 
leí ángulo de conicidad entre loB lados del propio obturador. Se comprenderá 
3ue en esta modalidad, los labios de la lumbrera son paralelos variando el
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ángulo de subtención según sea apropiado para conseguirlo proporcionando 
de este modo planos paralelos del asiento con relación al eje del obturador 
pero, lógicamente, haciendo en ciBrto grado que no sea óptima el área de 
lumbrera a

Se obrservará también que, según se ilustra en las ^igs, 8C-8D
al contrario que en la modlidad descrita conrelación a las Figs, 6D-6F, el
ángulo de inclinación de la superficie del obturador varia de un ángulo L^
en la parte circular superior de la lumbrera (Fig, 8C) hasta un ángulo Lg a
lo largo de la lumbrera, hasta un ángulo aun menor L en la parte circular3
inferior de la lumbrera. Como'resultado de esta consideración, y al contra­
rio que el dispositivo descrito con relación a la Fig, 5, la configuración 
en sección transversal del asiento, que se asociaría con un Obturador del ti­
po ilustrado en la Fig, 8, variará un poco más en el dispositivo descrito 
con ralación a las Fig, 6D-6F, pero se pueden emplear a pesar de todo secci" 
ones similares de asiento siendo la variación solamente de dimensión y sin 
que se necesite un cambio brusco en la sección del asiento.

Las ^igs, 9 y 10, representan otro tipo de obturador adicional 
en el cual como en las demás modalidades descritas anteriormente, todas las 
secciones horizontales a través del obturador son circuios perfectos alrede 
dor del eje central de generación, pero donde el segmento intermedio de la 
linea de generación que intereonecta sus extremos convexos opuestos es cur­
vado.

En la Fig, 9, los extremos opuestos del conducto de flujo 8o 
están definidos por labios de lumbrera 81 que son paralelos entre sí (Fig, 
9A) pero donde existe una inclinación variable de la superficie del obtu­
rador alrededor de la lumbrera, v.g., un ángulo adyacente a los bordes 
superior e inferior de la lumbrera y un ángulo I, a lo largo de los lados

5
de la lumbrera. La línea de generación es curvada en su totalidad (vease 
la Fig, 9B) y puede constituir, por ejemplo una helipse y la sección trans­
versal de la lumbrera (Fig, 9B) puede tener una forma heliptica.

En la Fig, 10 donde la linea curvada de generación se ha em­
pleado para formar el obturador, la lumbrera $0 se forma de modo que la in­
clinación de la superficie del obturador sea constante todo alrededor de
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la aberutra de la lumbrera con el resultado de que los labios de la lumbre­
ra, cuando se observan en una vista de costado (Figs, 10A y 10C) son alinea 
lea. Los contornos de estanquidad resultantes (que siguen Íntimamente a los 
labios) quedan por consiguiente en superficies geométricas comparativamente 
simples W (Fig, 10A) que tienen una configuración que no es plana.

Se observará que en todas las modalidades descritas, la super­
ficie del elemento obturador queda en la superficie definida por la linea 
generatiz EF. No obstante, este no ha de ser necesariamente el caso, por e- 
jemplo, si se necesita acción de leva del obturador al girar en la posición 
cerrada puesto que las secciones transversales del obturador, al contrario 
que la superficie definida por la linea generatriz, no serán circuios cen­
trados sobre el eje de rotación. No obstante, en todos los casos, la parte 
de superficie del elemento obturador que se adapta al elemento de asiento 
con el obturador en la posición cerrada no queda sobre la superficie defi­
nida por la linea generatiz.

Con respecto a los diversos diseños de obturador que se han des 
crito, el obturador paralelo esférico de las Figs, 4 y 5 ofrece todas las 
ventajas siguientes características de las válvulas de bolas tradicionales, 
contornos planos de estanquidad, los planos de los contornos de estanquidad 
son paralelos al eje de rotación; las perpendiculares a la superficie de 
estanquidad del elemento obturador en todos los puntos en un oontorno de es­
tanquidad están inclinadas prácticamente con el mismo ángulo respecto al pía 
no del contorno de estanquidad, la sección perpendicular a través de una 
parte de superficie de estanquidad es similar en todos los puntos alrededor 
el contorno de estanquidad; y los elementos de asiento tienen cada uno una 
ección radial constante. No obstante, cada una de las demás modalidades 
escritas tienen por lo menos algunas de las características anteriores por 
o que cada una tiene, en mayor o menor grado, las ventajas da estanquidad 
e las válvulas de bola. No obstante, cuando se comparan oon una válvula de 
ola cada una proporciona un área de lumbrera relativamente mayor para un 
iámetro dado de sección transversal del obturador horizontal, erige menos 
aterial en la fabricación del elemento obturador, proporciona una válvula 
ue es considerablemente más compacta, y para un área de lumbrera chda reduce
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el par motor de accionamiento necesario, puesto que el par motor está rela­
cionado con el promedio de radio, a partir del eje de rotación del obtura­
dor, de la superficie de estanquidad en contacto can el obturador. Todas es­
tas consideraciones suponen ahorros de coste sensibles en la fabricación y 
uso de la válvula, particularmente cuando se necesita que funcione la válvu- 
la con un accionador.

Las nuevas formas de obturador se pueden emplear particular­
mente como un elemento de válvula de lumbreras múltiples, puesto que el e- 
lemento obturador puede tener un diámetro considerablemente menor para un 
área de lumbrera dada y/o pluralidad de lumbreras. El obturador ilustrado 
en la Fig, 8 puede ofrecer ventajas además cuando se utiliza para fines de 
regulación.

Una de las ventajas del nuevo obturador es que las partes pa­
ralelas o casi paralelas del asiento asociadas con el obturador alargado 
tienden a tener menos estabilidad de forma, y por consiguiente, pueden permd 
neoer menos en una posición apropiada en la caja de válvula durante las fa­
ses de cierre intermedias entre las posiciones totalmente abierta y total­
mente cerrada de la válvula. El anillo de estanquidad circular empleado en 
las válvulas de bola tradicionales es más autónomo en este respecto. En 
estas circuatancias, las secciones casi rectas del asiento empleadas con Ion 
obturadores perfeccionados del presente invento pueden exigir una cierta 
forma de retención de ranuaa, dispositivo de sujeoción, etc., o el asiento 
real debe incorporar en si, por moldeo o de otra forma, alguna forma de 
refuerzo, para tenen la seguridad de que el asiento ofrezca una estabilidad 
adecuada durante el funcionamiento oontinuado de la válvula.

Se observará además que, a pesar de que se ha mencionado el 
hecho de que el obturador cónico esférico descrito con relación a la '̂ig, 6 
encuentra aplicación particular en válvulas de entrada superior, el obtura­
dor paralelo esférico.de la Fig,4 se puede emplear también en dicho dispo­
sitivo. Si se desea oonificación en la superficie del cuerpo asiento para 
que el conjunto de asiento del obturador pueda colocarse dejándolo caer en 
el m&ntaje, esta operación se puede efectuar haciendo el anillo del asiento 
más grueso hacia la parte superior mientras se deja la superficie de están-
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quidad coincidente con el obturador constante en todas las secciones radia­
les.

Las modalidades ébl invento descritas pueden comprender muohas 
de las características de diseño conocidas de las válvulas de obturador es­
férico, como cierre de salida o cierre de entrada o ambos, un montaje de mu 
ñon para el obturador o, como variante, un dispositivo de obturador flotan­
te, una costrucción de válvula de tres piezas, construcción de válvula de 
dos piezas, dispositivo de entrada superior, el empleo de diversos tipos de 
asientos, por ejemeplo asientos reforjados, asientos con carga de resorte y 
similares.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi oomo 
la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse constar que las dispo­
siciones anteriormente indicadas son susceptibles de modificaciones de de­
talle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. - Perfeccionamientos en válvulas obturadoras del tipo que 

comprenden un conjunto de cuerpo de válvula que influye una caja formada con 
una primera y una segunda lumbreras y por lo menos uha primera superficie
c¡e asiento de circuito cerrado rodeando la primera lumbrera, y un elemento 
obturador formado con un paso o conducto y giratorio en el conjunto alrede­
dor de un eje de rotación que se extiende transversalmente al conducto en­
tre una posición abierta, en la cual el conducto se comunica con la prime­
ra y segundas lumbreras y, una posición cerrada en la cual el elemento obtu 
rador obtura por lo menos la primera lumbrera con su superficie en contactó 
con la primera superficie de asiento a lo largo de un contorno de estanqui­
dad de circuito cerrado rodeando a la lumbrera, caracterizados porque el con 
torno de estanquidad se extiende sobre una región superficial del elemento 
obturador descrita por la revolución alrededor del eje de rotación de una 
linea generatriz que se curva suavemente en sus extremos hacíale! eje de 
rotación y, comprende por lo menos una parte en la cual cualquier curvatura 
tiene un radio que es sustancialmente mayor que la separación máxima de la 
linea generatriz a partir del eje geométrico.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­
dos porque el contorno de estanquidad queda en la intersección con un plano 
de la región superficial descrito por la linea generatriz.

3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, caracteriza­
das porque las perpendiculares a la región superficial en todos los puntos 
en el contorno de estanquidad están inclinadas prácticamente con el mismo 
ángulo respecto al plano medio del contorno de estanquidad.

4. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores, caracterizados porque el plano o el plano medio del contor­
ne de estanquidad se extiende prácticamente paralelo al eje de rotación.

5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriors, caracterizados porque la forma del contorno de estanquidad 
es alatgada con su dimensión principal dirigida principalmente paralela al 
eje de rotación.

6.- Perfeccionamientos según cualquier^ de las reivindicaeio-
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nea anteriores, caracterizados porque la parte déla linea generatriz es una 
parte intermedia formada por una linea prácticamente recta.

7. - Perfeccionamientos según la reivindicación 6, caracteriza­
dos porque la linea recta se extiende paralela al eje de rotación.

8. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicacio­
nes anteriores caracterizados porque las partes extremas de la linea gene­
ratriz son arcos circulares.

9. - Perfeccionamientos según la reivindicación 8, caracteriza­
dos porque loa centros asociados con los arcos circulares quedan sobre el 
eje de rotación.

10. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 8 o 9^ ca- ¡
racterizados porque los arxos circulares tienen radios igualeB. }

11. - Perfeccionamientos según las reivindicaciones 8 o 9? ca­
racterizados porque los aroos circulares tienen radios respectivos diferen­
tes.

12. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicacio­
nes 1 a 7, caracterizados porque las partes de los extremos de la linea ge­
neratriz son arcos heliticos con sus ejes principales asociados dirigidos 
paralelos al eje de rotación.

13. - Perfeccionamientos según la reivindicación 12, caracteri­
zados porque los ejes principales asociados con los arcos heliptioos coin­
ciden con el eje de rotación.

14. - Perfeccionamientas según cualquiera de las reivindicacio­
nes 1 a 5* caracterizados porque la linea generatriz es un arco helíptico 
simple con su eje mayor asociado dirigido paralelo a dicho eje de rotación 
per lo que dicha parte de la linea generatriz es una parte intermedia del 
arpo helíptico.

15. - Perfeccionamientos seún la reivindicación 14, oaraoteriza 
dos porque el eje mayor asociado con el aroo helíptico coincide oon el eje 
de rotación.

16. - perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicacio­
nes 1 a 5? caracterizados poeque la linea generatriz es un arco circular 
himple cuyo radio de curvatura es sensiblemente mayor que la separación má
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xima de la linea generatriz a partir del eje de rotación
17. - Perfeccionamientos según cualquiera de las reivindicacio­

nes anteriores, caracterizados porque la totalidad de la parte superficial 
exterior del obturador entre planos transversales en extremso axiales res­
pectivos delcontomo de estanquidad está.descrito por la linea generatriz, 
por lo que todas las secciones transversales a través de por lo menos la 
parte de superficie exterior son circulares.

18. - Perfeccionamientos según la reivindicación 17, caracteri­
zados porque cuando el paso o co&duoto está limitado completamente por el 
material del elemento obturador por lo que los extremos del paso o conducto 
forman aberturas separadas en la parte de superficie exterior del elemento 
obturador, una de las aberturas está rodeada intimamente por la superficie 
de asiento cuando el elemento obturador gira a la posición abierta.

19. - Perfeccionamientos según la reivindicación 18, caracteri­
zados porque los labios de por lo menos una de las aberturas, subtienden un 
ángulo fijo en el citado eje de rotación entodos los planos radiales a tra­
vés del elemento obturador que intersectan la citada parte de la linea ge­
neratriz .

20- Perfeccionamientos en válvulas obturadoras, tal y como 
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustrado en los 
dibujos adjuntos.

Esta.nMemoria consta de 24 hojas escritas a máquina por una so­
la cara.

Madrid, ?!¡¿'
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