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‘estén dimensionados transversalmente a la direccidn de marcha de

- 2

Ia presente invencidn se refiere a unos perfeccionamien—
tos en cadenas de oruga, cuyos eéslabones presenta cuerpos fubula-
res dispuestos transversalmente a la direccidn de marcha, los cua-
les estén unidos con los eslabones contiguos en direccidn de marc%a
2 través de empalmadores y bulones que atraviesan a éstos as{ comd
a los cuerpos tubulares.

Una cadena de oruga de esta clase se describe por ejempld
en la solicitud de patente alemana P 25 33 793.3.

Los bulones que atraviesan a los cuerpos tubulares y a
los empalmadores se exponen en una cadena de oruga de esta clase
durante el funcionamiento a un.. esfuerzo de flexifn que puede pro-
ducirse por la fuerza de accionamiento que actua transversalmente|.
a los bulones en la direccién de marcha de la cadena, pero también
Por una carga de peso en direccién vertical en un estado de marcha
en el que la cadena estd apoyada s6lo con sus bordes en el suelo,
por ejempld al pasar sobre un reguero.

La invencidn se fundamenta en el cometido de desarrollar

une. cadena de oruga de la clase descrita, Ge manera que sus elemey

| £ood

tos y especialmente los bulones, para soporiar una carga de flexidn
predeterminada, pueden dimensionerse mds débiles que hasta ahora,
Para la solucidn de este cometido estd previsto que los

cuerpos tubulares y en caso dado los empalmadores de cada eslabén

t2l manera que a partir de una flexidén predeterminada de los esla-

bones se apoyan lateralmente unos en otros. Se crea pués una pro-
teccidn de sobrecarga para los bulones que estando dada la carga de
flexién admisible posibilita el pretendido dimensicnamiento méds

débil. En una cadena de oruga segin la invencidn, a partir de la

flexibn predeterminada producida especialmente por un esfuerzo de

flexibn vertical, por ejemplo por el peso de un vehiculo equipado
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 lares y/o de los empalmadores transversalmente a la direccién de

de una flexién predeterminada. En el caso limite en el que la fle

”3-

con la cadenz, no apoyan ya sélo los bulones sind zdicionalmente
los cuerpos tubulares y en caso los empalmadores, el esfuerzo de
flexién, Mediante ésto se descargan parcialmente los bulones de
un esfuerzo de flexidn, de manera que ésios pueden desarrollarge
més débiles en éidmetro. Del mismo modo pueden hacerse mis peque~
flos también los taladros de alojamiento para los bulones en los

cuerpos tubulares y en log empalmadores, que determinan las dimen

siones de los cuerpos tubuwlares, de manera que en conjunto se pos;
bilita un dimensionamiento més débil del eslabdn y con ello un
ahorro en costes de material, fabricacidn y almacenamiento, Esto

se consigue mediante una adaptacidn reciproca de los cuerpos ‘tubn

marcha, es decir en direccidn longitudinal, En la prdetica.se pre
veerd entre los cuerpos tubulares y/o los empalmadores una holgura

con un campo de tolerancia tal que la holgura se absorba a2 partir

xién predeterminada es cero, los cuerpos tubulares y/o los empalmé
dores hacen contacto ya lateralmente estando sin solicitar, de ma-
nera que los bulones se solicitan poco ya desde el comienzo debidg
a una flexidn.

Al tratarse de una cadena de oruga en la que los cuerpos
tubulares y/o los empalmadores presentan slmas, que entran en es-
pacios intermedios entre elementos contiguos de un eslabdn o bien
de dos eslabones sucesivos en direccién de marcha, con ei fin de
ampliar la superficie de rodadura para las ruedas y con ello la

suavidad de marcha {solicitud de patente alemana P 25 33 793.3),

los cuerpos tubulares y/o los empalmadores, segin la invencién U

1w

den apoyarse laterzlmente a través de las almas correspondienteme;

e
|

s

te dimensionadas o bien adaptadas exdctamente en direceidén de ma;

cha y transversalmente a la direccidn de marche,
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En las caden=zs de orugas conocidas se logra normalmente
una. fuerza de sujecién entre los extremos de los bulones y los em

palmadores extremos- debido a aque las dos mitades de un empalmado

L

extremo ejecutado partido o de una pieza, se aprietan una contra
otra mediante un tornille presor, con lo cual los empalmadores ex

tremos aprisionan con escotes a los extremos de los bulones, cifié

| 1

dose ésfos uno & otro, por ejemplo a través de aplanamientos para)
lelos al eje., Iz fuerza de sujecidén asi producida es limitada, pg

ro sin embargoe es suficiente cuando no necesiten transmitirse fue

=

zag exiales entre los bulones y los empalmadores extremos. Sin em
bargo.si deben transmitirse también fuerzas axiales, y en especial
al tratarse de una cadena de oruga debe impedirse un resbalamien—
to de los bulones en su direccidn longitudinsl respecto 2 los em=
palmadores exiremos, no basta ya la fuerza de sujecidn producida
del modo conocido. Esto es porgue las fuerszas axiales entre los
bulones y los empalmadores extremos pueden ser muy grandes, y pox
otra pérte porque el momento de apriete de los tornillos presores
y el valor de friccidn entre los bulones y los empalmedores extrel
mos.-estos dos pardmetros determinen la magnitud de la fuerza de
sujeciéné'po pueden mantenerse constantes en la préctica.

El dimensionar siempre de acuerdo con las prescripeciones
el momento de apriete, dificulta el montaje y es apenas posible
bajo las rudas condiciones de la préetica, es especial 2l recam=-
biarse los eslabones., Ademds de ésto en la conocida construccidén
no puede evitarse el que al montarse o recambiarse los eslabones
caige lubricente o particulas de suciedad entre las superficies de
friceidn, A consecuencia de ésto el valor de friceién fluctua in-
controlablemente. ELl momento de apriete prescrito para un valor

de friccidn predeterminado no se adapta pués a los valores de frip

cién reinantes en cada caso en la prdctica. La consecuencia puede
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ser un indeseado resbalamiento de los bulones en relacidn a los em
palmadores extremos, de manera que los empalmadores extremos y/0
los bulomnes no tienen ya la situacidn correcta. Bsto puede dar lu~
gar a una marcha intraguila y a dafios en la cadena.

5. Es por tanto otro cometido de la invencidn desarrollar una
cadena de oruga de la clase descrita al principio de tal manera
gue se impida un resbalamiento de los extremos de los bulones Irese
pecto a los empalmadores extremos previstos a los lados de la cade
na para unir eslabones contiguos, lo cual es especialmente importan -
10. te al tratarse de una cadena de oruga con el apoyo segin la inven-
cibn descrito anteriormente, porque allf concretamente al flexionsr
la cadena existe una fuerte tendencia al resbalamiento axial de
los bulones respeéto & los empalmadores extremos, con las desventa
josas consecuencias mencionadas. Para la solucidén de este otro co-
15, metido esté previsto segin la invencidn, al menos en uno de ambos

extremos de buldn de los dos asociados a un empalmador extremo, ad

fo

més de wn asegufémientd al giro adicianalmente'un seguro contra
reshalamiento axial incontrolado entre el extremo del buldn y el
empalmador extremo, lo cual es ventajoso en el caso de un esfuerzo
20, de flexidn, pero especialmente al tratarse de una cadena de orugs
con el apoyo anteriormente descrito de los cuerpos tubulares y los
empalmadores exiremos.

los ejemplos de ejecucién demuestran la variedad de unio-
nes por forma o por fricecidn utilizables para la realizacidn de 14
25, invencidén. En una ejecucidn preferente de una unién por forma un
casquillo que actua como pieza de ajuste con aplanamientos a ambos
lados inclinados especialmente en dos direcciones esté presionado
en corrsesyondisntes aplanamientos de los éxtremos del buldn espe-

clalmente mediante un tornillo presor que une el casquillo con el

30, empalmador extremo,
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La partes de ajuste puecde ser una pieza de ajuste de un
‘tornillo presor ztornillado con el empalmador extremo.

En otra ejecucién preferente la mrte de zjuste es wna
arandela que ajusta en una ranura entre las mitades o puentes de
5e un empalmador exitremo usual, estéd atravesada por un tornillo cen-
tral y engranz cen salientes opuestos en ranuras transversales de
los extremos del bulén. Esta ejecucibén es especialmente rentable
porque permite el empleo de empalmadores extremos usuales sin modj
ficar y requiere como parte adicionel unicamente la arandela.

10. Puede realizarse ventajosamente une unidn por forma teom=
bién como unidn de bayoneta.

En el caso de una unidn por fricecidn la construccidn se

ha de disefiar de tal manera que se produzca una gran fuerza de Ifril

o

cién definida que sobrepase perfectemente a una fuerza de desplaz§
15, miento axial y/o a una fuerza de torsién.

| Por ejemplo se realiza una semejante fuerza de fricciébn
mediante aprovechamiento del defecto de cufia, por cuanto que a tra
vés de superficies cénicas en el empalmedor extremo y en un torni-
llo de apriete o en elementos tensores anulares por separado, ée
20. producen fuerzas perpendiculares muy altas entre superficies peri-
férices de los bulones y los empalmadores extremos, las cuales crean
fuerzas de friceién correspondientemente grandes.

Sin embargo la gran fuerza de fricecidn necesaria puede apll

=

carse también mediante sencillo apriete de cafas paralelas al eje,
25, si segin una estructuracidn alternativa de la invencidn estd dispues
ta en la superficie de contacto del bulén y/o del empalmador, por
1o menos wne cavidad alrededor de la superficle periférice.

La cavidad o bien cavidades constituyen eSpacios de aloja

miento para el lubricente o particulas extraflas que se encuentran

30, entre las caras de contacto, tales como polvo o suciedad, los cua-
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les se expulsan debido al apriete, de menera gue las caras de con
tacto se liberan de sustancias extrafias, Mediante ésto puede reald
zarse en forma reproducible el coeficiente de friccidn mayor posi
ble, que gse determina por el emparejamiento de materiales entre
5e bulones y empalmadores., Ya que la fuerza de friccidn transmitida
es proporcionzl a los coeficientes de friceibn y a la fuerza de
apriete, puede pués lograrse con la estructuradién segin la inven
c¢idn la fuerza de friceién mayor posible estando determinada la
fuerga de apriete.
10. lLas cavidades pueden estar prevista en el bulén, en los
pertenecientes escotes de los empalmadores extremos o en ambas ca-
‘ras, por ejemplo en forma de estrias longitudinales o ranuras heli
coidales al modo de una rosca de paso largo, pero debiendo estar
rebajadas las puntas de los flancos de la rosca, para crear entre
15, los hilos de rosca las caras de contacto. Las cavidédes pueden es-
tar formadas también por un moleteado, por ejemplo un moleteado en
eruz. Si las cavidedes tienen la forma de estrias'longitudinales,
éstas se prdctican preferentemente en el escote del empalmador exw
tremo, porque asi es posible una fabricacidn sencilla y barata poy
20. brochado,
Bs preferible si los extremos de 1osibulones o los escotes
estén dotados de cavidades, porgue é&sto es mds sencillo en la fa=
bricacibn, crean caras de contacto claras y cumple del todo la fi-
nzlidad de mantener exentas de lubricante o bien de particulas ex-
25, trafias a las caras de contacto. \
Para crear una proteccidn de sobrecarga cortra excesiva
solicitacidén de los bulones, que pueden producirse por ejemplo a

consecuencia de flexién del buldn por la traccidn de la cadena o

al pasar sobre suelo no plano, el seguro contra resbalamiento axial

30. puede estar estructurado segin otra configuracidn de la invencién
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de manera que éste permite un desplazémiento axiel definido entre
los extremos del buldn y los empalmadores exiremos contra una fuert
za Gefinida, por ejemplo un muelle por separado, hasta un tope.

La invencidén se aclara seguidamente con detalle a base de
5. dibujos esqueméticos en varios ejemplos de ejecucién con otros de—
talles,

La figura 1 mvestra une vista en perspectiva de un trozo |
de una cahbeza de oruga con cuerpos tubulares y empalmadores dimen-
sionados segin la invencién.

10, Iz figura 2 muestra una seccidn a escala ampliada por la
1fnea II-IT de la figura 1 que pasa e lo largo de un buldén, en un
estado en el que no estd solicitado a flexién.

Ia figura 3 muestra el eslabbn de la figura 2 en una vis-
ta andloga, sin embargo sin séccionzr y situados sobre un reguero
15, del suelo.

Iz figura 4 muestra una vistas en planta de un empalmador
¥ partes del eslabdn, en la direccidén de la flecha A de la figura
1l, a escala ampliada.

La figura 5 muestra una vista en perspectiva de un troéo
20, de una cadena segin la invencidn desarrollada de otro modo.

Ia figura 6 muestra una seccidn de un buldn por la linea
VI~VI de la figura 5.

La figura 7 muestra un diagramz que muesira el.esfuerzo de
flexidn P sobre la flexidén vertical f del buldén o bien del eslabdnl
25, Ia figura 8 muestra una seccidén por una unidn entre los
extremos del buldn y un empalmedor extremo segén la invencidn.

La figura 9 muestra una vista en planfa de la unidn de la
figura 8.

Ia figura 10 muestra una seccidn por la linea X-X de la Ii

30. gura 8; sin tornillo.
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La figurs 11 muestra en una seccién como la figura 8 una
unidn segin la invencidn modificada,

Ia figure 12 muestra una representacidn en perspectiva y
explosidn de un empalmador extremo y une pieza en cufia de otra
De unidn modificada segin la invencidn,

Ia figura 13 muestra una vista en planta de una unidn cou
las partes de la figura 12.

Ia figura 14 muestra en una seccidn como la figura § otrg
unidén segin la invencidn.
10. La figura 15 muestrza una parte de lg unidnéd la figura 1l4.

Lo figura 16 muestra en una seccidn segin la figura 8 otza
‘ejecucibn de una unidbn segin la invencidn, mostrdndose adicionalw
mente un extremo de buldn estructura en adaptacidn a 15 unién.

Las figuras 17 a 20 muestran en secciones por un extremo
15. de bulén otras ejecuciones de uniones segin la invencién.

la figura 21 muestra un perteneciente empalmador extremo
en una seccidn transversal al extremo del bulédn, |

Ia figura 22 muestra una seccidén por 1é linea XXII-XXII de
la figura 23 por otra unidén semin la invencidn.,
20. La figura 23 muestra vna seceidén por la linea XXIII-XXII]
de la figura 22,

La figura 24 muestra una seccidn parcial por el extremo
del bulén con unz unidn por frieccidn segdn la invenciédn.

La figura 25 muestra en representacién o separado el extxe
25. mo del bulén y en seccibn el taladro de un empalmador extremo de
una unién de bayoneta segin la invencidn.

Las figuras 26 y 27 muesiran en una seccién y una vista
en planta parcialmente partida y seccionada, otra unidén segin la

invencidn,

30, Ia figura 28 muestra en una vista en perspectiva y por se
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parado un empalmador extremo y dos extremos de buldn que configura
cién diferente, dotados de cavidades segin la invencidn,

Ia figura 29 muestra un empalmedor extremo, cuyos escotes
estén dotados de cavidades segin la invencidén, y un perteneciente
5. buldn, '

La cadena de la figura 1 tiene por cada eslabdén dos cuer
pos tubulares 1 con cojines de rodadura 2 en su lado inferior, dos
empalmadores extremos 3 a cada lado de la cadena y un empalmador

-

intermedio 5 con diente de cadena 4, que lleva al vehfculo a tra-
10, vés de ruedas 12 que ruedan sobre las superficies de desarrollo 11
planas de los cuerpos tubulares 1, Cada eslabdn designado en su
conjunto con la cifra de referencia 7 estd unido con el siguiente
eslabdn 7 a través de empalmadores 3, 5 por medio de bulones 8 qu
atraviesan los empalmadores y 1los cuerpos. rodantes. En cada bulén
15. estdn puestos por vulcanizacidén en la zona en la que atraviesa al
cuerpo tubwler 1, varios casquillos de goma 9, que tienen sobre me
dida respecto a los taladros de paso 10, de los cuerpos tubulares
l. En estos ftaladros de paso 10 se meten a presidn'los bulones 8
con los casquillos de goma 9 vulcanizados sobre ellos. Los casqui
20. llos de goma posibilitan en virtud de su capacidad de torsién un
giro de los bulones 8 en los taladros de paso 10 en el dngulo necé
sario para la desviacidén de la cadena.
Los cuerpos tubulares 1 y los empalmadores 3, 5 estdn did
mensionados exdctamente en direccidén traversal a la direccidn de
25, marcha C de la cadena, de manera que 2l no estar los eslabones so
metidos & un esfuerzo de flexién, vertical, hay unz holgura a exic
ta dentro de la tolerancia de fabricacidn entre los cuerpos tubulg

res y los empalmadores,

Si un vehiculo equipado con una cadena de oruga segin las

30, figuras 1, 2 pasa sobre un reguero H (figura 3) los bulones 8 se
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comban del modo representado exdgerado en la figura 3, A partir de
una flexidn predeterminzble se anula la holgura 2 en la zona supe-
rior, en x 2 causa de la deformacidn, de menera que al seguir aumen
tando la carga de flexién los cuerpos tubulares 1 y los empalmado=
5. res 3, 5 forman un puente de apoyo que absorbe el esfuerzo de fle-—
xidn y descarga a 1los bulones de la flexidn. Con ésto en el estado
de cargza que se mestra en la figura 3, los extremos 13, 14 del bul
16n 8 no pueden resbalar hacia dentro respecto a los empalmadores
extremos, puds los empalmadores extremos 3 estén sujetos sobre los
10. extremos 13, 14 del buldn 8, ademds de contra giro también contra
un desplazamiento longitudinal. Segin las figuras 2 y 4, los extrel
mos 13, 14 de los bulones 8 esfén dotados de aplanamientos 15, 16
que actuan en cooperacidn con correspondientes aplanamientos de log
empalmadores extremos. ‘

15, En la parte izéuierda de la figura 2,éstos aplanamientos
15 transcurren oblicuos al eje longitudinal del buldn, de manera
que los empalmadores extremos estdn sujetos con efecto de cufla, es
decir por forma, contra un resbalamiento déllos bulones hacia den~
tro, Bsto garantiza una segura sujecidn de los extremos de los bu~-
20, lones, que de este modo pueden dilatarse en su direccidn longitudi
nal al seguir aumentande la carges de flexidn.

Se ha mostrado sin embargo que también a2l transcurrir los
aplanamientos 16 paralelos al eje longitudinal de los bulones, tal
y como estdn represenﬁédos en el extremo de buldn derecho 14, sola
25. mente mediante apriete por friceién de los correspondientes aplana

mientos del empalmador 3 puede aplicarse una fuerza suficiente parp

123

impedir un resbalamiento del buldén en su direccién longitudinal, s
se toman medidas correspondientes, por ejemplo las medidas que se

muestran en las figuras 28 y 29 y se aclaran en la descripcién de

30, estas figuras.
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En la préctice y por motivos de racionalizacidn, segin seaq
el caso de empleo, se realiza preferentemente sélo una de ambas al“
ternativas de la fiura 2, 4 otras aliternativas que se describen
| & continuacidn, tanto en el extremo izquierdo como también el ex-
5 tremo derecho del buldn,

Los empalmadores extremos 3 dé una pieza ﬁieneﬁ una rami-
ra 17 que en sus extremos pasa sin. solucidn de continuidad a los
taladros pasantes 18 para el alojamiento de los extremos de bulédn
13, ¥ 14, y estd cerrada por todas partes. En la figura 4 se vé
10, que ambos puentes de material 19, 20 opuestos, a amdbos lados de la
ranura 17, pueden juntarse mediante un tornillo 21. Mediante ésto
puede producirse la fuerza de apriete para gpretar los aplanamienw—
tos de los taladros pasantes 18 contra los eplanamientos 15, 16 de
los extremos de buldn 13, 14,

15, Los empalmadores extremos 13 pueden también estar dividi-
| dos en dirececidn longitudinel, A

También pueden estar previstos en céda eslabdn, en lugar
de sdlo dos cuerpos tubulares, un mimero par mayor de cuerpos tubul
lares 1, donde, exceptuado el ceniro donde estd previsto de nuevo
20. un empalmador intermedio 5 con diente de cadena 4, estén intercalg
dos entre los distintos cuerpos itubulares empalmadores intermedios
similares a los empalmadores extremos 3, que presenbtan superficies
enrasadas con las superficies 11 de los cuerpos bubulares, para
agrandar la superficie de rodadura para las ruedas correspondiente
25, mente ensanchadas, y con ello para mejorar la tranquilidad de mar-
cha, Al desearse un.ensenchamiento de la cadena una construccién
de este tiﬁo es preferible en el sentido de un mantenimiento de
existenclas simpificado y un ahorro de peso y material, antes que

una construceidn en lz gue se emplean elementos de construccién

30. més anchos, especialmente cuerpos tubulares més anchos.
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_cuerpos tubuleres designados en su conjunto con la cifra de refe-

413

Se comprende que también en una semejante cadena ensanchz

da con un nimero de cuerpos tubulares y empalmadores correspondie
temente ampliado, éstas pertes estdn dimensionadas en direccién

transversal a la direccidn de marcha de la cadena, tan exdctament

que a partir de una flexién predeterminzda los cuerpos tubulares y

los empalmadores se apoyan unos en otros y forman asi de nuevo un
puente que protege a 1os bulones de un esfuerzo de flexién escesi

V0o

Lz cadena de oruga de la figura 5 estd ensanchada respece

t0 2 la de la figura 1, empledndose tres cuerpos tubulares y con

ello un mimero impar de cuerpos tubulares por cada eslebdén., Tos

rencia 41, tienen al igual que los cuerpos.tubuiares 1, taladros
pasantes 42 pars el alojamiento de bulones 44 dotados de easquilla

de goma 43 vulcanizados, estando en este caso previstos también

casquillos de goma Qe este tipo en el cuerpo tubular 41 central que

1levae un diente de cadena 60, Los bulones 44 estédn construidos en

principio iguales que los bulones 8 del ejemplo de ejecucidn de la

figuras 1 a 4, estando previsito también aqui un seguro contra giro

¥y resbalamiénto axial entre los extremos de buldén 47 y los empalmg

dores extremos 48,

La cadena de oruga de las figuras 5 y 6 presentan empalmg

dores intermedios 55 de dos piezas, de los que en cada caso se vé
s6lo la parte superior, La parte inferior es aprisionable mediante

tornillos 56 en la parte superior y'al mismo tiempo en los bulones

44, Los pertes de los empglmadores intermedios 55 forman juntas eg

cotes gue al estar montadas agarran alrededor de los bulones en 1§
zona 54, en la que éstos estdn exéntos de casquillos aproximadamen

te en las tres cuartas partes del contorno total. Los empalmadores

s

intermedios pueden presentar zonas 57 que entran transversalmente
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a la direceidn de marchs de la cadena entre cuerpos tubulares 41
contiguos en direccidn de marcha y formen una cara enrassds con las
superficies 58 de los cuerpos tubulares 41, Pero tambidn sin tales
zonas 57 puede lograrse una satisfactoria tranquilidad de marcha.
Enrasadas con la superficie 58 se halla la superficie de almas 59
que desde los cuerpos tubulares 41 centrales salen a ambos lados
transversalmente a la direccién de marcha de la cadena hacia los
cuerpos tubulares 4l'contiguos. Las almas 59 no se wextienden en g
la lz dimensidén de los cuerpos tubulares 41 en la direccidn de may
cha de la cadena, sind que dejan libres escotes en los cuales en-
tran las almas 61 de los empalmadores intermedios 55 que miran en
la direccién de marcha o bien en direccién contraria.

Ies dimensiones de las almas 59 en los cuerpos tubulares
41 centrales y les almas 57 y 61 eventuzlmente previstas adicio-
nalmente en los empalmadofes intermedios 55 (sélo'visibles en la

figura 5 y no visibles en la figura 6), as{ como las dimensiones

de los cuerpos tubulares exteriores 41 y §e los empalmadores gxtr%
mos 48, en direccidn tramnsversal a la direcéién de marcha de 1a cd—
dena estén elegidas de manera que queda de nuevo une holgura a pre
determinade, que en el caso presente es cero, Debido a ésto los bu
lones 44 a una flexién vertical se descargaq parcialmente de ante-
mano de un eéfuerzo de flexién,

A partir de componentes segin la figura 5 puedgn formarse
también cadenas més anchas con un nimero impar mayor.de cuerpos tu
bulares por cada eslabdn.

La figura 7 nmuestra el transcurso de un esfuerzo de flexilén
P de la cadena sobre la deformacidn de flexién f de un eslabdn se-
gin las figuras 1 a2 3 0 5 y 6.

La curva de trazo liso k representa el transcurso del eg=-

fuerzo sobre la deformacidn, cuando al principio hay wna holgura J
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(figura 2). Cuando se ha conseguido una flexidn fy o bien un esfuer
zo de Flexidn Pyy los cucrpos tubulares se hen cefiido unos & otro
v & los empalmedores intermedios y han formado un puente reforzadqr.
Lz curva de trazo lleno k hace entonces un codo en kl y transcurr
5e mds empinada, Egto significa que para alcangarse la misma de form
cidn tiene que aplicarse una mayor fuerza de flexidn, y con ello el
eslabdn se ha hecho en conjunto mds rigido. Con k, se indica de
trazos como tramscurriria la linea caracterisiica esfuerzo-deformg
¢idn al deformarse el bulén solamente sin el apoyo de los elemen—
10, tos del eslabln. Ia curva k, llegaria enseguida a la zona de defor
macidn excesiva.
Si se considera gue en la gzona de mayor esfu:rzo absorber
un esfuerzo de flexidn predoninantemente los'cuerpos tubulares y
los empalmadores, y sélo en parte los bulones, queda clara que con
15. la misma carga total los bulones pueden dimensionarse mis débiles
que cuando fienen gue soportar ellos sélos también los esfuerzos de

flexidn méximos. Correspondientemente a ésto también los taladros

pzsantes 10 y 42 en los cuerpos tubulares y los taladros de alojaT
miento 18 en los empalmadores extremos pueden dimensionarse més pé
20, quefios, lo cual conduce de nuevo a una reduccidn de lés dimensioﬁés
y del peso, ftanto de los cuerpos tubulares como también de los em-
palmadores, En la figura 7 estd dibujado de trazos y puntos wn
transcurso de curva 1 que tiene lugar cuando la holgura 2 es cero
desde el principio (figura 6). En este caso los cuerpos tubuleres
25, y los empalmadores apoyan juntemente con los bulones un esfuerszo
de flexidn desde el principio.

En las figuras 8§ a 27 se designa con la cifra de referen
ciza 100 un empalmador extremo de una pieza., El empalmador extremo

100 tiene dos escotes 101, 102, pasanies, esencialmente circulares,

30, gue estdn unidos por una ranura 103. Esta ranure 103 subdivide en
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dos puentes 106, 10% al empalmador extremo desarrollado de una o
de fos piezas (figura 13, 14),

En las ejecuciones de las figuras 8 a 13 estd alojada en
una agujero central 108 del empalmador extremo una parte de ajust
5. Esta parte de ajuste tiene en la c¢jecucidn de las figuras 8 a 11
la forma de un casquillo 109 redondo. El casquillo 109 tiene en.
sus dos lados opuestos que miran a los ¢ xtremos de buldn 104, 105
aplanamientos 110 ocue estén inclinados en dos direcciones (véase
las figuras 8 y 9) ¥y aétuan en cooperacidn con correspondientes
10. aplanemientos 111 en los extremos de bulén. EL casguillo 109 estéd
presionado mediante un tornillo.cenxral 112 & los aplanamientos
| 111 de los extremos de buldén. Los aplanamientos pueden tamﬁién
transcurrir ineclinados sélo en una direccidﬁ, o sin inclinar en
absoluto, es decir completamente paralelos'al eje. Ia tnica dife-

15. rencia entre la ejecucidén de las figuraé 8 a 10 y-11 consiste en

gque el casquillo 109 en la ejecucidn de la figura 8 presenta un |
taladro roscado 113 en el cuzgl estd enroscado el tornillo 112, mi'g
tras due en la ejecucidn de la figura 11 el'topnillo 112 atraviesz
un taladro pasante 114 y estd enroscado en un taladro roscado 115
20, en el puente 106 del empalmador extremo,

Los contornos de los aplanamientos 110 (de trazos) en el
casquillo 109, y 111 en los extremos'de buldn (de trazo lleno) se
muestran en la figura>10. Ambos aplenamientos se tocan uno a otro
en la regién rayada en cruz comprendida por el contorno 110,

25 ia ejecucién de la figura 12 se diferencia unicamente por
que en luger de un easquillo 109 redondo estd alojada una parte d
ajuste 116 poligonal en un correspondiente agujero 1i7 poligonal

en el empalmador 110, La parte de ajuste poligonal tiene asimismo;

2 ambos lados aplanamientos 110 que miran a los exiremog de buldn

30, 104, 105 inclinados en dos direcciones, con los que ésta se presig
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na e corrsspondientes aplanamientos de los extremos de buldn median
te un tornillo 112 no dibujado en la figura 12, Ios aplanamientos
pueden tembién estar inclinedos s6lo en una direccidén (véase la
figura 11), representandose entonces la parie de ajuste rectdngu~
lar con cantos 110 paralelos sl eje (figura 5) en una visia corre#
pondiente & la figura 13. |

Con la pieza de ajuste 109 o bien 116 se logra una wnidn
por forma entre los extremos de bulén 104, 105 y los empalmadores
extremos 100, que impide tanto el desplazamiento axial como también
el giro. '

En la unién de la figura 14 los dos puentes 106, 107 del

120 central, Entre la cabeza 121 del tornillo ¥ la superficie del
puente 107 estd dispuesta una arandela 122 de la que se destacan
hacia abajo pasadores cilindricos 123 (figura 15). Los pasadores
cilindricos'estén dispuestos de manera cue atraviesan escotes co-

respondientes 124 en los extremos de bulén,

=

En luger de pasadores cilindricos 123 pueden preverse tam
bién vasadores cénicos, la arandela 122 no necesita tampoco esbar
unida fija con los pasadores, siné que puede constituir una pieza
por separado la cual actua en cooperacibn unicamente por fuerza

con las caras frontales de los pasadores, Puede preverse también
sélo un pasador por cada(empalmador extremo, En lugar de un pasa~
dor por separado el tornillo de apriete mismo pubde_presentar una

seceidn de ajuste.

En la construccidén de la figura 16 los empalmadores extre

mos estén ejecutados de dos piezas, estando apretadas sus dos par
tes 133, 134 una contra otra a los extremos de los bulones median
te un tornillo 120 central, Los bulones estdn dotados de aplanamien

tos 135 diametralmente opuestos o en forma de V en un lado (no se
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muestra), con los cuales actuan en cooperacién por forma aplanamidn
t0s 136 correspondientes previstos en las partes del empalmedor eX
Tremo, |
Ias uniones en las figuras 17 y 18'presentan para segurie
Se dad contra desplazamiento axial atornillamientos en la direceidn
| del eje longitudinal de los extremos de bulén 104 y/o 105. En la
vnidn de la figura 17 estd atornillado un tornillo 137 en un talad
dro roscado del extremo del bulén, coaxial al eje longitudinal del
mismo, apoydndose la cabeza 138 de este tornillo en el empalmador
10. extremo 100 a itravés de una arandela 139, Ia randela 139 puede sqé
tituirse por un resorte, por ejemplo un paquete de resorites de pla
t1llo, lo cual permite un desplazamiento axial definido del extre
mo de bulén 104 respecto al empalmnador extreﬁp 100, El1 desplaza=—
miento axiazl definido tiene dado por el recorrido de resorte méxi
154 mo del resorte. En lugar de fesortes por separa&o’puede aprovechar
se la dilatacidn elédstica del tornillo 137 mismé, que para esta 1
nalidad puede estar desarrollado también como tornillo de dileta-
cibn con un véstago rebajado, o
En la variante de la figura 18 sale coaxialmente del lade
20. frontal del extremo de bulbén 104 una espiga roscada 140. Sobre ese
ta espiga 140 estd enroscada una tuerce 14l cuya fuerza axial se
apoya en el empalmador extremo 100 a través de uns arandela o re-
sorte 138. En las figuras 17 y 18 no se representa un seguro con-—
tra el giro. Este seguro puede crearse del modo usuai mediante
25. aplanamientos paralelos al eje en los extremos de bulén del empal
mador extremo, pero sin embargo llegando en este caso los aplana-
mientos de los extremos de buldn hasta la cara frontal del mismo.
Las uniones por forma de las figuras 19 y 20 se logran mg

diante presionado del material del empalmador extremo en cavidadesy

30. de los extremos de bulén. En la unién de la figura 19 el extremo
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de buldén estéd dotado de dos gargantas 142, 143 inclinadas en con-
trasentido, entre las cuales queda un alma 144, Material 145 en
las zonas opuestas del escote para 1los extremos de buldn o bien

las partes de puente 106, 107 se presiona . eldsticamente entrando

Y]

5e en las gargantas 142, 143 mediante el tornillo 120 que apriete la

|

partes de puente 106, 107, de manera que se crea una unién por fo
ma. Al aflojarse el tornillo retorna elédsticamente, el material,
de manera qﬁe es posible el desmontaje.

En la ejecucibn de la figura 20 estdn previstas en los
10. extremos de buldn tres gargantas 145, con perfil en forma de dien

te de sierra y adaptados a éstas estdn configurados correspondie;

1o

- tes salientes 146 en los escotes del empalmador extremo 100. El
intersticio 147 éntre las gargantas 145 y los salientes.l46 estd
representado muy exagerado, En una ejecucidn estg intersticio es
15. del orden de entra una y dos centesimas del didmetro del buldn y
estd dimensionado de manera gue-el buldn al no estar solicitado el
empalmador puede meterse en el escote. Luego'se aprieta el torni-
1lo 120, de manera que los salientes 145 se presionan elésticameg
te entrando en las cavidades de las gargantas 145, de manera que e
20. produce una unién por forma. El empalmador extremo para la unidn e
las figuras 19 y 20 tiene una forma de seccién transversal sgegin
la figura 21.

rEn la unién de las figuras 22 ¥ 23 se ha creado un segurpd
axial en una direccidn.y un seguro al giro mediante en‘cada caso
25, une grapa 180 asociada a cada extremo de buldn,vcﬁyos brazos aga-
rran al buldn concernientes por eplanamientos 182 diametralmente
opuestos. Las grapas 180 apoya a una fuerga axial sobre el buldn
en direceidn hacia dentro, (en la figura 26 hacia arriba) en el ia

do frontal 183 que mira al empalmedor extremo, de un cuerpo tubu-

30, lar 184 de la cadena. Se impide un giro de las grapas 180 y con
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ello de¢ los bulones mediante paredeg 185 sobresalientes del empal-
mador extremo. Si en el extremo de buldn superior estd prevista una

unién del mismo tipo, se evita un resbalamiento axial del buldn re

U

pecto al cuerpo tubulaf 184 y con ello al empalmador extremo, en
5 ambas direcciones. _

BEn lza ejecucibn de la figura 24 la unidn entre el empalma)
dor 100 y los extremos de bulén 104 y 105 se produce por unidén por
friccidén con fuerza de friccidn muy grende. Se aprovecha péra ésto
el efecio de cufia, transformdndose une fuerza relativamente peque-
10. fia, producida por enroscamiento en la direccién del eje, a través
de una cara en cufila, en une gran fuerza normal gue se cuida por su
parte de una fuerga de friccidén grande, ‘

En la ejecucidn de la figura 24, superficies cénicas 195,
196, del empalmador extremo o bien del extremo interior ae un tor-
15. nillo hueco 197, actuan en cooperacidn pzra crear un apriete entre
une pieza de ajuste 198 y el contorno del bulén,Aen una zona peri-
ferica representada reyade en cruz.

In la figura 25 se muestra un ejemplo para una unién @e b

|t

yoneta entre los extremos de bulén y el empalmedor exiremo. El bu-
20. 1én tiene agul en su extremo dientes de estriado dirigidos axigl-
mente. Correspondientemente estdn previstos en el escote del empall
mador extremo dientes de estriado 296 gue ajustén en los huecos de
estriado 205 entre los dientes 204. A continuacidn de los dientes

de estriado 204 el buldn tiene una seccidén 207 reﬁajada en didmetr

O
~~

25. que & través de un frente radial 208 pasa a la parte principal del
buldn 209 con un didmetro correspondiente al didmetro de cabeza de

los dientes de estriado 204.

=2

Mediante introduceidn en la dirgccidn de la flecha hacia e
frente 208 y siguiente giro, se consigue que los dientes 206 aga-

30 rren por detrds de los dientes 204 y aseguren con ello al buldn coj

1
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tra un desplagamiento axial en ambas direceiones.

En la ejecucidn de las figuras 26 y 27 los extremos de by
1én 104, 105, estén dotados en zonas periféricas opuestas, de rany
ras transversales 220, 221 en les que entran salientes 223, 224 coh
Se trarios de una zrandelaz 225, Ig arandele estd dimensionada de mane
re gue ajusta en la ranura 103 del empalmador extremo 100. La aran
dela 225 tiene un taladro de paso central 226 para el tornillo 120
central que sirve para apretar los puentes 106, 107 del empalmador
extremo 100,
10. Con lineas de trazos y puntos estd indicada en 227 unz
lenglieta que puede estar prevista adicionalmenic en la arandela
.225, para facilitar el encaje del empalmador extremo 100. Aéi puds
se crea une unidén por forms, la cual crea tanto el seguro al giro
como también el seguro axizl en ambas direbcioﬁes, sin tomarse me=
15. didas para ésto en el empalmador extremo 100. Puede puds utilizerse
un empalmedor exiremo ususl, S6lo son necesaries adicionalmente la
arandels 225 y el ranurado de los extremos de bulén, Ia ejecucibn
de las Tiguras 26 y 27 es por lo tanto.especialmente econbmica,

_ El empalmador extremo 301 de la figura 28 Eonsta de una

20. pieza, Este empelmador tieme un orificic pasante 302 alargasdo, cu-
yos extremos estdn ensanchados formando escotes 303 para el aloja-

miento Ge bulones 304. Los escotes tienen una fisura adapteda a 1o

[&]

extremos de bulén, concretamente una zona 305 cilindrica que se ex

tiende por la mayor parte del contorno y una zona 305 aplanada, 1o

kY]

25, bulones tienen correspondientemente una zona cilindrica 305 y une
zona aplanada 306° . Los escotes estdn practicados ajustados a los
extremos de bulén.

Ambas partes de puente 307, 308 de la zona central del e

palmador pueden apretarse una contra otra mediante un tornille no

30. mostrado, el cual es enchufable por taladros pasantes 309, 310 de
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ambas partes de puente y es apretable con una contratuerca que tanm
poco se muestra. Alternztivamente puede estar desarrollado como ta
ladro roscado el taladro 310 de la parte de puente 308,

Fientras que los escotes 303 del empalmador 301 tienen una
superficie lisa, en los bulones que se muesstran a la izgquizrda en
la figura 8 estén practicadas estriss longitudinzles 312 de una
longitud que se extiende por el ancho del empalmador, Entre las es,
trias longitudinales 312 quedan partes planas 313 las cuales en eg
tado montado tienen contacto con las superficies 305, 306 lisas
del escote 303,

El bulén que se muestra a la derecha en la figura 28 tie-

ne en lugar de estrias longitudinales varias renures 314 helicoid@
les en el extremo de buldn que actua en cooperacidn con el escote.
Entre estas ranuras 314 estén formadas de nuevo las'caras de con-—
tacto 315 parag la accidﬁ conjunta con las superficies lisas 305,

306 del escote., Puede también estar prevista sélo una unica ranura

314 con paso correspondientemente menor.

En el ejemplo de ejecucidén de la figura 29 los bulones es
o
tdn dotados en sus extremos que actuan en cooperacidn con los esco

i
tes, de superficie cilfmdrica lisa 316" y aplanamientos lisos 317{

’
mientras que los escotes 303 tienen tanto en sﬁ gona cilindrica 316
como también en su zona aplanada 317 ranuras longitudinales 322 vy
entremedias caras de contacto 323 elevadas para la accidn conjunt
con la superficie del buldn. Las estrias-longitudiﬁales 322 son f
bricables mediante brochado de forme mds sencilla y barata que l;;
estrias longitudinales 312 del buldn de la figura 28,

En las uniones segiin las figuras 28 y 29 se produce me-—
diante el apriete del tornillo una Ffuerza presora que zctua perpe

dicularmente a las caras de contacto, con une carga superficial es

—fa—

pecifica més alta que al traterse de caras de conbacto lisas, la
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cual expulsa al lubricante residual y a particuvles extralias eventual
mente existenie, de las caras de contacto y las nresiona en las es

trias longitudinales 312, 322 o bien las ranuras 314, de manera oup
entre las caras de contacto reina el coeficiente de friccidn méximp
5e posible vredelerminado por el emparejamiento de materizles del buw
1n y el empalmador. Si no existiesen las estrias o ranuras, seria
inevitable que quedase lubricante o particulas extrailas entre las

caras de conbacto que harian variar el valor de friceidn y con ellb
la fuerza de apriefe necesaria, de modo imprevisible. Esto es debi]

10, do, ademds de la que fallto espacio para la desviacibn, = que la ca

| 42

ga superficial especifica con el mismo momento de suriete del tor-
'nillo es menor, .

Gonvenieﬁtemente el ancho de las estrias longitudinzles
3123 322 o bien de las ranuras 314 helicoidales, y sus separacioneh
15. entre si que_constituyen las superficies de contacto 313, 323 o bien
315, se eligen de manera gue la presgidn especifica en las caras de
contacto se halla justamente por debajo del limite de fluencia de
los materides de los bulones y de los empdlmadores extremos,

Un desplazamiento axial entre los bulones y los empalmador
20, res extremos se impide, o en itodo caso se conbtrola contra fuerza
de resorte hasta un tope, mediante una unidn segin las figuras 8 a
29, En verdad una unidn que permita un desplazamiento controlado
entre los empalmadores extremos y los exitremos de los bulones estd

aclarada sélo 2 base de las figuras 17 y 18; pero sin embargo es

I

25. evidente para cualquier especialista que también en todos los demd

ejemplos de ejecucién pueden preverse resortes adiciondles, o la

propiedad eléstica de los bulones basta para hacer posible un movi.

miento relative axial conirolado entre los extremos de los Dbulones

y los empalmadores extremos,

30, Es también evidente que una unidn segln las firuras 8 a 29
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puede tener sentido también en una cadena de oruga en la cual no
se realice el apoyo aclarado a base de las figuras 1 a 7, de los
cuerpos rodantes 1 y los empalmadores 3, 5, o con otras palabras,
lag partes 1, 3 y 5 puedan trasladerse indefinidamente transversal
mente a la direccida de marcha de la cadena de 0rUL2.

Descrite suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la menera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse constar
que las disposiciones anberiormente indicadas'son susceptibles de
modificaciones de detalle en cuanto no alteren su principio funda-

nmental.

/_
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REIVINDICACIORES

1,- Perfeccionemientos en cadenas de oruga para vehiculos|,
cuyos eslabones presentan cuerpos tubulares dispuesios transversal
5 mente 2 la direccién de marcha, los cuales estdn unidos con los es
lzbones contiguos en direccidn de marcha a través de empalmadores
¥ bulones que atraviesan a éstos asi como a los cuerpos tubulares,
caracterizados porque los cuerpos tubulares y'en caso dado los em-
palmadores de cada eslabdn estdn dimensionsdos tramsversalmente a
10. la direccién de marcha, de tal manera que éstos a partir de una fle
xién predeterminada de los eslabones se apoyan unos en otros late-
ralmente., |

2,~ Perfeccionamientos segin la reivindiéaci6n 1, caractel
rizados porque los cuerpos tubulares y/o los eﬁpalmadores dispues-
15, tos entre ellos son apoyables unos en otros lateralmente a través
de almas que puentean las separaciones en la dirececidén de marcha y,
transversalmente a la direccién de marcha,

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 1 6 2, ca—
racterizados porque los extremos de los bulones estdn esegurados
20, contira giro y contra un reshalamiento axial incontrolado en la di-
reccién longitudinal de los bulones, en los empalmadores extremos.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 3, caractg]
rizados porque los exiremos de los bulones presentan aplanamientos
que 2ctuan en cooperacidn por friececidn o por forma con correspon-
25, dientes aplanamientos de los empalmadores extremos,

5.~ Perfeccionamientos segin lz reivindicacién 4, caracte
rizados porgue los aplanamientos, transcurren inelinados respectio

eje longitudinal del buldn y estdn presionados uno en otro con

£

efecto de cufia,

30, ¢ 6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecidn 1, caractel
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rizados porque cuando los eslabones presentan cuerpos tubulares

gue estan unidos en los eslabones contiguos en la direceidn de la

[¢2]

marcha a través de empalmadores intermedios y empalmadores extremo
¥ bulones gue atraviesa a éstos, asi como a los cuerpos tubulares,
abrazando los empalmadores extremos a los extremos de buldn de bu~
lones contiguos pertenecientes cada uno a un diferente eslabdn, y
vresentando un seguro al giro respecto a los extremos de buldn,
porque por lo menos, en un extremo de buldén por empalmador extremol
estd previsto adicionzlmente un seguro contra resbalamiento_axial
inconitrolado entre el extremo de buldén y el empalmador exbremo.

Te— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6, caracte|
rizados porgue el seguro es eficaz en ambas direcciones.

8.~ Perfeccionamientos seglin la réivipdicaéidn 667, cam
racterizados porgque el seguro estd estructurado de manera que pere:
mite un desplazamiento axial definido entre el extremo de buldn y
el empalmador'extremo, contra una fuerza def;nida, especialmente de
un resorte, hasia un tope.

9.~ Perfeccionamientos segin wna de las reivindicaciones
6 a 8, caracterizados porgue el empalmador extremo mismo o unz pig
za de zjuste amarrada en el empalmador exiremo, abtraviesa una esco
tadura en el extremo de buldn o bien escotaduras en ambos extremos
de buldn.

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, caracte]
rizados porque la vieza de ajuste es una arandelé gue ajusta en una
ranura enire puentes del empalmador extremo estd atravesada por un
tornilio central para apretar los puentes y entra con salientes
contrarios en ranuras transversales de los extremos de bulén.

1l.~ Perfeccionemientos segin la reivindicacidén 9, caract

o

rizados porque la pieza de ajuste es un casquillo con aplanamientol

en la periferia inclinedos a ambos lades, preferentemente en dos
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direcciones, qgue se presionan contra correspondientes aplanamien=-
tos de los extremos de buldn, especialmente mediante un tornillo
que une al casquillo con el empalmador extremo,

12,- Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones

5, 6 a 8, caracterizados porque la unidn se establece a través de un

atornillamiento alineado con los ejes de los bulones, apoydndose
eldsticamente a través de una arandela o bien un medio eldstico 1g
cabeza de tornillo o bien una tuerca a las caras exteriores de los
empalmadores extremos.
10, 13,~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicaciones
6 a B, caracterizados porgue la unidn estd desarrollada como unién
| de bayoneta. |

14.~ Perfeccionamientos seglin una de' las reivindicaciones
6 a 8, ceracterizados porque la unidn ée prodﬁce presionando entre
15. si superficies cbnicas aue son eficaces entre los empalmadores ex
tremos y loé extremos de buldn,

15,~ Perfeccionamientos segin una derlaé reivindicacioned
6 a 8, caracterizados porgue la unién se crea mediante deformacidn
del material del empalmador ex%rem& entrando en cavidades de los
20, extremos de buldn,

16,~ Perfeccionamientos seglin uns de las reivindicaciones
6 a 8, caracterizados porque en la superficie de contacto de los
bulones y/o los empalmadores estd dispuesta al menos una cavidad
repartida alrededor de la superficie perifériea.;
25, 17.- Perfeccionamientos segiin la reivindicacibn 16, carac
terizados porque estén practicadas estrias longitudineles, median-
te brochado, en las superficies interiores de los escotes e los
empalmedores,

\ 18.~ Perfeccionamientos en cadenzs de oruga pera vehicu-

30, los, tal y como gueda sustancialmente descrito. en la presente Nemo



ria y en los dibujos adjuntos.
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