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La presente invencidn se refiere a un procedimiezs

de calentamiento solar, parz viviendas, que constan de un

[¢]

eptador orientado al sur, de una o varias vidrieras dessti
nadias a recibir la radiacidn solar y situadas delante &=l
ceptador y también de un recinto situado detras del cactta-
dor,

.Como es sabido, el calentamiento, para viviendas de
este genero se apoya sobre el efecto bien conocido del raiia
dor. La radiacidn solar aporta una energia luminosa, cuya
lorgitud de onda se situa principalmente en el campo visl
ble o en el cercano infrarrojo,que el vidrio ordinario de
jo tasar. La mayor parte de esta energia es absorbida por
el captador, por ejemplb, una pared vertical de hormigén,
un depégito de agua, o una masa de sales hidratadas. El cap
tador se calienta y emite entonces una radiacidén clorifica
de longitud de onda muy superior a la radiacidén solar 7 que
el vidrio detiene. A pesar de que el vidrio se calientz tam
bién y se pone a irradiar al exterior una gran parte de la
energia aportada por la radiacidn solér permanece en el cap

tador que constituye una fuente gratuita de calor para las

" viviendas.

' Queda aun ﬁor distribuir, en las habifaciones de gs-
ta vivieﬁda, el calor recogido con ayuda del céptador. Ea;
bitualmente se recurre, con este fin, a la conveccidn ratu
ral, llamada también "Termocirculacién". El aire calienz
en 21 captador se eleva habitualmente detras de la vidrie-
ra y penetra por encima de la habitacidén a través de urs o

varias aberturas practicadas en la parte superior del t=di

cus, el zire mids frio que viene de la parte baja de la za-

o

itzcidn es aspirado a través de una o varias aberturas -
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practicadas en la »zrte inferior del muro.

El captador dsve tener, ademés, suficisnte capaci-
dad calorifica y eztar formado, por ejemplo, por un muro
de hormigén espess, = fin de que la fermocirculacidén na-
tural no se detenzz desde la puesta del sol, y dure toda;
la noche.

Todo esto p=sssxta el inconveniente de provocar un
considerable derrochs de calor tanto por la zoche como -
por el dia. El capszdor estd constantemente z una tempe-~
ratura superior a Zz de la habitacién, el Gnico obstéicu-
lo de las pérdidas iz calor esta constituide por las vi-
drieras. Ahora biex, la vidriera situada més prdéxima al
captador alcanza ucs temperatura relativaments elevada y
elirina una parte s su calor al exterior a t-avés de las
otras vidrieras.

La presente Zzvencidén pretende paliar estos inconve
nientes.

La invencidér %isne por objeto un procediﬁiento de -
calentamiento que consiste en tomar aire del exterior de
la vivienda, en cslsnsar este aire haciéndole pasar entre

el captador y la viiriera, envidndole calients a la habi-

- taciébn.

Ademés, la vivienda, segin la invencidrn, estd provis
ta de una o varios meceptores reflectantes por sus dos ca-
ras insertadas entrs una vidriera y el captador, siendo -
susceptbles de ser ©vsjados desde la puesta del sol, a fin
de cubrir las vidrisras.

En estas coriiciones, el captador refrigerado por me
dio del zire del exterior esta mas frio, en una mayor par-

te de su superficisz, 3ie el aire de la habitacidn, y sufre
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menos pérdidas calorificas. Ademds, los receptores reflec;
tantes disminuyen también las pérdidas calorificas del cap.
tador durants la noche, principalmente reflejando el calor
hacia el captzdeor. De ello resulta qus le. vivienda confor-
me & la invercidn conserva una mayor parte de la energia -
solar que las viviendas realizadas haste la presente.

Para hecer comprender mejor el odjeto de la invencidn
se va a describir ahora algunas viviendas que se ajustan
a ella, y compararlas con una vivienda solar convencional,

estas viviendas estin representadas esquemiticamente en el

dibujo anexo.

Sobre este

dibujo.
1l es una vista en corte vertical de unavi-
una sola vidriera segin la invencidm;

2 es una vista en corte vertical de una vi

z de dos vidrieras segin la invencidn;

"-La figura % es una vista en corte vertical de una vi
viendz de dos vidrieras seglin la invencién, con una -
circulacién de aire exterior diferente a la de la fi
gura Z; » A .

-La figura 4 es una vista en corte vertical de ﬁna vi
viendz convencional; ’

-La fizura 5 es una vista en corte vertical de una Vi
viendz segin la invencidén con tna circulacidn de aire
exterior y una circulacidn de sire interior en la ha
bitacidn.

Refiriéndose a la figura 1 del didbujo, se ve una vi-

vienda conforme a la invencidén, comprende un captador 1, -

formado por un tabique de hormigdn forrado de una capa ais

lante (a), ccmo la presentada en el ditujo, por un depdsito



de szgua unido a unas canalizzciones de circulacién de agua
o también por unz =zsa de sales hidratadas (no

caliente,
sentadas). El captador, crientado, preferentemente,

regre
al sur, abierto en su parte superior por una abertura (2)
Z), por ejemplo .una de las

Q
~

5 gue comunica con un recint
habitaciones de la viviends, situada detris del captador.
7 2a contacto con el aire ex

o

Delante del csptador,
terior, estd colocada una viiriera (4) separadé del cap-
o (5) ¥ que presenta en -

~
-

tador por un espacio intercsia
su pzrte inferior una aberturz (8). Un receptor (7) re-

10
flsctante sobre sus dos supsrficies, preferentemente for
ter cubierto en sus dos su

X
-

mzdz por una pelicula de po
periicies de un depdsito metilico y de un barniz protec-
(5) entre el captador (1)

-~ .,y
ge.’.v

hY

tor, o8 insertado en el esp
/

y la vidriera (4), un drgazc (3
caliz,

ceptor (8) de una posicidn
ra (%), a una posicidén alta 2n la que la vidriera queda -

que permite traer al re

en la que cubre la vidrig

T S

15

descubierta.
De dia y durante las estsciones frias del afio, el

20 receztor (7) se monta en posicidn alta, la radiacidén so-
lar 8 incide entonces sobré =1 captador (1). De ello re-
Ziszta, calentando a su vez, al

sulta que el baﬁtador'se ca
contacto, el aire del espacic intercalado (5), y estable-

conveccidén natural., El airs

T

L ohe Rid
b

1z abertura (6) situada al

ciendo asi una circulacidn
or calentamiento en el cap

exteriorque pasa a traves &=
ié de la vidriera se aligsrz T

»
p A v

tador (1), sube por el espzcio (5) y se extiende por la ~

1ebitacidn (3) a través de -
t-%sfera de la habitaciin calentindola. Se puede ade-

25

~er=
(=SS

sbertura (2), renovando asi

o

-

4

[
1M
»

s zcelerar la circulacidn (Jiecha F) y enviar una canti

]
4318



de un ventilador (8), colocado en la abertura {2).

Durante la noche la habitacidn tiende a sxfriarse

w

1 calor atraviesa el muro (1) y la vidriera (&) y se di

\n
1

ipa a continuacidén en el aireambiente. Para evitar es-—
ta pérdida de czlor, se baja el receptor por mefio del or
gano (8).
El1 receptor puz2de bajarse cuando el sol calienta -
bastante enérgicamerte el captador (1), la habitacidn (
10 amenaza entonces coz alcanzar temperaturas excesivas. El
- érgano de puesta en marcha (8), esti, por ejempio, contro
lado por un detector (10) de temperatura inserto er el mu
ro de hormlgon. Cuaxdo la temperatura detectadz slcanza
un valor previsto, el érgano de puesta en marctz (3) des
15 conectado automdtics~ente, pone el }eceptor (6) en su po
sicidn baja en la que intercepta la radiacidn sslzr.
‘Conviene amotar que el receptor (7) estd cargado 4<
e de pesos en su parte inferior (no representado ds ma-
- | . nera que queda estable y practlcamente 1anV1l, & pesar
20 de la circulacidén del aire entre el captador y s vidrie

ra. Estos pesos estén suspendidos a unos hileos sumergi-

e dos en la capa'de poliester del receptor, a fin de alige

.rar la capa de las tensiones correspondientes.
La figura 2 representa una variante de la izvencidn
< 25 de la que una vidriera exterior suplementaria 4= perfora-
da por una abertura oa de sus parte inferior, y ux recep-

v

tor suplementario 72 accionado con la ayuda de un drgano

So

&z puesta en marcha 8=z, andlogo al drgano (8), cslocados

13
[{1]

‘g

3

ectivsmente, delarte de la vidriera interior (#) y -

30 £l recepter (7) de iz figura 1, los receptores 7 ¥ 7a, es
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tén entorces insertos entre las dos vidrieras 4 y 4a. -
El aire, llsgado el éaso, acelerado con ayuda del venti-
lador (9) =>atado en la abertura (2), circula entonces -
(flecha F) = través de las aberturas Sa, 6, el espacio 5
y la aberturz (2). -

La fizurs 3 representa otra variante en la que se
representan 21 czpbtador (1), el recirio (3), la vidriera
(4), la vidriera 42 que presentan la abertura'6a, los re
ceptores 7,7a, sus O6rganos de puesta =n marcha 8,8a y el
ventilador (9), todos estos elemenbos anélogés a los de
las mismas referencias ilustradas sobrs la figura 2. Sin
embargo las sberturas(ll) y (12) estédrn, respectivamente,
practicadas en la parte inferior del c¢zptador (1) y en
la parte supsrior de la vidriera (4), la parte superior
¥ la parte inferior de estos elementos son planos. Ade-
més,'él ventilador (9), montado en la aberfura (11) del
captador, es indispensable para ésegurar la circulacidn
del aire (flecha F), haciendo posible, como se ha visto,
suprimir el ventilador en las viviendas, siéndo el obje—

to de las,figurés 1 y 2. En estas figuras, en efecto, el

- .aire sube cozstantemente hasta el momszto en-que penetra

en el recinte (3).'En la figura 3, el =2ire debe, por el

‘contrario, después de haber subido entre las vidrieras,

descender entre el captador y la vidrisra (4), antes de

penetrar en ol recinto a calentar. Dicto modo de circula
cidén de aire, es sin embargo mejor que los de las figuras
ly2, gstaé Gltimas son muy superiores al modo de circu-

lacidn de aire generalmente adoptado.

Tj

ara hzcer, mejor resaltar las ventajas de la inven

o
[
O~
3
n

e van ghora a comparar los resultados obtenidos - -



en une vivienda convencional calentada con ayuda de la ra
diacidn solar (figura 4).
Zsta vivienda comprende también un captador (1) ro-
deando un recinto (3) situade desr as y dos vidrieras 4a,4 -
5 colocadas delante del cagptador. Sin embargo, estas vidrie
ras son planas, el captador representa a la vez las dos -
- aberburss (2) y (11), respectivemente, hechas en su parte
superior y en su parts inferior.
Durante el dia, la radiacidn solar S pasa a través
10 de las vidrieras 4a y 4, calentando el captador. El aire
en contzcto con el captador es entonces calentado y sube,
de estz forma hasta la abertura (2) porla que penetra en
el recinto (3). El aire, como se enfria enseguida de ca-
lentar el recinto, desciende hasta la abertura (11), des-
15 pués sude a lo largo del captédor. Se llega asi, utilizan
do-la conveccidédn natural, a hacer circular el aire en cir
cuito cerrado (flecha G). :
" Pzra que el aire pueda continuar circulando después
— - '  de la puesta del sol y durante la noche, se 5a al captador
20 capacicad calorifica suficiente, el captédor esta formadp

- por ejemplo, por un muro de,hormigén de unos 30 cm.

Te lo que precede, resulta que el captador presenta,
en toda superficie, girada hacia la radlaclon solar, una '
temperstura superior.a la del aire del recinto. Las pérdi

25 das calorificas seran, por consiguiente, considerables durazn
te el dia, y completamente excesivas desde la puesta del -
gol y durante la noche.

Conforme a la invencidn, por el contrario, el aire
extericr roza y enfria el captador, reduciendo asi las pér

30 didas czlorificas de este y del recinto que le rodea., Ade-
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=45, estas pérdidas son aln reducidas desde la puesta del
0l y durante la nochz, los receptores entonces se bajan
Zzlente del capbador.

Conviense, ademis, axctzr gue las pérdidas calorifi

¢zs son principalments ¢fbiles en la vivienda sefalada -
L] - - 2 > L4 . >

en la figura 3. =1 =zirze sxterior, aun fresco, que circu-

la entre las vidrisrzs, refrigera, en efecto, la vidrie-

zlcanzer temperaturas elevadsas, con

v

»2 (4), que tenderd
—otivo de la proximiczd del captador, y a provocar pérdi-
dz2s importantes, dado cue solo la vidriera 4a, separa es-
ta vidriera (4) del exiterior

De una manera =£s precisa, se ha establecido gue la
energia transmitida por la radiacidn solar se eleva a 420
tsrzias por metro cuzirado de superflcle orientadz al sur
durante la estacidén ée calor extendiéndose del 12 de Octu
tre al 70 de Abril. Score estas 420 termias, se llega a
recuperar 120 termias sn la vivienda convencional de la -
figﬁra 4, v 230 termiss - oséa, practicamenteAei doble -
en la vivienda conforcs z la invencién de la figura 2, en
iz que el aire circulsa entre las vidriefas ¥ el captador;
ios receptores 6,6a estan bajados durante la nochs.

La invencidn prezenta incluso la ventaja ques permi-

te la utilizacidn, cozo captador, de un muro de hormigdn

tastante delgado y de un espesor muy inferior a %0 cm. Con
forme a la invencidn, en efecto, la renovacién del aire re
frigera este muro, impidiéndole alcanzar temperaturas ex-

cesivas suscepbibles ds molestar a los ocupantes de la vi-

r

visnéz. ITgualmente es irdtil dar al muro una mayor capaci-

iad térzica, los recepitores bajados durante la noche obs~

—TAVA W e el

szculizan 2% enfriamisnto del muro de hormigdn desde la -
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puesta del sol.

El muro relativamente delgado, ozoniendo una peque
Aa resistencia al paso del calor, estéd tarticularmente -~
bien adaptade coz objeto ds ser combinzio con una bateria

de calentamis—*o por aire caliente,comc en la vivienda -

g

representada sx la fi

zrg 5,

¢!

~

En esta Zigurz se ha dispuesto detras de las vidrie
ras 4a, 4 entre las gue estin insertas los receptores 7a,7
¥ detras del muro (1) de la figura 2, ura pared aislante
(13), que se extiende entré el suelo (1%) y el techo (15)
del recinto (3). Un espacio intercalado (6) estd reserva
do entre el muro y la pared aislante (13), de manera que
permite una circulacidén (flecha H) de aire interior en -
el recinto a través de las aberturas 17 y 18, respectiva

mente, hechas en la parte inferior y supsrior de la pared

aislante (13).

Entonces se establece a la vez una circulacidn de
renovacién de aire exferior (flecha F) 7 una circulacién
de aire interior en el récinto (flecha Z), el aire roza
por las dos superficies del_captador.-El captador calien
ta en efecto z la vez el aire contenido sr los espacios

(5) vy (16), gue provocan asi, en particular, la ascen-

" sién del aire situado en el recinto al ras del suelo (14)

a través de lsz abertura (17), el éspacin (18) y la abertu
ra (18). El aire interior, mechado cor. ¢l aire exterior
llegan a través de la abertura (2), pasz aAcontinuacién
sobre una bateria de calentamiento (no representada) si-
tnada en el interior del recinto (3), y preferentemente

en uzs rabitacibn de la vivienda que nc esté adyacente -
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Ahorz vien, una bateria de czlentamiento de aire ca-

liente estva, habitualmente, asocizia a unas canalizaciones

de reparticibén del aire o a otro dispositivo de distribucién.
Se puede, por consiguiente, hacer circular en estas canaliza
ciones tanto la renovacidén de airs éxterior, previamente ca-
lentado en el captzdor, como el zire inberior en circulacién.
De ello resulta ques &l irterés de la distribucidén de la figu
ra 5 es particularmente importante en los periodos intensos
de sol y prolongada ya que las ha®itaciones adyacentes al cap
tador per—aeneceran a temperabtura confortable, mientras que -

las otras habitaciones a calentar se beneficiarén de la enex

gia solar captada.

1=}

s hien sabido que los modos de realizacién anterior-
mente descritos no presentan ningin cardcter limitativo, -
¥y podrén se modificados en lo mnecsszario sin salirse, por -
ello del cuadro de la invencidn.

Se podré, asi, utilizar en lugér de vidrieras, hojas -
u objetos planos de materia plédstica transparente, a condi-

cién de que las hojas u objebtos ro dejen pasar mas que una

_pequeéfia psrte de la radiaciém calczffica del captador. En -

las reivizdicaciones siguientes, gue caracterizan la in-
vencidén ez toda su:generélidad, el término &idriera debe -
ser considsrado como sinénimo del " objeto plano " que aca
ba de ser definido.

NOTA:

En resumen, la presente Paterte de Invencidn, se contrae
a las siguientes reivindicaciones:
12) “"Prccedimiento de calefaccidz solar y distribucidén de

vivienda para su aplicacidn”, de los que comprenden

un captador, una vidriera destinada a recibir la radia-
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cibén solar y dispuesta delante del captador, y también
un recinto situado detras del captador, caracterizados
porque‘se dispone tomar del exterior de la vivienda la
renovacidén del aire.

Se calientz el aire exteridr de renovacidn, ha~
ciéndole pasar sntre el captador y la vidriera se envia
el aire asi calerntado dentro del recinto.

22) "Procedimiento de calefaccidn solar y disposicién
de vivienda para suraplicacién", segin la reivin
@icacién 12, caracterizados porgue se hace subir al aire
exterior de renovacidn, entre el captador y la vidriera
antes de enviarle dentro del redinto a calentar.
32)  "Procedimiento de calefaccidén solar y disposicién
de vivienda para su aplicacidén", segin la reivin
dicacién 12, caracterizados porcue se hace subir el aire
exteribr de renovacidn introducido entre dos vidrieras -
colocadas delante del captador, el aire desciende a con-
tinuaeidn entre el capfador'y las vidrieraé aﬁ%eéhde sef
enviado dentro del recinto a calentar. V
42)  "Procedimiento de calefaceién solar v disposicién
de vivienda para su gplicacién", ségﬁnVﬁna cual-

quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza

dos porque se hace rozar por el captador el aire interior

del recinto, el aire interior es ' a continuacidén mezclado

con el aire exterior de renovacidn, previamente calentado

entre el captador y la vidriera.

58)  “"Procedimiento de calefaccidén solar y disposicidn
de vivienda para su aplicacidn", segin la reivin-

dicaciéz 48, caracterizados porque el aire interior del

recinto zszeclado con el aire exterior de renovacidn, pre
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viamente calentado entre el captador y la vidfiera, es
calentado de nuevo en la vivienda antes de rozar el cap
tador.
68) "Procedimiento de czlefaccidn solar y disposicidn
de vivienda para su aplicacidn", segln la reivin
dicacidén 12, caractzri-ados porque el aire de renovacién
es tomado al pié ce Iz vidriera. \
72)  VProcedimiento de calefaccidén solar y disposicién
de vivienda para su aplicacidén", segin una cual-
quiera de las reivindicaciones precedentes, caracteriza

dos porque el captador y la vidriera estén perforados -

or abertura, y al meros un receptor estid insertado en-

ol

ot

r2 el captador y la vidriera.
82) ‘“"Procedimiento de calefaccidén solar y disposicidm
de vivienda para su aplicacién", segin la reivin;
dicacibén 72, caracterizados porque la parte superior del
captador y la parte inferior della vidriera estén provis
tas de un orificio. 4 |
92) "Procedimiento de calefaccidén solar y disposicidn
de vivienda para su aplicacién", segin la reivin
dicacidén 72, caracterizados porque la vivienda esté equi
pada de una vidfiera exterior suplementaria colocada de-
lante de una vidriera interior y de al menos de un reéqg
tor insertado entre las vidrieras y de un ventilador de
cireculacidn, las partes inferiores del captador y de la
vidriera exterior, y la parte superior de la vidriera -
interior estén provistas de un orificio.
102) ‘“Procedimiento de calefaccidn solar y disposicidn
42 vivienda para su gplicacién", segfin las reivin

dicaciones 72, 82 y 92, caracterizados porque un ventila
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dor de circulacidn de aire esti monbtado en el orificio

~ del captador.

112) "Procedimiento de calefaccién solar y disposicidn
de vivienda. para..su.splicacién", segin las reivin
dicaciones 72 y 82, caracterizados porque la vivienda -
esté provista ds una pared aislante dispuesté detras de
la vidriera y del czztador ¥ taladrada en su parte supg.
rior como en su parts inferior por un orificio, y un espa
cio intercalado esti situado entre el captador y la pared
alslante.
128) ‘“Procedimiento de calefaccidén solar y disposicidén
de vivienda para su aplicacidén", segin la reivin
dicacidén 112, caracterizados porque la vvienda estd equi
pada de una bateria de calentamiento por aire caliente -
asociada a un dispositivo de distribucidén de aire.
132) ‘"Procedimiento de calefaccidn solar ¥y disposicion
de vivienda para. su aplicacién", segin las reivin
dicaciones 72 o 92, caracterizadés porgue él réceptor re

flectante sobre sus dos superficies, esta, por ejemplo,

formada de un hilo poliester cubierto en sus dos superfi

cies de un depdésito metdlico y de un barniz protector.

148) "Procedimiento de calefaceidén solar y disposicidn

de vivienda para su aplicacién", segin la reivin
dicacién 132, caracterizados pcrquével receptor es baja
do por medio de pesbs suspendidos de unos hilos sumergi
dos en la capa de poliester.
152) “PROCEDIMIENTO DE CALEFACCION SOLAR Y DISPOSICION -
DE VIVIENDA PARA SU APLICACION", segun queda des
crito y reivindicado en la precedente memdria y nota rei

Vvindicatoria, que consta de trece paginas mecanografiadas
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y dibujos adjuntos.

Madrid, & Agi, 1977
Francisco dJayier Plaz:
P.P.
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