PENE S NP

e ek,

MINISTERIO DE INDUSTRIA | o |
ossgl “x_/'/% 7)3 @ A1

REGISTRD DE LA PROPIEDAD INOUSTRIAL

A

FECHA DE PHESENTAGION N

1 ABRIL 1.977

Ay . PATENTE DE _INVENCION

ESPA@A
O e e T e
13159/76 1 ABRIL 1.976 ' , INGLATZRRA

@FECHA DE PUHLICIDAD @CLQSIFICACION INTERNACIONAL PATENTE DE LA QUE E3 DIVISIONARIA

RCIR I//04

@m‘uuo DE LA INVENCION - ' -
"N DISPOSITIVO DE L(I}ALIZACION SELECTIVA PARA EMPLAZAJ‘I]ENTO Y RE
CUPERACION DE UN ANCIA Y CADENA CORRESPONDIENTE".

S

@ BOLICITANTE {3}

FETER BRUCE

OOMICILIO DEL SOLICITANTE

C/o Mr. Alex. Bruce, l? Craighall Gardens, Edinburgh EH6,4RH
__SCOPTAND. (Gran Bretafia -

@ INVENTOR (E3)

El Sr. Sollcltante de nacionalidad escocesa..

@ TITULAR (E8)

FETER BRUCE

@ REPRESENTANTE

D.BERNARDO UNGRIA GOIBURU

WLUN! A4 MOD, J1c8

UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA

”

N i ams bt 1 21y L
P
. :



10

.- 15- '

20

25

30

EXTRACTO DE LA DESCRIPCION

En la fijacidén de un ancla eh el fondo del mar para
el amarre de un barco, sé acopla un dispositivo de emplaza-
mieﬁto'y recuperacién de ancla, due presenta la forﬁa de una
abrazadera o gancho, a una amarra auxiliar y se dolocq en po-

sicién sobre el ancla para fines de fijacidn y sustentacidn

de la misma. Una embarcacidén de servicio que lleva la amarra

auxiliar fijada a la misma tira del ancla y de la cadenacorres-
pondiente a partir del buque principal gue ha de ser amarrado

y simultaneamente hace descender el ancla al fondo dél mar poi
medio de la amarra auxiliar. E1l ancla es fijada posteriormen-
te en-el fondo del_mar para-efectuar.el amarre y luego puede '
retirarse del ancla el dispositivo'dé emplazamiento y recupe-

racién correspondiente o bien ser devuelto a lo largo de la

cadena al bugque anmarrado.

Para recuperar el ancla, se hace descender el citado

dispositivo de emplézamiento'y recuperacidn a.;o largo de la

cadena correspondiente hasta que ajusta con el ancla, y la
embarcacién de servicio extrae ésta del fondo del mar por me-

dio de la amarra auxiliar y la lleva a bordo. El ancla es de-

. vuelta después al buque principal.

La presente invencidén proporciona un dispositivo de

‘emplazamiento y recuperacidn de ancla, en el cual la superfi-

cie respectiva de ajuste con la cadena se halla definida pox
un arco de radio R no inferior a dos veces el didmetro de la
cadena (D) siendo la cuerda mﬁs larga contenida por el avrco de
una extensién no inrerior a 2,9ﬁ. El disppsitivo de emplaéa-

miento y recuperacidn de ancla incluye superficies ocultas

‘que producen fuerzas relativas transversales respecto a la

direceibn de desligamiento del dispositivo de emplagzamiento ¥y
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recuperacién de ancla. Esta disposicidén facilita el movimien-

to de tal dispositivo a lo largo de la cadena del ancla cuan-

“do se halla en el fondo del mar, y reduce asimismo su desgas~—

te producido por el roce sobre la cadena.

La presente invencidén se refiere a un "chaser" o

dispositivo de localizacién selectiva para emplazamiento yre-

- cuperacidén de un ancla marina en el .fondo del mar. -

En la actualidad, las plataformas méviles flotantes
para prospecciones petroleras submarinas y las embarcaciones

de sondeo utilizan por lo general sistemas de amarre de ancla

y cable en los cuales el emplazamiento y recuperacidén de cada
ancla se realiza por medio de una amarra colgante o auxiliar

-fijada por‘un extremo a una parte posterior del ancla ¥ por

el otro extremo a una boya de flota016n.

Se pasa la amarra colgante desde la. embarcac1on de
éondeo a un barco manipulador de ancla el cual extrae ésta del
bastidor de soporte respectivo dispuesto en dicha embarcacidn
de sondeo mientras se larga el cable correspondlente. Cuando
el barco que manipula el ancla se encuentra en la p051c10n de
emplazamiento respect iva, se engrilletan entre si secciones_
adicionales standard'de cable colganté nientras se hace des-
cender el ancla al fondo para dar un largo combinado ligera~-
mente superior a la prgfundidad del agua. Finalmente, se en-
griiléta la boya de flotacidén sobre la amarra colgante y se
sube & borde antes de fijar el ancla tensando el cable corres-
pondiente con el relativo chigre de fondeo de la embarcacién
de sondeo. -Ahora estid completo el ciclo de emplazamiento de
la maniobra de anclaje. '

La recuperacidén del ancla se efectila trincando la

boya de flotacibén, izdndola a bordo de la embarcacidn auxiliar

- r
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¥ desprendiéndola de la amarra colgante. Esta es después en-
grilletada al.chigre de fondo manipulador del ancla a bordo y
elevada una vez que ha sido aflojado el cable del ancla ﬁor

la embarcacidn de sondeo. La elevacidén de la amarra colgante
i |

afpanca_él ancla de} fondo del mar ¥y permite que el barco ma~ -

nipulador de ancla retire las secciones'adicionales de cable .
colgante. Una vez abozada la seccidn final, lé embarcacidn de
sondeo iza el cable del ancla hasta que ésta es izada a bordo
y colbcada‘énnel bastidor de soporte correspondiente, siendo
atréido el barco manipulador del ancla hacia la embarcacidén

de sondeo en el proceso. Luego se transfiere la amarra colgan-~

‘te 'a dicha’ embarcacién de sondeo completéndose asi el ciclo

de recuperacién de anclaje.

. BEste proceso lleva implicito operaciones repetidas
de abozado y engrilletado con cables metdlicos pesados, tipi--
camente de un didmetro de 2-1/4" (5,72 cﬁ), y la manipulacidn

de una'bOYa nuy grande y pesada. El tamafio de la boya ¥ la

"~ longit ud y peso de los cables. colgantes aumenta segin la pro-

fundidad del agua y por ende también los costos. Los proble~

mas de manipulacidn concomitantes sitlan ademds un limite en

_cuando a la profundidad del agua en"la cual puede trabajafse

y también en cuanto a las alturas de onda permisibles para la
realizacién de un trabajo seguro.

A la vista de estos inconvenientes del procedimien-

to de anclaje mencionado, se ha propuesto un método alternati-~ -

vo dé anclaje para uso en la industria de perforacidén petroli-
fera,submarina. Esto implica el uso de un dispositivo éara ma-
nipuiar cables, conocido generalmente como "chaser" o disposi-
tivo de emplazamiento y recuperacidén de. ancla, acoplado porn

medio de un cable metdlico a un barco manipulador de ancla, y
,I

¥
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el método se describe en las patentes de EE.UU., Nos. 3,927.636,
5,929.087 y 3,921.782.

Por lo comin, el "chaser" o dispositivo de emplaza-
m%énto y fecﬁperacién de ancla presenta la forma de una abra-
zédera o eslabdén de acero que rodea el cable del ancla y es
trincado junto al ancla cuando se sitéia ésta en el bagtidor
de soporte correspondiente. Unida al dispositivo de emplaza-.
miento y recuperacidén de ancla se encuentfa una amarra colgan-
te de cable-mgtélico qQue se pasa al barco auxiliar como antes.
El Barco aﬁgiliar o de suministro arrastra dicho dispositivo

de emplazamiento y recuperacidn al fuste del ancla de suerte

.que_ésta es retirada mientras se larga el cable respectivohas~-

ta alcanzar el punto de emplazamientq del ancla. Una larga
sirga es engrilletada al dispositivo de emplazamiento y recu~
peracién de ancla y largada hasta que el ancla portadora de
dicho dispositivo descansa en el fondo del mar por debajo del
barco de manipulacién correspondiente. La embarcacidén de son-

deo tensa después el cable del ancla hasta que ésta se hunde

" en el fondo del mar (1llevando coﬁsigo»el dispositivo de empla-

zamiento y recuperacidén citado), y proporciona un esfuerzo de

traccidén de aproximadamente 50 toneladas. El barco manipulador

" del ancla vira a continuacidn y‘regfesa a lo largo del cable

del ancla en direccidn a la embarcacidén de sondeo de tal ma-
nera qﬁe'el dispositivo de emplazamiento y recuperacién del
ancla es arrastrado del fuste de ésta y desliza el cable de

nuevo a la embarcacién de sondeo. La sirga es izada y desen-

‘grilletada del dispositivo de emplamiento j recuperacién de

ancla colgante el cual se hace pasar de nuevo a bordo de la
embarcacidén de sondeo. A continuacidn se lleva el "chaser" a

una posicidén trincada contra el galapago del cable de ancla ¥
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mientras ésta se tensa finalmente. Ahora esté completo el em~
ﬁlazamiento del ancla. |
La recuperacién del ancla se efectla por medié del ,

bdreo de'ﬁénipulacién de ancla que arrastra nuevamenﬁe hacia
agajo elidispositivo de emplazamiento y recuperacién citado a

ld iargo dél cable.ae ancla fensado hasta que ajusta de nuevo,
sobre el fuste del ancla. A continuacién se afioja elAcable"

del ancla y se arranca ésta ael fondo del mar mediante un es-
fuerzo de traccién a partir del barco de manipulacién de ancla.

El izado sobre la sirga permite luego abozar el dispositivo de

emplazamiento y recuperacién de ancla en el barco de manipula-

.eibén respectivo tras de lo cual la embarcacidén de sondeo iza -

el cable del ancla hasta que ésta (y el dispositivo de empla-
zamien%o vy recuperacidén correspondiente) es alojada en el bas;
tidor de soporte respectivo siendo arrastrado el barco auxiliar
0 de suministro en direccidén a la embarcacidén de sondec en el
proceso. La amarra colgante es después transferida a la embar-
cacibén de sondeo y tensada para tpincar el méncionado.disposi-
ti&o de emplézamiento ¥y recuperacibén sobre el cable de ancla

contra el galdpago correspondiente. Ahora estd completo el ci-

clo de emplazamiento y recuperacidén del ancla sin haber utili-

zado boya y habiéndose tUnicamente producido una sola operacidn
de engrilletado por cada carrera completa del citado dispositivo.
" No obstante, el disefio de los dispositivos de empla-
zamiento y recuperacidn de ancla de la téenica anterior ha da-
do origen a problemas en la puesta en prdetica de este método
de anclaje que impiden en la actualidad la adopeidn geﬁeral del
sistema por la industria de perforacién petrolifera submarina.-
El problema principal es el fallo del dispositivo de emplaza~

miento y recuperacidn de ancla en cuanto a controlar la porcidn¥®
P
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enterrada de un c&ble de cadena de ancla que conduzéa g un -
éncla profundamente enterrada o el fallo en cuanto a dontro-'

1 el engrilletado de un ancla profundamente enterrada; Es~

t' da como.resultado el que el ancla tenga que ser arrancada
del fondo del mar eaerclendo tracclon sobre un seno del cable
de ancla con lo cual se inducen tensiones nuy elevadas en la .
amarra colgante del dispositivo de emplazamiento y recupera-:
cién de ancla, en el dispositivo propiamente dicho, en el ca-
ble del ancla ¥ en esta Gltima, con un riesgo considerable de
fallo de cualquiera de estos elementos. Ademds, el ancla arran-

cada es susceptible de hallarse en un estado no idéneo para

-efectuar un ﬁueVO'anclade confiable y 'para izarla a bordo del

barco auxiliar o de aprovisionamiento.

Un objeto de la presente invencién es obviar o miti-
gab este inconveniente. . '

Seglin un aspecto de la presente invencién, un dispo-
sitivo‘de'localizacién selectiva para emﬁlazamiento 0 recupe-~

racién de un ancla y de la cadena correspondiente de didmetro

D comprende un elemento de barra que posee una superficie

adaptada para ajustar con y deslizarse a lo largo de una cade~-
na. de ancla en direccidn a un ancla propiamente dicha, estan-
do definida dicha superficie qué efectia el ajuste deslizante
con la cadena por un arce de radio no inferior a 2D siendo la
cuerda més larga contenida por el arco de una extensidén no in=-

ferior a 2.9D. .

Segin un segundo aspecto de la presente invencidn, un

dispositivo de localizacién selectiva para emplazamiento o re-

cuperacién de un ancla y de la cadena correspondiente incluye
un elemento de barra en forma de abrazadera o pgancho adaptado

para ajustar con y deslizarse a lo largo de una cadena de anclax
S -~
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én direceidn a uﬂ anéla propiamente dicha e incluye al menos
ﬁ elemento de enterramiento que no se extiende esenclalmen~-
t' dentro o fuera de los planos extremos del elemento dé barra
y%se ha;lé provisto de al menos una superficie de enterranien~
to0 con fo cual el movimiento relativo de la tierra del fondo
del mar sabre la superficie de enterramiento da 1ugar.a fuer-,
zar relativas transversales ?espeeto a la direccién de desli-
zamiento del elemento.

Con preferencia se disponen dos elementos de enterra-
miento que'proporcionan superficies relativas superior e. infe-
rior. | |

‘ Con preferencia cada supefficie de enterramiento se
halla inclinada formando un édngulo de entre 45° o 85° y més
preferentemente 500 a 70° réspecto al plano del dispositivo
de'emplazamiento vy recuperacién de ancla que se define mds ade~
lénte y medido en un plano peralelo al plano verticalﬁque con~
tiene ‘el eje de la cadena a lo largo del cual se desliza dicho
dispositivo de emplazamiento y recuperacién en el curso de la
oﬁeracién. ‘ ,

' Preferentemente los elementos de emplazamiento y re~ -
cuperacidn de ancla poseen al menos una superficie adicional
adaptada para deslizarse sobre ia cédena en una direccidén le-
jos del ancla, estando caracterizados por el hecho de que la
superficie adicional que efectlia el ajuste deslizante con la
cadena se halla definida por un arco de radioc no inferior a D .

siendo la cuerda més large contenida por el arco de una dimen-

sidén no inferior a 1.6D.

Con preferencia el material del elemento es mis du-
ro que el material de la cadena y del ancla.

A continuacibn se describe una forma de realizacidn ¥
' -~
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de la presente invencidn, a titulo de ejemﬁlo, con referencia
a los plsnos que se acompafian, en los cuales: )

7 la fig. 1 muestra una vista en alzado posterior de
un dispositivo de localizacidn seleétiva para'eﬁplazamiento Y.
recuperacién de un ancla segln la presente invencidnj

la fig. 2 muestra una vista en planta del dispositi=
vo de la fig. 13 o

la fig. 3 muestra el.dispositivo de localizacidn® se~
lectiva para emplazamiento y recuperacidén de un ancla de la

fig. 1 deslizandose sobre la cadena del ancla en el fondo del

.mar en direceidn a un ancla profundamente enterrada;

la fig. 4 muestra el dispositivo de localizacién se~

" lectiva para emplazamiento y recuperacidén de un ancla de la

fig. 1 retornando a lo largo de la cadena del ancla;

. la fig. 5 muestra en detalle la superficie inferior
que ajusta con la cadena del dispositivo de localizacidén selec~
tiva para emplazamiento y recuperacidén de un ancla de la fig.33y
_ la fig; 6 muestra un dispositivo de recupe?acién.de
ancla anterior que es objeto de traccién en el fondo del maxr
gsobre una cadena de ancla en difeccién a un ancla profundamen-
te'enterrada.

Refiriéndonos a las figs. 1 a 5, un dispositivo de
1oca1izaci6n selectiva paré emplazamiento y recuperacidén de un
ancla 1 comprende un elemento.anular'2 que posee una porcidn
de base 6 y una.poroién de corona 3 que porta una lenglieta 4
con un orificio de sujecidén 5 para acoplar el dispositivo de
emplazamiento y recuperacién de cadena 1 por medio de un gri-
llete a un cable de servicio o amante (no representado), estan-
do calculado el elemento anular 2 en cuanto a dimensiones para

permitir el paso a través del mismo de cualquiera de los si-




[P

.10

15

20

25

30

‘- 10 -

gulentes elementos. cadena del ancla, eslabones de unidén, es~
labones giratorios, grlllete de acoplamiento del ancla, o fus-
te del ancla del sistema de anclaje. ELl dispositivo de empla-
zamiento y recuperacién de ancla 1 estd fundido a partir de un
acero resistente al desgaste spropiado que posee una @ureza

bastante superior a la del material de la cadena o del ancla.

" La porcién de base 6 y la poréién de corona 2 del eleménto

anular 2 se hallan formadas con superficies curvadas 7, 8 adap-
tadas pars deslizarse en contacto con una cadena con enlaoones
de contrete 9 (figs. 3 y 4) de didmetro D. La seccidn transver—
sal de la superficie deslizante curvada 7 de la poreidn de ba-
se'en.el‘p}ano que contiene el eje de la cadena 9 se halla 1i-
mitada por un arcd de radio R = 12D (fig. 5) cortado por una
cuerda de extensién « = 4.,66D y contiguo a un semi-circulo de

radio Ry elegido no inferior de D y en esta forma de recaliza-

- ¢ién R, = 1.33D, estando definido el resto de la configuracidn

en seccidén transversal del elemento que porta las superficies

 deslizantes por un semi—circulo ﬁa de radio 0.75D y una linea

recta 11 que une los extremos de los dos semi-circulos Rl RE'

El centro del orificio de fijacién 5 de la lenglieta de acopla-

_miento 4 se extiende sobre una linea recta 12 que pasa a tra-

- vés de la interseccidén del arco de radio B = 12D y del semi~

circulo de radio Ry = 1.33D y forma un éngu1044 (fig. 5) de

~145° con la longitud de cuerda medida sobre el lado de la

cuerda separado de los centros de curvatura de las superficies
deslizantes. La seccién transversal de la porcién de corona 3
que porta superficies deslizantes en el plano que contiene el

eje 1% de la cadena se halla definida por una linea recta 14

‘(fig. 4) de extensidn 3.36D con cada extremo unido por una se-

cuencis de arcos circulares tangencialmente unidos .de radios
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RA,_RB, Rgs Rps By de b.75D, 8.8D, 1.33D, 5D y 1.33D respecti-"
vamente. EL plano C transversal respecto a la direccién'de mo=~
V'hlento del dispositivo de emplazamiento y recuperacidén de
Zdena L y que contiene la linea recta mencionada anterlormen-
te'lB, ssbpe la cual se halla colocado el centro del orificio °,
de sujecidén 5 de la lengilieta, se menciona aqui y en lés reivin-
dicaciones como el "plano del disposibivo de eﬁplazamiento ¥
recuperacidén de cadena® y contiene el centro de curvabura del
arco de radio Ry de la seceién de la porcién de corona 3.del
elemento anular 2. La linea 14 de esta seccidn se extiende en

un éngﬁlo ¢ (fig.4) de 60° respecto al plano del dispositivo

-de ‘emplazamiento y recuperacidén de cadena.’

El centro del orificio de retencidén 5 se encuentra
21.6D distante de la interseccidn del plano C del referido
diépositivo coh la superficie deslizante 7 sobre la poreidn
de base 6 del elemento anular 2. La disténcia més reducida X
qQue séparé la superficie deslizante de 1é porcidén de corona 8
de la supgrficie deslizgnte de la porcidn de base 7 es de 15.6D
(Qéase fige 4). |

Las extremidades laterales (16, 17) del elemento

anular 2 que unen la porcidén de corona 3 a la porcidn de base

6 poseen superficies interiores encaradas paralelas 18 separa~
das'13,12D y son de seccidn transversal.triangular T (fig. 2)
aproximadamente de un largo 5D, un ancho 1.3D'en ei borde pos~
terior 19 y un ancho 0,5D en el borde anterior 20. Esta forma

en T de seccidn transversal proporciona superficies externas

opuestas que convergen hacia adelante 21 con un angulo de con-

vergencia de 18°. Estas superficies externas 21 proporcionan
fuerzas transversales debidas a la interaccidén de la tierra

que poseen un efecto estabilizador sobre el dispositivo de ¥
-
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empiazamiento ¥ recupe;acién.l en virtud de las fuerzas trans~
versales resultantes de las dos'superficies.21 que se GOmbinanl
para producir un momento estabilizante en torno al eje dé ba«
lance R, uniendo la linea el centro del orificio de' £ijacidn

5 al punto de contacto 22 entre_ei dispositivo de emplazamien-

to y recuperacién de ancla 1 y la cadena 9 cuando el plano C

.de dicho dispositivo se desvia de dngulos rectos cen el plano.

vertical cue contiene el eje 13 de la cadena 9.

Las porci&nes de corona 3 y de base & del elemento
anular 2 estdn también formadas con superficies de enterramien-
to 23, 24 (véase fig. 1) dispuestas de tal manera que la linea
intercepta 14, 15 (fig. &) de las superficies 23, 24 con pla-
nos paralelos respecto a la.linea 12 y en dngulos rectos con
~regpecto al plano C del dispositivo de emplazamiento y recupe-

mracién de ancle y se hallan inclinaedas en éngploécxc,‘xB de
7660 respecto él plano del dispositivo de referencia 1. Estas

superficies’BBQ 24 se hallan dispuestas en el punto mas alto-

- de cada una de las porciones de corona 3 y de base 6 del ele-

-mento anular 2, junto a cada lado de la lenglieta 4 en la por-

"‘cién de corona 3 y Junto a cada lado de la superficie deslizan-

te curvada 7 en la porcién de base 6, y las superficies 23, 21,

e 2

. - -~—gygxtienden-dentro de los planos extremos EP del elemento anu-

25

50

lar 2. La superficie deslizante curvada 7 de la porcién de ba-
se sé combina mediante curvas de transicidn con las superficies
de enterramiento planas contiguas 24 que forman una V poco in-
c¢linada con respecto a la horizontal con un angulo incluido
entre los 1ad0549v (fig. 1) de 140° visto en la direccidn-de

la linea 15 (fig. 4). Esta V hace que la ‘cadena 9 se apoye
Wdnicamente sobre la superficie deslizante 7 situada en el vér-

tice de la V. Las superficies de enterramiento 23 en la porcidn

R G, v PRI S N 4 A ey e Ry e+ €A o e e o L L L TR R P, e g zaean,
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de corona 3 del elemento anular forman una .V invertida que
posee un énwu}o comprendido entre los ladog@cg(fig; 1) de

9 0 visto en la direccién de la linea 14 (fig. 4) en tanto
q“e la superficie deslizante 8 situada por debajo se combina
con curvas do transicidn a lo largo de un arco de radio 18D
para fundirise con las superficies péralélas 18 de las‘extreF
midades latorales del elemento anular 2.

Aun cuando las superficies de enterramiento 23, 24
asi descritns son esencialmente planas, podrian ser curvadas
de manera Quo.la configurécién en V se describiria mejor como
una configurucidn en U.

Adomas, aunque se han descrito las superf;cles de.
enterramlento 2%, 24 como integrales con el elemento de barra
anular 2, podrian disponerse en un elemento separado flexible-
mente unido ol elemento anular 2 de manera que ei elemento de‘
barra 2 dispondria de las supérficies deslizantes 7, 8 en tan~
to que el .elemento separado, al funcionar como depresor de .
cable, dispondria al menos de una de.las superficies de ente-
rramiento 23, 24, También se frefén combinaciones de estas
disposicionod junto con la posibilidad de reemplazar el ele~
mento anulax 2 por un elemento en forma de U o en forma de V.

In fig. 6 muestra un dispositivo de emplazémiento Yy
recuperacidén de ancla anterior 1A completamente enterrado en
el fondo del mar mientras intenta moverse a 1o largo de la
curva catenaria de un cable de ancla profundamente enterrada

9. El disponitivo de emplazamiento y recuperacibn de ancla 1A

-comprende unn abrazadera de acero que presenta una sectidn

transversal circular constante. La fig. 6 muestra las fuerzas
que actian on el punto de contacto con los momentos concomi-

para traccidn del cable en compen-—

tantes Md para arrastre y M ¥

P
Ve
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sacion. Las fuerzas de arrastre de tierra incidentes sobre el
dispositivo de emplazamiento y fecuperacién.de ancla y amarra
colgante se combinan para inclinar hacia arriba el dispositi-
vo de emplazamiento y recuperacién de anclale desde el cable
9. La fuerza resultante, RF, es, la suma vectorial de la fuer=-

za de arrastre, d, y la fuerza de la amarra pendiente inclina-

‘da hacia arriba, p. En la fig: 64max. es el &ngulo entre una

linea paralela al eje 13 de la cadena. que pasa a través del puntode
contacto del dispositivo de emplazamiento y recuperacidn de
aﬂcla ¥ una linea a través del punto de contacto mutuamente per-
pendiculares a la superficie de deslizamiento conocida como la
"normal" al punto de contacto. Mediante experimento se ha com~’
probado dué la inclinacién reépecto a la horizontal de una ca-
dena en el grillete de un ancla profundamente enterrada puede’

ser de hasta 20° mientras que la inclinacién de un cable metd-

“lico colgante de un dispositivo de emplazamiento y recuperacitdn

de ancla de didmetro igual al didmetro de la barra metdlica de

" la cadena puede ser de hasta 10°%. Para un dispositivo de empla-

zamiento y recuperacidén de ancla ‘que tenga R = 12D, 4 max sur-

tird efecto a 78.8l. Con la cadena inclinada hacia abajo en

20°, la normal en el punto de contacto entre el dispositivo de

emplazamiento y recuperacidén de ancla y la cadena estard por

consiguiente en 58.81° respecto a la horiéontal. Si el coefi-

ciente de friccién/y = 0,8, entonces /= 38,66°. En consecuen-

cia, la fuerza resultante, RF, no puede inclinarse més de 20,15°

réspeéto a la horizontal si ha de producirse deslizamiento.

‘Considerando que la fuerza de arrastre, d, se ejerce sobre el

dispositive de emplazamiento y recuperaoiﬁn de ancla en una
direccidn paralela al eje de la cadena y que la fuerza de la

amarra pendiente, P, es a 10° respecto a la horizontal, el dia-
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grama vector de la fig. 6 muestra que la magnitud de d no pue~
de excedér del 26 por ciento de "la magnitud de P si la incliJV
nacién de RF no ha de exceder de los 20,15° como maximo para
que se'produzca el deslizamiento. Asi, si la tensién de la
amarra pendiente es de 50 toneladas, la fuerza de arrastre so~

bre el dispositivo de emplazamiento y recuperacién de ancla

- .serd de 13 toneladas, la fuerza resultante aplicada a la cade-

na tensada serd de 39,6'toneladas a 40,15o respecto al eje de
la cadena, y la fuefza de reaccidén normal ejercida por la ca-~
dena sobre el'dispositivo de emplazamiento y recuperacidn dgx'
ancla serd de 30,8 toneladas.

E1l dlspos1t1vo de emplazamiento y recuperacidn de

anola 1l de la fig. 1 reduce en extremo la fuerza de arrastre,

d, la fuerza de reaccidén entre el mencionado dispositivo y la

cadena en su punto de contacto, y la inclinacién de P en él
punto de contacto. La reduccidn de d permitird ﬁue la inclina~

¢ién de la fuerza de la amarra colgante, P, se aproxime mis- -

. estrechamente a dicha inclinacidn maxima de la fuerza resultan-

te, RF, de tal manera que el deslizamiento del dispositivo de
emplazamienté y recuperacidn de'ancla puede producirse en el

desarrollo lo més completo posible de la catenaria inversa de

'la amarra colgante con el fin de elevar al miximo la facultad

del dispositivo de emplazamiento y recuperacién de ancla de
penetrar profundamente por debajo de la superiicie del fondo
&el mar. La reduccién de la fuerza de reaccidén disminuird el
grado de desgaste en las superficies en contacto deslizante.
La reduccién de la inclinacidén de la fuerza de la amarra col-
gante aplicada en el punto de contacto entre el dispositivo
de emplazamiento y recuperacidn de ancla Y la cadena pese al

pleno desarrollo de una catenaria inversa en dicha amarra col-

naepy -
i
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gante reducird la fuerza de reaccién y promoverd el desliza-

miento en elevados dngulos de inclinacién del cable de la ca-

dena.

- Estos perfeccionamientds Se realizan en el disposi-
tivo de emplazamiento y recuperécién de ancla de la fig. 1 me;
diente fuerzas de enterramiento que se generan sobre el dispo--
sitivo de emplazamiento y recuperacién de ancla por el paso de
tierra del fondo del ﬁar sobre las superficies de enter;amien-
to'25, 24 y reduciendo al minimo la resistencia de penetracidn

de las partes del referido dispositivo de emplazamiento y re-

cuperacidén de ancla 1 en la tierra. Las superficies de enterra-
. miento superior e inferior 23, 24 actuardn para reducir la pre-

. 8ién de cphtacto sobre la superficie inferior de la cadena en

tanto que la éuperficie de enterramiénto superior se halla dis-
puesta ademés para deprimir la parfe anterior del dispositivo
&e emplazamiento y recuperacidén de ancla sobre o mis cerca de
la cadena a pesar del‘componente de elevacidén de la fuerza
aplicada por el cable colgante inclinado.

. ElL dispositivo de emp@aﬁamiento y recuperaﬁién de
anqla l_funciona en la forma que se describe anteriormente con

la facultad de controlar el cable de cadena muy inclinado.pa;

T ra’que ajuste sobre el fuste de un ancla profundamente enterra-

da, mientras que, a partir del andlisis presentado, puede ob-
servarse que los anteriores dispositivos de emplazamiento y re-
cuperacién de ancla poseen poca o carecen en absoluto de esta

facultad. Ademds, la reduccidn de la presidn de contacto entre

el dispositivo de emplazamiento y recuperacién de ancla y la

cadena producida por las superficies de enterramiento promueve

una gran reduccidn en el alto grado de desgaste experimentado

en la operacidn del dispositivo de refercencia.

......
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Se hace observar que las dimensiones y donfiguracién '
del presente dispositivo de localizacidn selectiva para empla-
ziﬁiento N reéuperaoién de un ancla permiten controlar el gri~
lﬁéte respéctivo cuando se ajusta con o se desprende -del fuste
del ancla.

También sé comprenderd que la presente invencién po-
dria incorporarse ficilmente en un elemento en forma de ganch6
con 0 sin un dérgano depresor de cable adjunto portador de una
superficie dslenterramiento. Las superficies deslizantes se

situépén en la porcidn central de la parte configurada en U del

gancho y las superficies de enterramiento podrian colocarse jun-.

to a cada lado de la porcidén central y extendiéndose transver-

salmente respecto al eje de la cadena a lo laréo de los brazos

de la parte en forma de U,

En resumen, la Patente de Invencién que se solicita

deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo de localizacién selectiva para
emplazamiénto y recuperacidn de un ancla y ¢adena correspon-
diente de didmetro D desde el fondo del mar, que comprende

un elemento de barra en forma de abrazadera o gancho gue in-

cluye una superficie adaptada para ajustar con la cadena del

ancla y deslizarse a lo largo de-la misma en direccidén al an-

cla, y medios de acoplamiento para fijar el citado dispositi-

vo de emplazamiento y recuperacidén de ancla a una amarra awxi-

liar o de servicio, caracterizado por el gecho de que dicha-
superficie (7) que efectia el ajuste deslizante con la cadéna .
(9) se halla deflnlda por un arco de radio no 1nferlor a 2D
smendo la cuerda mis larga (X) contenida por el arco de una
dimensién no inferior a 2.9D, y por el hecho de que se dispo-
ne al menos una superficie de enterramiento (é53 24) para pro-

mover fuerzas relativas transversales respecto a la diréccidn

~de deslizamiento del elemento (2) cuando se mueve éste a tra-

vés del fondo del mar.
2. Un dispositivo de localizacién selectiva pars. em-

plazamiento y recuperacién de un. ancla seglin la reivindicacidn

.-, caracterizado por el hecho de'que se digponen dos elemen-

tos de enterramiento (3, 6) que proporcionan superficies rela-.
tivas superior e inferior (23, 24).

%, Un dispositivo de localizacién selectiva para em~
plazamiento y recuperacién:de_un ancla segin las reivindicacio-
nes 1 o 2, caracterizado por el hecho de que cada superficie
de enterramiento (2%, 24) se halla inclinada en un 4ngulo de entre
45 a 85 con respecto al plano del dﬂsposltlvo de emplazamien-
to v recuperacidén de ancla (C) y es medlda en un plano parale-

lo al plano vertical que contiene el eje (15) de la cadena (2)

.
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a lo largo de 1a'cual'se desliza el elemento (2) en.el curso
de la operacidn. | .

.4. Un dispositivo de localizacidn selectiva para em- '
p;azamiento y recuperacioén de un ancla segin la reivindiéacién
3;_caraqtgrizado por el hecho de que dicho dngulo se halla com-
prendido en los limites de 50° a 70°. '

5. Un dispositivo de localizacién sélectivé para em-
plazamiento y recuperacién de un ancla segin la reivindicacién
2, caracte?izado por el hecho de que la superficie de enterra-
miénto superior (23) se halla dispuesta sobre la superficie ex-

terna ﬁel elemento de barra (2), y la superficie de enterra-

-miénto inferior (24) se halla dispuesta sobre.una superficie

interna del elemento de barra (2).

6. Un dispositivo de localizacion selectiva para em=-
plazamiento y recuperacién de un ancla segin la reivindicacidn
5, caracterizado por el hecho de que la éuperficie de enterra-.
miento superior (23) comprende dos porciones de superficie se-
paradas una a cada lado de dicho drgano de acoplamiento §5).

| 7. Un dispositivo de localizacidén selectiva para em~
plazamiento y recuperacidén de un ancla seglin la reivindicacién
6, caracterizado por el hecho dg que las porciones de supérfi-‘
cie que componen la superficie de enterramiento superior_(23)
son divergentes hacia abajo.
. 8. Un dispositivo de localizacidn selectiva para em-
plazamiento y recuperacién de un ancla segin cualquiera de las -

reivindicaciones 5 a 7, caracterizado por el hecho de que la

superficie de enterramiento inferior (24) comprende dos porcio-

nes de superficie separadas una a cada lado de una superficie
de ajuste con la cadena (7) del elemento de barra.

9. Un dispositivo de localizacién selectiva para em-*
/

- g on Y b
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plazamiento y recuperacidn de un ancla segln la relvindicacidn
8, caracterizado por el hecho de quqmlas porciones de superfi-
cie que componen la superficie de enterramiento inferior '(24)
son divergentes hacla arriba. | ,

S 10. Un dispositivo de localizacidén selectiva para em-
piazamiento Yy recuperacién de un ancla segun cualguiera de las'
teivindicaciones anﬁeiibres, caracterizado por el hechobde'que‘
el elemento de barra (2) incluye superficies superior e infe~

rior (7, 8) para ajustar con la cadena de ancla (9) cuyas su-

perficies de ajuste con la cadena (7, 8) son de forma curvada.

11. Un dispositivo de localizacidén selectiva para em-

.plazamiento y recuperacidén de un ancla segin cualquiera.de las

" reivindicaciones anteriores, caracterizado por el hecho de gque

se dispone al menos una superficie adicional adaptada para des~

- lizarse sobre la cadena en una direccidn lejos del ancla, carac~

terizado por el hecho de gque la superficie adicional que forma
el ajuste deslizante con la cadena se halla definida por un
arco de radio Ry (fig. 5) no inferior a D no siendo la cuerda
més’larga (X ) contenida por el arco inferior a 1.6D.

3 2e-Un dispositivo de localizacidn selectiva para em-

plazamlento y recuperaclon de un ancla segin cualqulera de las

re1v1nd1caclones anterlores, caracterizado por el hecho de que
el elemento de barra (2) comprende porciones de corona (3) y
base (6) unidas entre si por porcionés laterales (16, 17), pro-

porcionando dichas porciones de corona y base (3, 6) las super-

. ficies .de. ajuste con la cadena (7, 8) y las superficies de en-

terramientd (23, 24), y dichas porciones laterales (16, 17) po-
seen superficies exteriores (21) que convergen hacia adelante.
- 13. Un dispositivo de localizacién selectiva para en-

plazamiento y recuperacién de un ancla segin cualquiera de las
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reivindicaciones anteriores, caracterizado.por el hecho de que -

el material del elemento (2) es mds duro que el material de la

hena (9) y del ancla.

7 14, Un dispositivo de localizacidén selectiva para em~
t

plazamlenuo y recuperacidn de un ancla segun cualquiera de las

re1v1ndlca01ones anterlores, en el cual el elemento de barra

(2) es de forma aerodindmica en la direccién de desplazamiento.

15,. 8e reivindica por dWltimo como objebto sobre el gque
ha de recaer’ la Patente de Invencidén que se solicita por: UN DIS
POSiTIVO ﬂﬁ.LOCALIZACIQN SELECTIVA PARA EMPLAZAMIENTO Y RECUPERA
CION DE UN ANCLA Y CADENA CORRESPONDIENTE. ‘

' Todo conforme gqueda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de ventiuna pigina mecano-~

grafiadas y dibujos adjuntos.
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