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S El invento se refiere a un motor de expag 

.sién en el que se regula la energia propuléora del mismo,

.. siendo pgopulSado el motor pof gases de combustibén forma
d&s en un moéor de combustibén sepérado, al cual se abas~

- é i tecen combustible y aire,

"Con los motores de combustiédn usuales se
mnecesita un grado &e combresién bastante elevado.pura ob
tener un rendimiento suficientemente alto. Bste elevado

. grado de compresidn limita la posibiiidad de aumentar el
10. grado de llenado suministrando calor. Por lo tanto, se odb
: tiene un diagrama estrecho en forma de cinta, muy estirado.

Con los motores de combustidén usuales se
necesitan temperaturas de combustién lo mas altas que seaxn
posibles para obtener un grado de llenade suficientemente

.- 15- .grande; va que la presidn efectiva media sobre el pistén
depende de &ste. Como consecuencia de dichas elevadas tez
peratuéas de combustidn, dichos motores de combustidén som
sometidos a altas cargas térmicas y se producen grandes
-pérdidas por-enfriamiento.
20 ‘ Para obtener un buen rendimiento volumétri
‘ co, con frecuencia se hace uso de una sobrealimentacidn
& .preliminar. Esto, no obstante, conduce a un aumento desde
. importante hasta muy grande de la presidén de compresidn

“dando lugar a un aumento relativamente pequefio de la pre-~
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sibn efectiva media sobre el pisfén, mientras que este
aumento de la presién de compresién apenas tiene ningu-
na influencia favorable sobre el rendimiento de los mo-
tores de expansibn.
5 . Ellobjeto del presenée invento es evitar
--dichas desventajas y hacer funcionar un motor de expané
. 8i6n de una manera téi que el rendimiento pueda ser mone
tenido en un nivel favorable. Estose obtiene por el méto
do de acuerdo con el invento abasteciendo el aire al mo=
10 tor de compresidén a través de un sobrealimentador y de una
instalacién de enfriamiento ¥y, después de compresién, al
dispositivo de éombustién,'siendn modificada la tehperatg
ra del aire de sobrealimentacién abastecido por el sobre-
alimentador por enfriamiento intermedio en la instalacidn
15 en enfriamiento, de manera tal que la regulacidn de ener-
gia por ajuste de 1la temperaturé de compresidén del aire de
sobrealimentacidén tenga lugar a una temperatura de combugs
tidén constante escogidﬁ de los gases de combustidén en ol

disposiﬂivo de combustidn. Por lo tanto, dependiendo de la

20 ' presion de sobrealimentaclon, ‘se obtiene una. revulaclon de

la energia del motor de expansidén, desde un funcionamiento

* : sin carga a un funcionamiento bajo una ligera carga, estan

) _ “”do‘enteramante“fuera de”funcionamiento‘la'instalacién de
. , enfriamiento hasta que se alcanaa una enerwia, dependiente

a5’ de 1la prosion de compresidén, que es mayor que la energia ni

28.10.75 o ' -3 -
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nima con la que el motor de expansidn puede abastecer a

la temperatura de combustidén constante escogida, Si asi

Be desea, esta energia minima puede ser ajustada medjian-

. te ajuste de lg temperatura de combustién de los gases de

combustién,*al tiempo que se mantiene la presidn de tfabg
Jo, a una temperatura constante mehor abastéciendo menos
~combustible . al dispositivo de_combustidn.

La presién de alimentacidn puede.ser‘varinu
ble..mientraé que de acuerdo con el invento la aspiracién
d§ aire dolnugva aportacidén por el sobrealimentador puede
sexr ajustada de manera tal gque con ﬁleno grado‘d; llenado .
térmico del motor de expansidn continte la expansién en

el sobrealimentador justamente hasta que se alcance la

" presidn del aire en el exterior, Por lo tanto, con una

cierta carga cruzada del motor de expansidn se aumenta el

rendimiento del mismo mediante la completa expansidn,

Una forma de realizacién favorable del métpo

do de acuerdo con el invento estd caracterizada porque el

—-grado_de_llenado_mecinico _se hace variable, en dicha com-

binacidén, con el grado de compresidén, con el grado de so=-

"briealimentacidén y el grado bésico de expansiém del motor

de expansidén, porque cuando el grado de llenado es aumen=

tado bajo la influencia de uné temporatura de combustidn

--mayor que la normalmente tolerable de los gases de combug

tidn, la presién media sobre el pistdén puede ser aumentada

- -
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suplementariamente, sin ninguna di sminucidn del rendimien-
to. Ufilizando témporalménte una carga térmica mayor que
la carga térmica nominalmente més elevéda, para la que el
‘yotor de expansidn estd proyectado y disefiado nominalmen-~
te, la presién media y por lo tanto la energia del motor

~de expansi6n pueden ‘ser aumentadas -considerablemente. Por

ejemplo, con un grado de sobrealimentacidn preliminar de

3, un grado de compresidén de 8 y una témperotura bisica de
1273k, uh aumento del grado de llenaQo térmico a una tom;
peratura de 15009 puede conducir a un aumento de la pre-
sidén media de 50%, a saber desde 12 hésta 18‘atﬁ6sferas.:
De acuerdo con el invento, el grado de llg
nado mecénico puede ser disminuido en un grado tal que el
sobrealimentador sea descargado de manera tal que sin un
exceso deenergia éste solamente funcione como intercambia
dor de aire, lo cual provoca el barrido con una presidén
+ dinicial escogida. Por lo tanto, con baja energié, el so~-
brealimentador puede funcionar sin carga todo lo que sea
posiblae. Por #edio de un ajﬁste favorable de larpresién
- ‘d;.hgbkééiimentaciéh pfeliminar. de iéméémperatura de so-
brealimentacidn pfeliﬁinar Yy del grado de llenado, se ob-
tiene por consiguiente un mayor rendiuiento.
"~ El1 motor de expansidn para llevar a cabo
el método de acuerdo con el invento, el cual motor de ex=

pansidén estd provisto con un dispositive de combustidn sc-
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parado queltiene una condhccién.de'abastecihientb para &}
é@ra'comprimidé y el cdmbﬁstiblé. con una ingtalacién de
encendido para el combustible, y con vilvulas due son he-
'chas funcionar por un 4rbol de levas para el abastecimie&A
5 | to de los gases de combustién al motor de expansidn, estd
.carasterizado porqué se dispone un sobrealimentador, que
abastece el aire que es comprimido previamente en el so-
bréalimenfador a través de una instalacidén de enfriamien-
to hasta el motor de éxpansiéﬁ,'teniendo dicha instulacidn
10 ) de enfriamiento una entrada y una saiida para un medio de
N enfriamiento, estando presente una vllvula, una corredera
'o medios de regulacién similares en dicha entrada y en di
~cha galida -para reéular el medio de enffiamiento suminis-
trado a la instalacidn de enfriamiento, que es hecha fun-
i5 - cionar p;r la temperatura o por la presidn en el motor de
combﬁstién.
. i_ Los‘medios de regulacién para la regula-
eidén del medio de enfriamiento abastecido a la instalacidn

de enfriamiento puede consistir en una caja envolvente que

20 " @Bth conectada con &l dispositivo de combustidén por una tu
beria, un émbélo cargado por resorte, estando dispuesta una
i leva o un collarin por ambos de sus extremos en una abertu
méa»de dicha caja envolvente, haciendo funcionar dicho émbg
| lo a unas medios de regulacidn del dispositivo de regﬁla-
25 ~cidn,
26.10.75 -6 -



n lugar de un dispositivo de regulacidn
. ; .
mecénica puede utilizarse otro dispositivo mecénico o un
dispositivoe que funcione por medios’eléctricos.
Una forma de realizacibn favorable de un
5 dispositivo de regulaci6n de funcionamiento eléctrico es-
-t4 caracterizada porque consiste en un mandmetro conecta-
do con la instalacidn de combustidn, cooperande dicho ma-
ndmetro con dos contactos, cada uno de los cuales estén
colocado eg un circuito de corriente conectado con un ser-
10 vomotor, que hace funcionar a unos medios de regulocidn
del dispositivo de regulacidn., Este‘'dispositivo de regu-
lacidn puede ser realizado también de manera tal que el
‘motor de expansidn pueda_funcionar bajo sobrecarga, Para
este finy, de acuerdo con el in#cnto, se puede disponer un
15 contacto & ambos lados de los contactos que cooperan con el
manémetro, estande colocado cada uno de dichos contactos
en un circuito de corriente conectado en el servomotor.
Otro método de hacer funcionar al motoxr de
expansidn béjo sobrecarga consiste en gue son ajustables
20 " TT1as levas para el funcionamiento de las vadlvulas, que abag
tecen los gases de combustidn al cilindro.
. .Si ha de evitarse un funcionamiento dema-*
“"siado grande bajo sobrécarga del motor de expansidn, se

puede disponer de acuerdo con el invento un termostato emn

25 la instalacidn de combustién, influyendo dicho termostato

28.10.75 L a7



sobre el abastecimicnto dé combustible de manera tal que
- 5810 se abastezca a ia instalé;ién de combustidn la canti
dad de combustible que ¢0rresp$nda a la cantidad de com-
" bustible confla que se pueda alcanzar la energ{é méxima,
5 para la que estéi disefiado el motor de expansign.
Las ventajas de las formas de realizacidn
T 7_ arriba deéﬁritas del motor de expansidn de acuerdo con el
invento se explicarln seguidamente con referencia a los di
bujos, en los cuales, a tituloidc ejehplo, se muestran esg
10 quemniticamente algunas formas de'reqlizaciSn del motor de
expansién de acuerdo con el invento.
En los dibujos:
 =La figura 1 muestra una vista superior del
motor de expansidn,
15 | o «La figura 2 muestra un diagfama pvi
~La figura 3 muestra a una escala aumentaw
da una seccidn transversal de una forma de realizacién del
digpositivo de regulacidn para regular el ahastecimiento del
medio dé enfriamiento; |
—20 : o -—wLé*figura 4 muestra esquemAticamente y a
una escala aumentada otra forma de realizacidn del diéposi
.tiVo de regulacibn para regulatr el abastecimiento del me-
. dio de enfriamien&o, y . -
1" A ;.—La figufa 5 muestra un diaérama pv de una

25 " "regulacibén particular con sobrealimentacién,

28.10.75 . R



Los dibujos muestran un motor de expansién,‘
-en que la combustidén del combﬁstible tiene lugaf en una
instalacidén de combustidén separada, la cual puede ser he~-
.cha funcionaé de cualquier modo conocido, No obstaﬁte, se
5 hace Uso preferiblémeénte de una instalacién de combustidn,
que estd dividida por un tabique en dos eéméras, siendo
- abastecid; aire de compresidén bajo prgsién desde los ci-
lindros 1 a una de las cimaras, y estando dispuesto al me-
nos un gquemador en el tabiquelde manera tal que el aire
10 procedente de la primera cémara,'que esta estructurada en
forma de un amortiguador, pueda circular dentro de ia se-
gunda cémara sbélo a través de la combinacién de quemadores
de mancra que tenga lugar una combustidén completa del cowme
bustible, La seéunda cémara estd conectada con-el cilindro
15 ' del motor de expansidn, que esté provisto de una manera co
nocida con las vllvulas usuales, '

Segin se deduce de la figura 1, se introdu-
ce aire dentro de los cilindros 1 a través de lumbreras de
barrido 2 desde un canal.3 que funciona como amortiguador,

m~7201 ~~—ﬁinndomIIeVadoﬁdtcho~aire'a“una¢pre316n'de~llenado relatie-
vamente alta un sobreplimentador previo & acoplado coﬁ ol

- eje del métor 5, aspirando y comprimiendo diché sobrealimen
~tador previoc k aire de nueva,aportacién desde el extorior.
.Esté sobrealimentador previo es propulsado por los ganca

25

“de éacape, que circulan a través de lumbreras de escape 6

28.10.75 -9 -
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¥ iin tanal 7 hasta el éoﬁrealimentador 4, E1 canal 7 ticne
una iongitud t%l que ei sohrealimentador 4 puede ser colo-
cad§ libremente, dé modo que sea suficieﬁfe un Gnico so-
. _ .
. breaiimeptador, que puede ser acoplado con mayor fécilidad
‘5 con el eje del motor 5 que varios sobrcalimentadores, que
‘estén conectados diréctamgntc con las lumbreras de escape,
.El éanal 7 tiene un voluﬁen tal que no ée
: . producen pérdidas de circulacidn o prscticamente no sc¢ prg
ducen. Esto implica que el sobrealimentador no es propui-
10 ' sado por ei denominado sistema de Yempuje" o de "impulso",
'sino aproximadamente de acuerdo con un denominado siétqma
de "igual presibén', Se observa que el volumen ael canal 7
noAse escoge con un tamafio innecesariamente grande, sino que
8ste se mantiene todo lo pequefioc que sea tolerable.
15 ! En un canal de llenado 3, que también funcig
na como un amortiguador y que estd conectad6 con el sobre-
. alimentador %, se dispone una instalacién de enfriamiento
_8, qﬁe enfria el aire de llenado bajo una presién nominal-
mente igual.
* 20 La régulacién de la energifa del motor de
expaﬁsi6n tiene lugar regulando el abastecimiento de cog
bustible al quemador del dispositivo de combustiéﬁ 9, el
‘tual por tazones de claridad es dibujado junto al motor de
expansidn, . '

25 ' Cada cilindro 1 estd conectado por scndas

28,10,.75 - - 1'0 -



bonduccionés 10, de las ch;les sblo ée muestra una, con
la instalacidén de combustidén 9. A través de estas conduc-
ciones 10, el aire de compresiébn caliente'expulsado'del
~'cilindro 1 circula a la instslacidén de combustién 9, en
5 .. la cual el aire se expande hasta la pgesién casi constan
“te 4ue ‘reina en esta instalacidn de combustidn, de manera
que 8¢ puede abastecer un mayér volumen de gas como carga
de llenado al motor de expansibn que el q;e ha sido expul-
sado desde los cilindros como volumen de compresidn.

10 Cada c¢ilindro L estd conectado también por
sendas conducciones 11, de las cuales igualmente sblo se
muestra una, con el dispositivo de combustidn 9. A través
deiestas conducciones, los gases de combustidn formados en
la instalacién de combustidn circulan a través de valvulas

15 accionadas lla hasta los cilindros }. Estas vidlvulas abase
tecen una cierta carga delllena&o (la denominada carga de

+  llenado mecinico) a cada una de los ciliﬁdros. En la forma
de rcalizacidén mostrada del dispoﬁitivode expansién, di-
chas vélvuias son hechas funcioﬁar,por levas 12 que estin
. 20_' mm“-ma£;L;$sf$a éoﬁfenﬁh-Srbgi demlevas 13 §r6§ulsado por el

. eje dél motor. '

_ 7 La puesta en marcha del motor ae expansidn
""se puede efectuar por medio de aire comprimido procedente
de.un depdsito de almac;namiento o por un'motor de arran-

25 que. En este (iltimo caso, se aspira aire desde el exterior,

28.10'?5 - - . . . -1l -
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“@Xpansgion.

- ¥ se le comprime y expulsa a la instalacidén de combus-

tidn. Tan pronto como hay una cierta circulacién, el abag

tecimiento Qe combustible al dispositivo de combustidn es
; :

abierto Yy el combustible es inflamado. Después de unas ro

cas carreras,se alcanza la presidén deseada en el motor de
Durante la puesta en marcha, la instalaw-
c¢ién de enfriamiento 8 permanece sin funcionar hasta que

la prebién en el calentador haya alcanzado la ﬁresi6n de

" ajuste deseada, A partir del momento en que la linea de

compresidn pasa por la linea de llenado 1, se suministra
energia de puesta en marcha bajo la influencia de la pre-

sidén creciente (véanse los circuitos a, a', a%,.. en la

. figura 2), Mientras tanto también aumenta la presién de

sobrealimentacidn, de manera que el circuito del motor de

"expansidn comienza a subir cada vez mis en su presién, tal

como se muestra por b, b', b",.. Desde el momento en que
la p:esién en el diagrama es suficientemente grande, el
motor funciona. Con una carga ligera, la energia es regu-
lada de aouerdo coﬁnélm;i}cuito c, c', 5"‘eﬂ“iamfisura HIN
Desde el momento en que se ha alcanzado el
m&ximo ajuste de presidén, la instalacxén de enfriamlento 8
oOmienza a'trabajar. de menera que, deperndiendo de la cneg
gia deseada, la presibén de sobr;alimentacién disminuye gra
dualmente con la temperatura hasta que, con una energia mi

-.12 ~
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xima, la temperatura de sobrealimentdcion haya alcanzado .
el ajuste minimo. La regulacmon de energia, que sxempre
tiene lugar por la regulacibén del abastecimiento dé com-
" bustible a la instalacidn de combusti&ﬁ,_se expresa hasta
. 5‘ ese punto del diagrama por cl desplazamiento de la linea
..de_compresién hasta el eje de las Y, de acuerdo con las
lineas d, d', d"eee «
‘COQo una explicacidn adicional de la figu-
ra 2, se observa que por el corchete e se indica el grado
10 de llenado méximo del diagrama de un.motqr Diesel, mien-
tras que el corchete f indica el grado de 110nado méximo
del motor de expansion de acuerdo con el in%ento, al qué
se debe sumar la superficie del exceso de sobreaiimenta-
cién, El volumen del cilindro es indicado por la linea o-g,
15 el volumen del sobrealimentador es inéicado por la linea
_ o=h, y el enfriamiento miximo es indicado por la linea
L=k,
~La disminucion de la presidén de sobreali-
mentacidén pbr enfriamiento del aire de llenado en la ins-
TR0 '“““““"fétﬁéiﬁn“ﬂéwanfriamiento“tiene~1ugar~propor@ionalmente«al
sumento de la energia., Esto se puede efectuar mecénicamen
to mediante el dlsposxtivo de regulacmon mostrado en la £i

~gura 3,.0 eléctricamente medlante el dispositivo de regula.

¢idn mostrado en la figura 4. .
25 : " Tal como ‘se”deduce de la figura 3, el dis
28,10.75 ' - 13 -
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'ffpositlvo de regulaclén, mostrado en la misma para la regu-

lacidén del medio de enfriamiento abastecldo a la 1nstala-
¢idn de enfrlamlento, ‘consiste en una caja envolvente 16,

que esta conectada a través de una conducclén 17 con el

- interior del disp051t1vo de combustlén 9. En una prolonga-

eidn c111ndr1cg de esta caja envolvente 16, esté dispueste

_un émbolo de obturacién deslizanté 15, que tiene en sus ex

tremos séndas levas 15! y gespectivamente 15't, E1 émbolo 1%
tiéne una biela 20 que es cargada por un resorte 14 previae
mente estirado. La.biela 20 pasa a través Qe un orificio

de un resorte acopado 18, sobre el cual deséansé el extre
mo libre del resorte 1%. El resorte acopado-18 estd dispues’
to en una parte estacionaria 19 del motor de expansidn., El
axtremo de la biela 20, que scbresale de=de el 0r1f1c10 del
resorte acopado 18, esti conectado por una varilla 21, que
es susceptmble de glrar alrededor de un pivote estaciona-

rio, con una valvula 23 que esti dispuesta en la conduceidn

de abastecimiento 22 gque conduce a la 1nsta1aci6n de enfriz

miento. El resorte 14 es estirado prevmamente en una exten=

25

28.10.75
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si6n tal que ejerce sobre el &mbolo una presi6n que se igua

~la a-la-presién que reina -en la cdmara de combustibn, la

cual se iguala a la presidn de trabajo mixima. Mientras que
no se ha alcanzado esta presiﬁn,'el resorte 1k émpuja al
&fmbolo 15 hacia arriba de manera tal que la leva o el collz

rfn 15' descanse contra la caja envolvente 16, Cuando sube la

14 -
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presidén en la caja envolvente, el émbolo se mueve hacia
abajo y comprime al resorte. La carrera del pistSn es
1§mitada por_la leva o collarin 15" del mismo, que luego
_pasa a descaLsar contra el lado interior de la caja en-
'5 o ‘volvente 16, Debido a la compresidn del resorte 20 se pro
duce una diferencia de tensidn, la cual, sin embargo, es
! mantenid; lo més pequerfia que sea posible,
Cuando sube la presidén en el diipositivo
de combustién, ei émbolo con movimiento descendente es cu-
10 pujado contra la varilla 21, por lo que fira la valvula 23,
de manera tal que el médio de enfriamiento, por ejemplé
aire, puede circular a trsvés de la conduccién de abasto-
cimiento 22 a la instalacién de enfriamiento 8, con el fin

de enfriar al aire de llenado abastecido por el sobrealimen
15 tador. Cuando desciendela presidn en el dispositivo de com-
bustién, el émbolo se mueve hacia arriba en la caja euvol~
vente, de manera tal que el enfriamiento es desconecta:lo
cuandg la leva o collarin 15' toca al lado exterior de la
caja envolvente, |
s - - wwuﬁﬁede—obtenénsemuna~ncguiaci6numésmexncta
de la presidén en el dispositivo de combustidn mediunte la
: regulﬁcién eléctrica-mostrad? en la figura 4, En &sta, la
Qaja»env¢1venfe 16 es reemplazada por un mandémetro 24, quao
esté provisto con contactos 26 y 27 colocados en el cirdui

- -to de-corriente de un- servomotor 25, ~estando -dispuestos di

28,10075 - 15 -.




!
chos contactos a una cierta distanéia a ambos lados del
‘contacto 28 del' indicador del manémetrq. Bsta distancia
entre 1os.con£gctos 26 ¥ 27.por un lado y el contacto 28
* por el otro lado sirve para evitar qué resulten por reac-
1-3 . ¢ibn oscilacibngs-dp presidén demasiado pequefias, como un
' '”#éSuitado de 1a_acci6n de amorﬁiguacién en el dispositivo
‘de combustidn 9, .
Cuando l; pr951on en ei dispositivo de com
bustidén no ha alcanzado todav;a su méxlmo prescrite duran
10 te la puesta en marcha del motor de expans1on o con baja
'energxa en el mismo, la instalacion de enfriamiento 8 per
manece sin funcionar, El contacto 28 del indicador del ma
németrb pasa enteramente por el contacto relative 26, y
pasa a todﬁr con un contacto 29, que no estd conectado con
"-15 = el circuito de corriente del servomotor 25. Cuando la pre-
'"éién en el dispositivo de combustidén se hace demasiado al-
ta, el contacto 28 dgi mandémetro pasa a tocarse con el con
tacto 27, de manera que comienza a trabajar la instalacidn
de enfriamiento, Si la presidén permancce alta, el contacto
20 - ““f‘*as—Pasa»pov—el—contactouazwy;pasaﬁa*iacaxse”qon.glmgpnxnc~
to %0, que no estd conectado en el circuito de corriente
del servomotor, de manera due la iﬁstalaciﬁn de enfriamien
m;tq;gstéqu“plgng fupcipnamiento. |
) ’ | . 58 observa que enulugar del dispositive de

25 ~-regulacibn-mecénica que-se ha descrito, también pueden uti

28.10.75 . . ' o e 16 -
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lizarse otros dispositivos de regulacidn mecénica, mien-
tras que en lugar de un mandmetro puede utilizarse tam-

bién un termopar u otro dispositivo de regulacidn eléc-

© trica.

Desde el momento en que la instalacién

de enfriamiento esté plenamente en funcionamiento, de ma-

nera gue cuando la leva o colarrin 15' se apoya contra el
lado eiterior de la caja en?olvente‘l6, o cuando el con=-
tacto 28 ha pasado enteramente por el. contacto 27, un
abagtecimiento suplementario de combustible(provocarﬁ un
aunento de la temperatura y de la presidén en el dispositi
vo de combustidén, de manera que el motor de expansiénAsu—
ministrard energia suplementaria. Esta energla suplementa
ria puede servir como aumento temporal de la energia maxi
ma nérmal del motor de expansidén. Incorporando en el mo-
tor de combustidn un termostato; que impide gue se abas-
tezca al dispositivo de combustién mids combustible que el
quo se necesita para alcanzar la energia mixima normalmexn

te deseada del motor de expansidn, para la que este Glti-

- mii0 684 -disefiado,..se.-puede.-ovitar el aumento.-de .1a. tempe=~

ratura y de la breaién en el motor do combustidn,

Otra posibilidad de realizacidn del motor

; do q;pannién'dq manﬁra que éste'puedé ser sobrecargado tem

poralmente, consiste en que se dispone un aumento temporal

-~-del -grado -de-llenado-mecinico -de. los cilindros del motor

“l7 -




10

15

. de expansibn. En el diagrama de la figura 2, la linea de

llenado 1 es entonces desplazada temporalmente hacia la

- derecha, y por lotanto mis lejos del eje de las Y, Esto

2 puede realizarse, por ejemplo, mediante un sistema de re-

gﬁiacign similar al de la figura &, que se deriva de la
pregién Qe-frabajo:en.el.dispositivo de comﬁustién, coneg
tando el contacto 29 junto al contacto 26 Gon el servomo-
tor 25, Después de un pequefio aumento de la presién, el
contacto 28 del manbmetro pgs; a tgcarsq con este contacto
29, de manera que el nuevo circuito de regulacidn pasu a
funcionar, y éste dependiendo del aumento de la presién
en el motor de combustién, hace aumentar el grado de lle-
nado mecénico,-por ejemplo adusténdo el &rbol deylévas 13,
6l cual por lo tanto debe ser ajustable de manera tal que
se élcance un tiempo de llenado mls largo.

7 De una manera correspondiente, un contacto

30 conectado con el servomotor puede ser dispuesto‘en la

figura & junto al contacto 27, con el fin de reducir el

tiempo de llenado de los cilindros a través de las levas

T80

25

.28.10.75

ajustables 12 cuando la presion ehi el dispositivode com=

bustidn sea menor que la presidn mixima, para la que cstd

digefiado el motor de expansidn. Con baja energia, esto cong

“tituye un medio de mantener la presibdn a un nivel tal .que

el, motor de expansidn proﬁiamenﬁe dicho tenga un slevado

.rendimiento, con el cual nivel puede ser puesto en cortow

- 18 -



circuito el sobrealimenfador. El sobrealimeptador, ciexr- -
iamente; abasteée un cierto exceéo de energia, debido a
que cgn el bajo grado de expansidén del motor de expansidn,
_se dispone de una presidn de escape bastante elevada para
5. alimentar al sobrealimentador, como se deduce del diagra-
~m$ de la figura 2, Cuando se funciona con baja energia del
motor de expansidén, el sobrealimentador abastece sdlo poca
energia, puede ocurrir que, debido a su masa, éste provo-
que una disminucidén de la energia dél motor de combustidn
10 en lugar de contribuir a aumentarla..Excepto en cuanto a
- su funcidn de barrido, es mejor en este caso que el sobre-~
alimentador funcione sin carga. En este caso, el rendimieg.
to del motor de expansidén depende solamente del funcionamien
to de los cilindros y, debido al grado de expansién relati~
5 vgmente bajo que queda.entonces, este funcionamiento sumi-
nistra un rendimiento mucho menor que lo gue ocurre en el
caso de cooperacidén con la compresidn previa y la expane

s8ién posterior en el sobrealimentador

Una reduccién del gradoe de llenado, no obs

20 tante, aumenta automiticamente Y& relacién de—compresibn

.

R on los cilindfos, de modo que todavia se obtiene un mayor
rendimiento, En este caso,.no obstante, la dis&inucién o
“inecluso 1awtota1~desaparicién-de«1a~pre§i6n de .sobrealimen
. tacién previa se reduce a un valor mucho mis pequeiio que el

25 normal & la presibén de trubajo en la instalacidén de combuse

'28.10.75 ' . - ' - 19 -



_tibén. E1 dispositivo devrégﬁlacign antes descrito no pue-
de ser entoﬁces defivado de la.presién en el motor de com
bustidn por un sisféma de reguiacién mecénica con resor-

'_tes.'Coh el éisteﬁa de regulacidn eléctrica de écuerdo con

5 la figﬁra 4, esto-puede'superarse‘dejando espacio suficien

ke para-la punta de contacto 30,

' En promedio, con hasta tres cuartas partes
de la energia del motor de expansidén la aspiracidén de aire
de nueva aportacidn desde el ;xterior pugde ser limitada

iU en un grado tql, que se as pire una cantidad de aire tal

que en ultimo caso la expanSién en el sobrealimentador pue
da cqntinuarse hasta llegar a la presibén exterior del aire.
Tal §omo se explicard con referencia a la figura 5, esto
o prOpo%cioﬁaré entonces una mejoria del rendimiento en algu
15 nos tantos por ciento, ya que entonces ¢l sobrealimentador
puede suministrar mis energia.
En el diagramapv de la figura 5, m indica la
energia de compresidn y expulsién, n indica la energia do

expansion hasta llegar a igualdad de presidén y o indica la

26:”” énefzié dé expansi6ﬁ‘§ﬁ§I§m§§ta?ia:“Eﬁ“iinea“gﬁg~mueﬁtru*el
‘suministro de reto;no de la energia de expulsidn micntras
_ que la linea r-g indica la reducecidn de la aspiracidn.
-~La»ﬁeducccién.del.aire-"aspirado,por el so-
- brealimentédor se puede llevar a cabo por-medio de un dis-

s

25 - positivo de rogulacién hecho funcionar por una palanca, o

28,10.75 ' . - 20 -
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{
puede'ser regulada de una manera_variafle como una fun- .
cidén derivada de la regulacidn variable dei grado de
llenado mecénico. | o
Se observa que el sobrealimentador pue=
5.' de consistir, por ejemplo, en una fase de presidn suple-
--mentaria que_esta interpuesta con ?egpecto a la compre-
8idén y colocada detris con respecto a la expansién, sien
do acoploda dicha fase de presién con.el eje dei motor
de expansidén fuera de un motor de pistén de gifo rapideo
10 . acoplado con este eje. También es poéible que el sogreal_i_
mentador consista en un motor de compresidn.expansidén aco
pladp con el eje, el cual motor de compresién-expansi6ni
utiliza su exceso de energia para comprimir el aire a la
presion de trabéjo del motor y para abastecer este aire
15 . suplementario como carga de llenado suplementario al ci-
lindro, d¢ manera tal que este aire puede servir para ha-
cer posible una alta presidn efectiva media del pistén
(sobrealiﬁentacién intermedin)¢ En lugar de un sobreali-
mentador acoplado con el eje del motor de expansidén, se
““”7““20'“““”‘ﬁﬁﬁda”utiiizar‘uu"sobrnalimentcdor~que~consiatéwen~unvoqg
junto de turbina, que no estad acoplado con el eje del mo=
.. tor de expansidén y el cual (a pesar de su funcién de sobre-
w-"alimantncién)dutilizaﬁsu,qxceso-dq,qnetgiq.para comprimir '
aiire a la presidén de trabajo del motor de ospansién y para

25 " abastecar dicho aire suplementario como aire-suplementario

28.'10.'75 ' . - 2] -
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a 1§s cilindros; de manera. tal que este ;iré puede servir
para obtener,' sin nihgﬁn auﬁento de la temperétura, una
carga de 11enado grande suplementarxo de los clllndros,
,mientras que, como resultado de no estar acoplédo con el
eje del motor de expansidn, el sistema de regulacidn pue-
de ser tal que el sobrealimentadbr funcione aproximadamen
ﬁe con la misma velocidad y abastezca el necesario aire de
”Bobrealiméntacién previa—e—iﬂtermedia en.propéroian con-lé
velocidad del motor de expansidén por medio del llenado de
un nfmero variable de las ruedas de paletas dispuestas, de
un modo tal que las ruedas de compéesién estin inse?tadus
o en cortocircuito dependiendo del niimero de ruedas que
son llenadas para expansién en proporcidn con el gas de es
cape presente del motor de espansién, por medio de un sis~
tema de regulacidn derivado.
La regulacidén del aumento del grédo de llena
_do mecénico es Util solamente con miximo enfriamiento del
aire de sobrealimentacidn, ya qué de otro modo la tempera

_yura de trabajo se hace demasiado alta, ¥y ademds también

- ——e8 861lo11ti) con_vistas_a_una_carga suplementaria del mo-

tor, ya que con carga normal la presidn de trabajo y el
' pendimiento se hacen demasiado bajos por esta razdén., Asi,
!Ba@e_gistama pe fegulacidn debe conectarse en_el momento
en ¢l que el enfriamiento qsté p;enamenfa'on funodonamien

-4o. No-obstante,. cuando se abastece combustible suplementa

- 22 -



rio, la presién de trabajo tiende a subir. Ademds del me-

canismo que regula el enfriamiento, pue@e disponerse uﬁ

mecanismo que comienza a funciénar con una tendencia gdi-

Eional dg'laépresién de aumentar, y que sumenta o reduce
‘5 : nuevamente el grado de llenado mecénico y lo lleva de nue-
vo al nivel original antes dg qlle sea reducido ol enfria—
miento. |

La regulacidén para reducir el grado de lle

nado mecdnico puede conectarse con el mismo disposiiivo ra

10 ra la regulacidén del enfriamiento de sobrealimentacién.

asi como el que sirve para aumentar el grado de llenado,

B ' p;ro ahora comienza a funcionar con la tendencia a'desceg
der de la presién de trabajo, después de que el enfriamien
to ha sido enteramente defconectado.

15. La regulacién para disminuir la presién
de sobrealimentacién implica el descenso de la presidn de
trabajo. Si este sistema de regulacidén, en cooperacién con
103.sisteMas de regulacidén antes descri%os, ha de ser uti-
lizado también en un método de regulacién mecénica, se de-
B0 .w~mhe.dispoher"potm;o,;gggghyg”giggggig;vonég?gymodio de rogu

lacidr para adaptar la relacién de presidén, Este sistema
"da regulacidn para reducir la preaién-de'aobreélimentacién
puede derivars;“adicionalhénte de la disminucién del grado -
de, llenado mechnico, n este caso ge voduce la preasién do

- 25 -sobrealimentacién, ya que con un grado llenado meclnico me

28.10.75 . . ' - 23 -
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‘hor se reduce la presién'dé'escape del motor en un grado
tal que no se puede hacer uso completo del espacio de ex~-
pansidn del sobrealiﬁentador. Este ﬁéfodo sirve entonces
para llevar al sobrealimentador parcialmente fuera de fun
.5 . cionamiento, finalidad para la cual se han de disponef
unos medios_talés como vélvulaé de seguridad, accionadas

en funcién derivada de la reduccién del grado de llenado

_mecénico,
Junto con un sistema de regulacidn deriva
10 .do de la presibén en el calentador, es también posible deri

var esta présidn de la temperatura'en el calentuador, Justo
- : cuando la presidn de trabajo permanece constante durante
el funcionamienty de eétos sistemas de‘regulacién, aparte
~ del que trabaja sin reduccién del grado de llenado mecéni=-
15 - también permanece igual la temperatura de combustidn
| (lo que es favorable para la pureza de la combustidn) y es
to se aplicé también al caso en que es variable el grado
de llenado mecdnico. | |
-_ La presion de alimentacidén puede tnmbién
V,20 ser hecha variable, sin que se reduzca el grado de llenado
mecénico, con el fin éerobtener una especie de efecto eco-
- -~nomizador con~una'cief€a velocidad de crucero.:Eate efecto
- é;onomizaddr esth basado en el acortamiento de la cairera :

&6;comprési6n del. aobrealimanta@or.(reduccién del volumen)

L

T 25 de manera que la porcién de expansién pueda expandirse adi-

28.10.75 : - 2h -



cionalmen?e hasta qde justamente se alcance la presién
‘del aire del exterior. De este modo el rendimiento sube
unos pocos tantos por ciento. Esfp sistgma de regulacidn
puede ser conectado o desconectado por una manivela sepa
5 " rada. También puede ser integrado variablemente en el sis
- tema de regulacibén total, a saber puede ser derivado de
la tendencia a aumentar, o respectivamente a disminuir,
de la temperatura de trabajo, concediéndose prioridad a
la regulacibén para aumentar el gra&o de llenado mecéni-
10 CO.

Es evidente que el invento no estd res-
tringido a las formas de realizacién que arriba se han
descrito y se han mostrado en los dibujos, sino que son
posibles numerosas modificaciones dentro del marco del

15 invento.

REIVINDICACIONDES

20

nmLosipuﬁfos de -invencidn propia y nmueva
que se présentan para que sean objeto de esta solicitﬁd'
de Patente de Invencidén en Espafia, por VEINTE, afios son
los que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

25 : e la,- Perfeccionamientos introducidos en

31.3.77 : - 25 -



un motér de expansign'qge'esté provisto de un disposi-.
utivo de combustidn separadB que tiene una condﬁcqién
de abastecimiento.paré el éireAQe chbuétién y el éom-
. bustibleg'de un dispositivo de encéndido,para el combus
S tible y de.un dispositivo para abastecer los gases de
combustidn a; motor de e#panéién, #éracterizados porque
se diépone un sobrealimeﬁtador, que abastece el aire,
'f'que"es'éomﬁfimido previamente eﬁ el sobrealimentgdor,
a través de una instalacidn de enfriamientg'hasta el mo
10 ' ~ tor de'expansién; teniendo dicha insfalacién de enfria=-
miento una entrada y una salida pafa un medio de enfria
- miento, estando dispuesta una valvula, una corredera o
un dispositivo de regulacibn similar én dicha entrada y
en dicha salida para regﬁlaf el médio de enfriamiénto

abastecido a la instalacibén de enfriamiento, que es he-

15

cha funcionar por la temperatura o por la presidn en el

dispositivo de combustidn.
28, Perfeccionamientés de acuerdo con la

yeivindicacién 12, caracterizados porque el dispositive

- —de—regualacidn para—el medio de—enfriamiento--suministrae

do a la insta}acién de enfriamiento consiste-en una ca-

ja eqvolvent&ygque estd conectada con el dispositivo de

”m£ombustién por.una tuberia,. estando dispuesto un émbolo

cargado por resorte con una leva o un collarin en amhos

de sus extremos en una abertura de dicha caja enveolven-

- 26 -
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.

te, haciendo funcionar dicho émbolo a unos medios de
regulacibn del digpositivo'dé regulaéién; ’ .

' i 32,- Perféccionamientos de acuerdo con
la reivindicacidn 18, caracterizadoé porque el dispoe
sitivo de regulacidén para regular'e} medio de enfriamien
to suministrado a la instalacidn de enfriamiento consis-—
te en un man6metrq conectado con el motor de combustibdn,
cooﬁerando dicho manémetro don dos contactos, cada uno
de los cuales estd colocado en un circuito de corriente
conectado con un servomotor, que hace'funqionar a unos
medios de regulacidn del dispositive de regulacidn.

ka,~ Perfeccionamientos de acuerdo con

la reivindicacién Bﬁ,‘caracterizados porqﬁe un contacto
estd dispuesto a ambos lados de los contactos, que coope
ran con el man6metrd, estando colocados dichos contactos

cada uno de ellos en un circuito de corriente conectado

con el gervomotor.

s

58,~ Perfeccionamientos de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones 12 a 32, caracteriza-

dos porque son ajustables las levas para hacer funcionar

.las vélvulas, que abastecen los gases de combustidn a los

cilindros.

6a,- Perfeccionamientos de acuerdo con una

cualquiera de las reivindicaciones 12 a 32, caracteriza-

dos porque en el dispositivo de combustién se dispone um

- 27 -




termostato, qﬁe’influye sobre el abastecimiento de com-
BustibleAde una manera tal que sbélo se puede ;bastecer
al motoride combustidén una cantidad de compustibleAqﬁé
L - '  _co?respondava la cantidad de combustible, con la cual se
.5 ' puede alcanzar lé-ﬁgxima energi# para la que esté disefia
do el motor de expaﬁsién.
73.;‘ Pgrfecc'i_onamiéhtz;s introducidos en
un motor de expansidn.
Tal y como se ha descrito en la Memoria
10 » que antecede, representado en lbs‘dibujos que se AaCOnt-
pa;‘ian y para los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de veintiocho hojas

escritas a méquina por una sola cara.

. | o . Madrid, (17881977
. . P.A. .
Albgrio de Elzakury -
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