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L1 invento se refiere a un procedimiento y un disposi-
! : .
tivo para comprobar la presencia de objetos en un determina-

I

@0 campo de control, en especial para determinar sustraccio-
Ines ilegales en robos de tiendas y similares, generéndose
en el baﬁpo de control al menos dos cémpos magnéticos alter-
nos, y aplicéndose en los objetos que han de ser vigilados
elementos marcadores que, indpcidos por los campos alternos,
generan e irradian una frecuenc;é distinta de las frecuen-
cias de éxcitaoién cde los campos alternos.

-Tales sistemnas son en si conocides, por ejemplo, por
lgs patentes estadounidenses n® 3.631.422, 3.747.086, 7
'5.754.226, 3.820.104, 3.820.103, 3.790.945, ési como.por la
solicitud de-patente alemana publicada n? 2.160.041. Como el

sistema de control descrito en la solicitud de patente ale-

mana publicada n? 2.160.041 representa-sustancialmente una
recopilacidén de los sistemas descritos-en las mencionadas
patentes estadounidenses, a continuacidn se entrarid en deta-
1le unicamente con relacién a la mencionada solicitud de pa-~
tente alemana publicada. En el sistema alli descrito se pro-
cede de modo que, en el mis sencillo de los casos, se genera
cén o similares, al menos un campo magnético. Los objetos a
la-venta en la tienda en cuestiénrllevan elcmentos marcado-
res, que pueden ser influenciados por el campo magnético; en
el caso mis general, un comportamiento no lineal del elemen-
to marcador es influenciable de tal modo, que resultan fre-
cuencias distintas de la frecuencia o frecuencias de excita-
cibn, y determinables por Organcs sensorios, siempre que no
se ha producido una venta reglamentarﬁa.

En particular se procede a_este respecto de modo que .
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por dos bobinas correspondientemente dirigidas se éstablécen
n la zdna de la puerta de salida dos campos magnéticos al-
]ternos, estando las bobinas generadoras de los campos magné-—
|tos ajustadas tan cuidadosamente entre. si, que no resulta
ninguﬁa induccién'mutua, de modo Que ios campos no pueden
influenciarse reciprocamente. Ahora bien. si en las compo-
nentes oscilantes del campo magnético total que se forma en
la zona de- salida se introcuce el elementc marcador, consis-
tente en un material magnético de alta permeabilidad, en-
tonces presenta éste por lo normal una direccibn, que permi-
te a los.dbs campos magnéticos hacer gue el material negné-
.fico del elemento marcador gquede saturado, a'saber,'a ambos
lados del ciclo de histéresis, ya que se trata de campos
magnéticos alternos. Como estos fenbmenos magnéticos presen-
tan una considerable falta de:linéalidad, se generan por el
elemento marcador, a partir de las dos frecuencias de exci-
tacidén, sefiales de sumas y restas, que son irradiadas en
Torma de radiacién electromagnética. En un ejemplo de rea-
lizacidn indicado, la frecuencia de excitacidédn de uno de los
campos asciende a 21 kHz, siendo la frecuencia de excitacidn
del otro campo magnético de unos 24,5 kilz. Es posible deter—
minar una frectentia diferencial correspondiente de 3,5 kilz
que es irradiada a la vez que otras mﬁohas frecuencias por e
elemento marcador, por medio de drganos sensorios que se ha-
llan en resonancia con esta frecuencia, ybevaluar una serial
correspondiente. Lo esencial en un sistema asi es exclusiva-
meﬂte que las dos frecuencias de excitacidn no se influen-
cien reciprocamente desde un principio, forméndose las co-
rrespondientes sciiales de sumas o diferencias, de modo que

debe evitarse cuidddosamente toda induccién mutua en las bp-
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los correspondientes sistemas de excitacibén, de modo que se

binas gque generan los campos mégnéticos alternos. 3i se em-
plea tan solo unsa boBina, es posible también proceder de mo-
do que se monten filtros correspondientes entre la bobina y
eviten faltas de linealidad y la formacidn de las cofrespon—
dientes frecuencias de modulacidén. Ahora bien, por otra par-
te trsbaja tsl, sistenma tambiénﬁqgando se genera exclusiva-
mente un solo campo magnético alterno, y se hace que actle
éobrg el elemento marcador, puesto que el elemento marcador
genera armbénicas de la oscilacidn fundarental, que no exis-
tirlian al faltar el elemento marcador, pero que pueden ser

exploradas y utilizadas para la correspondiente trasmisidn

de alarma.
_. s conocido ya también a este respecto.el influir de
tal modo sobre el elemento marcador en caso del cierre Te-
glamentario de una venta, gque se evite la generacidén de ar-
ménicas, o bien de las mencionadas sefiales de diferencias ¥y
sumas, cuando se trabaja con dos frecuencias.distintas. Esto
puede realizarse, por ejemplo, de modo que el_elemento mar-

cador, consistente en un material magnético de alta permea-

bilidad; se_éudta con una serunda péffe~férr6ﬁa§ﬁét{6é de al
to poder coercitivb; si entonces se confiere a este segundo
elemento una imantacidén permanente, por ejemplo, en la zona
de la caja de la tienda, es capaz este segundo elemento map-
nético de mantener al primer elemento magnético en un estado
constante de saturacién, de modo que la accidén de los campos
magnéticos alternos de la zona de la puérta ya notienen re-
percusiones, puestc cue ya no se pasa por cl.ciclo de histé-
resis, de modo que también se¢ reprimen, las faltas de linea-

lidad.
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Es evidente que un sistemé asi unicamente puede traba-
jar correctamente si*queda asegurado que el elemento marcado
sea capaz de reaccionar sustancialmente siempre ante el cam-
po o los campos magnéticos de 'la zona de control, es decir,
que los campos magnéticos tiemen que estar orientados espa-
cialmente de tal modo, que sustancialmente no exista para el
elemento marcador ninguna posicibén que pueda impedir la for-
macibén de arménicas debidas a las faltes de linealidad. ks
verdad que se puede partir del hecho de que el usuério oca-—
sional no suele tener conociniento cde la orientacidn de los
campos magnéticos en la zona de control, o sea, en la zcna
de la puerta de salida. . Ahora bien, si el objeto con el
elemento marcador e¢s sostendio de tal modo que uno de los
campos -magnéticos.dirigidos no puede sctuar sobre el maberia
magnético de alta permeabilidad del elemento marcador, nd se
produce tampoco la formacidn de frecuencias sumadas o dife-
renciales, ¥ no tiene lugar la.emisién de-sefiales. Licho

con otras palabras, ésto significa que no se puede excluir

la existencia-de asi-llamados puntos '"ciegos". .

El invento se ha.propueste hallar aqui remedio, y crear

un procedimiento de control y un dispositivo apropiado para

la puesta del pfddédimiento, en los que se eviten estos pun-
tos ciegos, ¥y que sean capaces de asegurar una orientacidn
y una estructura tales del campo o campos magnéticos en la
zona de control, que no se bqede conseguir evitar la genera-
cibén de arménicas por el elemento mercador, a no éer qué és-
te haya sido "desactivado". Al mismo tiempo es también de
importancia el gue, sin presencia de un elemento marcador,
no se generen sustancialmente arménicas indeseables.

. Para solucidén de este problema, el invento,parte del
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1lleva a cabo con corriente estampada, con lo gue -entonces

do se genera y valora una senal de armbnica, que representa
al menos el doble o un miltiplo de la frecuencia bésica o

res

procedimiento citado al principio y, conforme al invento,
consiste en que para evitar una influenciacibn reciproca y
para una supresidn de una formacibén de armbénicas o frecuen-

cias de modulacibn debida exclusivamente a un acoplamiento,

la alimentacidn del sistema generador del campo magnético se

por la falta de linealicdad qdel:-elemento marcador introduci-

ectivamenie generatriz.

=

he]

Un perfeccionamienta ventajoso del invento copsiste en
que los.campos magnéticos alternos.de los dos sistemas gene-
radores éétéﬁ'adoplados éntre si para la formacidén de un
campo magnético comin, y en que las frecuencias de excita-
cibn de los campos magnéticos son distintas hasta tal punte
en cuanto a frecuencia, que en la zona de control se produ-
Ce un campo magnético total a manera de una interferencia,
que se desplaza y varia constantemente con reladién‘é direc-
cidén, intensidad y posicién.

El invento se basa en el conocimiento de que la forma-
cibn de taleéuﬁbﬁﬁfoé cieéééﬁrunicémente puedé.éﬁitafée de
manera.eficaz, si para elio se parte del ‘establecimiento de
campos magnéticos alterncs qﬁe,,si bien varian su polaridad
con zlta frecuencia, se encuentran por lo demAs de manera es
tacionaria en el espacio, y si por asi decir se echa mano de
un "campo magnético progresivo", que en todo momento presen-
ta una configuracidén distinta en cuanto a direccidn, posiciéd:
e intensidad de campo. Como la variacién cel campo magnético
total que se forma cn cada caso no es previsible, o bien tie-

ne lugar de cualquier modo tan rapidamente para un usuario
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del sistema, que al pasar éste por la zona Ce control, no
puede seguir con seguridad la variacibén original mediante

una variacidn o: desplazamiento del elemento marcador adapta-

N .

dos de manera correspondiente. Por cllo el clemento marcador
és determinado en un momento. cualquiera por 1os.campos mag-
'ﬁéticos variantes, ie manera segura en cada caso dentro de
la zona de control.

Complexmentariamente no suprice el invento tanmpocc 1z
generacién de una seilal evaluable, obtenida por formacidn e

4
Lo

la suma o.la diferencia de las dos frecuencias de excitagil:
sino que es necesarib'exclUsiVamente que el uwaterial Dannie
tico del glemento marcador sea determinado de cualquier mo-
do yren cualquiér momento por el campo magnético progresivo
v —como este campo magnético esth dotado ademéds también de

una alta frecuencia de variacidén~ reimantado entonces de ma-
nera correspondiente. 4 base de las faltas de linealidad re-

sultan entonces seflales de armbénicas, a saber, tal como sa-

be el téenico, en distorsiones magnéticas con armbnicas sus-

v

tancialmente—impares, que sin dificultades pueden ser abar-
cadas y evaluadas por brganos sensorios correspondientes,
eventualmeﬁté inclusive sistemas de filtros.

Tal como'§5'ﬁa sido mencionado, las frecuencias de ex-
citacién de los campos magnéticoé se diferencian en cuanto &
frecuencia hasta tal punto, que a la manera de una interfe~
rencia se produce en la zona de control un campo magnético

total compuesto por los dos campos, magnéticos albternos de

los sistemas de excitacidn, y que varia constantemente. hste
V4 . 4 o ® L4 V4

campo magnético total varia su direccion y SuS lineas de

flujo en la zona de control de manera practicamente arbitra-

ria para un extrafio, de modo que no se pueden hacer predic-
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ciones sobre la distribucibn en cada caso de las lineas de’
ilujo magnéficas, por lo que bampoco es posible engafiar al

;éampo magnético, por asi decir, moviendo para ello el obje-
ito con el elementc marcador de tal modo a través_del campo

de coﬁtrbl, que no tenga lugar la-emigién de seiiales. Des-

de luego hay que generar dos,frecuencias distintas y mantef.
nerlas relativamente constaptes entre si, con el fin de po-
der realizar la interferencia; aparte de ésto existe la po-
sibilidad dé gue la frecuencia de interferencia se ponga de
manifiesto de manera molesta, haciéndose notar por zumbidos,
t;inos o similares. Como los disvositivos de control tampocd
'éstén siempre conectados, es facil comprobar-la falta de dis
posicibn de servicio de tal instalacidén al” emitir ruidos en
el caso normal, lo que puede origipar a@Bsos. )
Un perfeccionamiento ventajoso del presente invento

consiste, por lo tanto, en que, si bien los campos magnéti-

cos alternos de los dos sistemas de excitacidn estén.acopla-

‘dos entre si para formar un campo magnético comin, las fre-

cuencias de excitacibén de los dos campos magnéticos son no _

obstante ipuales y presentan un desfasaje constante entre

's1, de tal modo que se produce un campo magnético Totdl Pro=

gresivo, que continuamente varia en forma ripida respecto a

diréccién, intensidad y posicidn. De éllo resulta la venta-

ja de que ya no hay que poner sustancialmente atencién a una
constancia de frecuencia de las diversas frecuencias de ex-
citacibén, puesto que no tiene importancia el que la frécuen—
cia generada csté unos cuantos Hz por encima de una determi-
nada de,una determinada frecuencia de referencia, que de por
si vuede predeterminarse libremecnte, si bien con preferenciza

es de unos 10 kHz, o bien algunos Hz por debajo de ella.

]
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Especialmente ventajoso es aqui un desfasaje de 900, ya
! ’ . . .
fue con ello resultan distribuciones de campo marcadamente

diferentes.

l
? No se producen ninguna clase de modulaciones de ampli-
tﬁf-ffecﬁenoia y/o de fase de las'ondés fundamwentales, ni ta
poco resulbtan componentes de frecuencia més altas, que pu- '
dieran repercutir de mznera perturbadora. kn esta forma de
realizacidn es el sistema conforme al invento de estructura
eépecialmenfe sencilla, y pude funcionar preferentemenfe con
tan solo ﬁn‘oscilador {nico.

El dispositivo para impedir rmobos en tiendas comprende
'ésimismo el elemento marcador ya mencionado,.que estd desac-
tivado y se Tija en objetos que llegan a la zona de control.
En esta zona de control se encuentra el campo magnético ge-
nerado por la oscilacidn arméﬁica'de frecuencia més alta, ¥y
el elemento marcador reacciona ante este campo magnético,

a condicidn de que no haya sido sometido previamente a la ac

Jcibén de otro campo magnético fuerte y dirigido, a efectos de

ser desactivado, para lo cual un material fuertemente coercil
tivo dispuesto en el elemento marcador ha sido puesto en un:
‘e&tado de “imantacidn permanente.

Esta clééé*dé?elemento marcador desactivable es conoci-

do bor'la patente estadounidense no 3,820,104, a la que par-

tenece también la patente estadounidense n? 3.820.103, que

explica con més exactitud un sistema correspondiente para la

comprobacidn del elemento marcador en la zona de control.

7 TFormas de realizacidn de uno de estos clementos marcado:
reg desactivables se desprenden, por ejemplo, de las figs. &8
a 1% de la patente estadounidense n@ 3.820.104; ahora bien,

- - ,’ . F I
si se examinan con mas atencidn los elementos marcadores &%}l

1
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mostrados, se puede comprobar gue, tal COILo serd explicado
todavia ensepuida a continuacidn, hay que observar en la des
activacidn condiciones especiales para deéactivar'el elemen~-
to marcador de manera irreprochable, lo que es.imprescindi—
ble para que, una vez pagada correctamente la mercaﬂcia, no
se produzcan para el comprador situaciones erbarazosas en el
momento de abandonar la tiepdg; o también en cualquier mo-
mento posterior. Esta desactivacidn puede dominarse sin mis
ni més eﬁ lo referente a material, ce modo que en todas las’

condiciones esti asegurado cue el elexento marcador conserva

1

su desactivacidn:; pero en los elementos marcadores conoccidosy’

eé preciéo que el campo magﬁético dirigido desactivante sea
hecho actuar de una manera exactamente, determinada. Ahora
bien, ésto no es posible en cualquier circupsténcia; también
hay que contar con gue el personal vendedor n5 siempre pone
buen cuidado en como ha de ser manejado el elemento marca--
dor. Ls perjudicial asimismo en el elemenﬁo marcador conoci-
do, que en la disposicidn de desactivacidn que genera el
campo magnético dirigido, unicamente puede ser desactivado
siempre un solo elemento marcador en el momento predeterhiné
do,” precisamente porgue debido a la necesaria orientacidn
precisa del elemento marcador con relacidn al campo magnéti-
co dirigido actuante, no se puede controlar correctamente el
proceso de desactivacidén al introducirse en la disposicidn
de desactivacidn.varios elementos marcadores a un mismo tiem
po ¥y no en una relacidn dirigida unos respecto a los otros.
La disposicién de desactivacibén estd conformada por lo de-
mhs, a efectos de generar un campo magnético dirigido sufi-
cientenmente potente, a manera de cavidad con un a;rollamien—

o de bobina circundante, al que durante breve tiempo se co-
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necta la corriente de bateriaé de condensadores previaméﬁte
cargadas, que genera la fluctuacidén magnética precisa..bohi—
do a la necesidad de volver a cargar las baterias de con-
dqnsadores'antes de cada procéso de desactivacidn, se preci-
‘sa por lo tanto para el proceso de desactivacibén un gasto

de tiempo.relativamente grande, siempre que en cada caso uni
camente pueda ser tfatado un solo elemento marcador.

El presente invento c&gprende por lo tanto también me-
Joras en el elexento mgrcador deéactivable que, conforw.z a.
invento, -esté conformado shora ya dé tal modo, que enr cusl-
quier orientacién de un campo magnétido dirigido actusrts,
se pueda desactivar dé manera segufa y de confianéa. covre
el elemento marcador se entrarid todavia més abajo con mayor
detalle.
) A contiﬁuacién se explican en particular con mhs deta-
lle el procedimiento de acuerdo con el invento, asi como la
estructura y funcionamiento de ejemplos de realizacidn del
inveﬁto a.base de las figuras, mostrando:

La fig. 1, de manera general, la representacién de una

tienda con estanteria, caja y salida o respectivamente zona

-

la fig. 2,: en representacibén esquemdtica de diagrama de

bloque, un ejemplo de realizacién para la generacidén de un

campo megnético que constantemente varia en la zona de contrpl-

su orientacidén y configuracidn, y por lo tanto progresivo;
las.figs. 3a, 3b y 3c, configuraciones posibles del cam
po magnético en la zona de control, en representacidén esque-
mética;
la fig. 4, la relaci6én de la induccién B en funcidn de

la intensidad de campc H en un elemento marcador preferente;:

1
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las figs. 5a, 5b y 5c, represcntaciones de posibles si-
i .
Fuaciones de fase de los dos campos magnéticos;

la Tig. 6, un elewmento marcador preferente;

———

la fig. 7, en una representacién esquemitica de diagra-|

ma de bloque, otro circuito bisico préferente para la pueéta
en prictica del procedimiento de acuerdo con el invento; .

la fig. 8, la situaciépWQQ fase de las dos corrientes
alimentadasra las llamadas bobinas de puerta y que preferen-
temente éstén estan estempadss;

-las figs. 9a - 9f, la distribucidn de las lineas de
flujo del campo magnético total que se forma en cada caso,
durante una semioscilacién de la onda fundamental en desfa-
saje constante.de'900, en distintos momentos en este ejemplo

de realizacidn; ) )

la fig. 10, finalmente, las posibles formas de realiza-
cibén ce un elemento marcador conocido, -que se presenta para
nejor comprensidn;

la fig. 11, un elemento mafcador en la conformacidn de

acuerdo con el invento;

la fig. 1la, el elemento marcador de la fig. 11 en sec-

C16n & loTlargo de la linea 1la - lla de la fig. 11, v

la fig. 12, el elemento marcador de la fig. 11 en un
alzado-lateral, de modo que en especiél se aprecia también
el flujo magnético.

Ya con anterioridad se ha llamadc La atencidn sobre el
hecho de que en:el sistema conocido pueden presentarse pun-—
tos ciefos en la zona de control, en tanto que el elemento
marcador puede ser movido de tal mcdo por la zona de con-
trol, que no tenga lugar una influenciacibdn comfin por los do

campos magnéticos, de manera que tampoco la falta de lineali

(7]

]
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dad dél elemento marcador es cépaz de formar una frecuenkia
diferencial, que entonces pudiera ser explorada por una dis-
posicibdn correspondiente, que évaluara esta frecuencia dife-
rencial. Si se contempla a este respecto la representacidn
de la fig. 1, han sido designados en general con la‘y 1b los
dos sistemas que generan sendos Campos nmagnéticos, por.ejem-
plo, arrollaxzientos de bobinas.y similares. De acuerdo con
la definicidn, la zona de control se forma en la zona de la
fuerta de saulida 2, por la gue el comprador abandona la tien
da con la mercancia 3 adquirida. Sobre la mercancia se en-
cuentra el elemento marcador 4 gue, en el presente caso ¥
tél como seré explicado todavia mis abajo, ha sido influen-
ciado de tal modo, que el sistema de control no Treacciona.
Del si§ﬁema;de control forma parte también un circuito sen-
sorio 5, que explora seliales delatoras, que son generadas
cuando el elemento marcador 4 dispuesto sobre la mercancia 3
no ha sido tratado,de manera correspondiente en caso de com~
pra’ en regla. En la tienda se muestra todavia de manera es-
quemética en 6 una estante:ia,‘con los articulos provistos
de elementos marcadores 4; finalmente esté& prevista todavia
1Ta zona de caja 7, por la que baééﬂ'iosrﬁrﬁféﬁlbs pagados en
regla. SR

-'En el ejemplo de realizacidén mostrado en la fig. 1, las
bobinas de excitacidn para los dos campos magnéticos alter-
nos formados en la zona de control 2 estén dispuestas centro
de los sistemas la y lb, sitﬁados a ambos lados del vano de
la puerta. Los dos campos magnéticos geﬁerados por las bobi-
nas de excitacidén forman a este respecto. un campo magnético
confin en la zcna de control. |

La representacidn de la fig. 2 muestra de manera esque-
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mitica dos osciladores o generadores de oscilaciones 10a y
10b, detrés de los que en este ejemplo de realizacidn estén
montados sendos sistemas amplificadores lla y llb, que es-
tan conformados de tal modo, que las corrientes alternas su-
ministradag por ello a las bobinas excitadoras 1l2a i 12b que
forman entre si la zona de control, estin estampddas, de ma=
nera que los sistemas 10a, lTa, 12a, por un lado, y 10b, 1llb

y 12b,.ho se 1nf1ucnclan re01prooamente, no produciéndose ya

a generacibén de frecuencias de batido o de modulacibén, miexn}
tras no se halla presente todavia un elemento marcador en lz
zona de contrcl. Esta alimentacifn con corriente estampaéa
aéegura-éue cada bobina 12a; 12b, gue en la fig. 2 han sido
indicadas tan solo de manera esquemdtica, irradie tan solo
el campo magnéticp por ella generado, con la ffecueneia de
cada caso, sin influenciar por la otra bobina; en la zona de
control se forma entonces, .segln el estado momentineo de ca-
da céso de los dos campos magnéticos alté:nos, un campo total
comfin, sobre el que mis abajo se¢ entrard en mis detalles.

Lo. esenc1a1 en cualquier caso, es que cada artlculo que

sea tranoportaco hacia fuera.de la tienda pasando por la Z0-
na de salida, tenga que pasar también por la correspondiente
zona de control.

A continuacidn se describe por lo pronto el proceso que

resulta cuando un articulo es llevado consigo sin pasar por

la caja de la tienda, o sea; sin auberizacidn. Sobre el arti.
culo, y tal como ya ha sido ﬁencionado anteriormente, se en-
cuentra el elemento marcador 4 que, en el caso més sencillo,
consiste en uns tira de un material magnético muy permecable,
por ejemplo, de un material como "supermalloy". Lg dependen—

cia de la induccién B de la intensidad de canpo H en un.tro-
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‘de control, son generadas frecuencias distintas de la frecuen-

do un elemento marcador no sometido a un tratdmlenbo previo,
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zo de tal material, ha sido mostrada en la fig. 4; se puéde
apreciar que cuando un trozo tal dé material se expone a una
intensidad H de campo magnético que varia con la frecuencia
deseada, la induccién B, debido al ciclo de-histéresis a re-
correr en la reimantacibn, no sigue a la intensidad de campo
en forma lineal, siﬁp que se distorsiona, de modo que un
trozo tal de material es capéz de gernerar arxzénicas de la
frecuencia excitadora, y de irradiarlas. Por lo genera. re-
sultan en distorsiones debidas a acciones magnéticas sr.fbni-
cas impares de la frecuencia de excitacidn; ahora.bien, scz
como sea, en el monmento en-que.un trozo de materlal ne;mEsi-

co de configuracidn correspondiente se encuentra en la zona

cia de<xcitaci6n_delVggmpo_magnético alterno, y que por 1o
menos son dos veces mayores, con preferencia tres veces y en

general n veces mayores gque la frecuencia béasica excitante.

=

EsLas armbénicas, que son generaaas en la zona de control cuay

o sea, no desactivado, es hecho pasar por la zona de contrgl
no necesitan ser muy ricas en.energla, puesto que por medio
de las correéboﬁﬁientes disposiciones de circuitos, sobre lag
que a continuacibn’ no se entra en mayor detalle, es posible
hacerse cargo también de sefiales deblles con la sepuridad ne-v
cesaria.

Tal como se muestra en la fig. 1, se encuentra por lo
tanto en-las proximidades. o dentro de la zona de control un
01rcu1to sensorio 5, que Treacciona ante las armbnicas genera-
das, ¥ que origina la correspondicnte enisibén de seiiales.
Puede formar parfe de ello, por ejemplo, la conexidén de una

luz de centellos o de una sirena, siendo posible también blo-
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quear automiticamente la zona.de salida, hasta que se hayan

1)

éclarado las circunstancias. El circuito sensorio que se hac
icargo de las armbénicas puede por lo demis estar formado tam-
5ién directamente por las bobinas de excitacidén 12a y 12b,
o‘dispﬁeéto en su zona. Fedidas de circuitos correspbndieﬁ-_
tes pueden ser adoptadas por el técnico en cualquier confi-
guracién. AN

Es’ naturalmente necesario qﬁe exista una posibilidad cde
impedir Que los elementos marcadores emitan una alarma! de )
manera segura, cuandéo un comprador atraviesa la zona de con-
trol con un articulo que haya adcuirido en regla.

Una posibilidad sencilla seria en este caso el retirar
él'éiemento marcador del articulo-en cuestibén; ahora bien,
ésto no es siempre posible, y eventualmente puede ser inqluf
so en extremo indeseable, ya que tal pésibilidad estaria al
alcance también del que cogiera un articulo sin autorizacién;

En un ejemplo preferente de realizacién se procede por

lo tanto de modo que, por ejenplo, la primera capa de nateripl

15 consiste en el material."supermalloy",.se dispone, tal .co

mo se ha mostrado en la fig. 6, contigua a una segunda capa
de material 16 de un gran poder coercitivo, es decir, con un
material que sin dificultades pueda ser puesto por la accibn

de un campo magnétido correspondientemente:fuerte en el esta

En el ejemplo de realizacidn representado en la fig. 1,
se encuentra en la zona de la caja un dispositivo 17 que, a
tode elemento marcador pasante por la mesa de la caja v con-~

D

sistente en los elementos parciales 15 y 16, lo carga con un

altc campo magnético, de tal modo que el material ferromagné

tido 16 es imantado, quecdando conformado a manera de iméin _zoh

e
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un polo norte y un polo sur. Las lineas de flujo mégnétiéo
i i

ue partes de este imin, pasan también por el material de
@ierro dulce contiguo 15, de alta permeabilidad, con lo que
Eéste es llevado amplismente a la saturacidn, alcanzando un
estado dé_imantacién, que en la fig. 4 ha sido designado con
el signo de refercncia 18. Puede apreciarse sin mds ni més,
gue en estercaso un campo magnético alterno actusante sobre
la tira de material 15, tal como se ha indicado en 19 en la
fig. 4, ya no es capaz de recorrver el ciclo de histéresis,
de modo que no resulta falta de linealidad. Un elemento rar-
cador asi est& por lo tanto desactivado, y el paso por la
.éona de control con tal elemento marcador no desencadena
ninguna senal.:

~ Especialmente ventajosa es en el presente invento la

circunstancia de que exclusivamente es preciso llevar el
elemento marcador 4 de alguna manera a la zona de control,
de tal modo que entre en el campo de accién de por lo menos
uno de los campoé magnéticos alli reinantes, con lo que en-
tonces .se produce la mencionada formacibn de armbnicas. No
es necesario que, tal como se ha explicado al principio -con
respecto al estado actual de la técnica, los dos caﬁpos nag-
néticos gcnef;dbsibon frecuencias distintas actlen a un mis-

mo tiempo sobre el elemento marcador, para que finalmente

una frecuencia.de la suma o diferencia de las dos frecuenciap

de excitacidn, producida por modulacidn, sea abarcada por un
circuito sensorio. lie hecho se presenta en el mencionado es-
tado actual de la técnica con mucha més frecuencia la posi-
bilidad de que unicamente uno de los campos magnéticos pue-
da actuar plenamente sobre el element§ narcador, y que en-

tonces, posiblemente a causa de la debilidad del otro campe

5]
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magnético, que podria venir dada por la posicibén espacial
del. elemento marcador, no se generara la frecuencia diferen-
cial, o bien no de manera suficientemente fuerte. Debido a
la circunstancia de que en el.presenté ejemplo.de realizacid
se trata gxclusivamente de la generacidn de arménicés, 0 sea
de frecuencias que deban ser irradiadas, que por 'lo menos
son el doble de grgndes queilgé frecuencias de excitacidn,
se aseglra por una parte que eniana accidn cualquiera de un
éampo magnético sobre el elemento marcador, tenga lugar la.

emisibén de una sefal; por otra parte cueda segurado que al

faltar el elemento marcador no se presenten frecuencias per-|

tﬁrbadoi'és que, por ejemplo, pudieran ser consideradas fre-
¢dentias perturbadoras también en otra relacibn. Exclusitva-
mente en el caso de la_emisiéq"QQ_seﬁq;_pq?|unfel§men§o mar-
cador desgctivado~se generan componentes alternas de mis al-
ta frecuencia.

fhora bien, especialmente ventajoso es a base de las
condiciones conforme al’invenfé; en tal forma de realizacidn
se consigue practicamente la,eliminacién completa de los
llanados puntos ciegos centro de la zona de control, ya ﬁen—
Gionados con anterioridad, puesto que las dos frecuencias de
excitacibén f1 y £2 para los dos campos magnéticos alternos
en la zona de control sc conforman de tal modo, que resulta
una campo magnético total superpuesto, a saber, a la manera
de una interferencia, que estd sometido a una variacidn cons
tante, por lo que en el‘espaéib de la zona de control tiene
lugar una traslacidn y variacidn constante de la amplitud ¥
orientacién de la intensidad magnética del campo.

Asi, por ejemplo, si las dos frecuencias de gxcitacién

f1 y £2 se eligen de 9,8 kilz y 10 kHz, entonces los caupos

\
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magnéticos alternos gsnerados'por corrientes estampadas en
las bobinas de excisacién 12a y 12b forman a la manera de
una interferepcia un campo maghético total, que juede adop-
tar las més diversas configuraciones, de las que tres posi-
bles han sido representadas en las figs. %a a 3c. La fig.
%a muestra la configuracién'de un campo magnéticb reinante
en,la zona de contrel, y que se produce en el momento en
que los dos campos magnéticos alternos tienen un desfasaje
discurre en uno de los casos ce izguierda a derecha, v en 2]
otro caso, el de la fig. 3, discurre este campo magnético
total en el &ngulo de desfasajele= 0, de derecha a izgquier-
da. Esto depende en cada caso de la polaridad de las co-
-rrientes-alternas excitantes. La fig. 3¢ muestra finalmente
todavia el caso del Angulo de desfasaje AT = 1800; en esté
momento los dos campos magnéticos alternos generados.estéﬁ
dirigidos en oposicibn, y se pfoduce la conformacibén de las
lineas de flujo magnético mosfréda alli de manera esquemiti-
ca.-Como el &npulo de desfasaje AY en la interferencia pre-
tendida y en las frecuencias cbnstantes fl y £2 de las co~-
rrientes estémpadas varia coégﬁéﬂﬁementé, varfa tamebién
constantementeJiaJ%structura, la configuracibn, la polaridad
Yy el movimiento espacial de las lineas de flujo magnético
generadas en la zona de control. Asi, por ejemplo, el eje de
la fig. 3c se desplaza confbpme a la doble flecha A hacia la
izquierda o la derecha, segln en cual de los sistemas exci-
tadores se aproxima la-corriente excitadora en cada.caso al
Paso por cero.

Resulta evidente que tales réapicdos movimientos de tras-

lacidn del campo magnético en la zona de control cuidan de
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gue se elimine el problema de los puntos ciegos; en especial
queda asegurado que incluso mediante artimafias ingeniosas,
no puede encontrarse a través de la zona de control ningln
camino que pueda evitar con seguridad que sea detectado el
elemento marcador no desactivado. '

Es evidente que el invento es susceptible dé numerosos’
perfeccionanientos; cn especiai no es necesario que el ele-
mento-mé;cador esté conformado de la manera presentada en lg

fig. 6, puesto que existe una multitud de posibilidades ce.

poner el elemento marcador en un estado tal, que ante la.ac-

cidén de un campo magnético, no reaccione generando armdricas)

Asi, por'ejemplo; podfia conseguirse también una variacién
de las propi€dades magnéticas en general, de modo que me-
diante el correspondiente moldeo en frio, o.por la accibn de
energia mecénica o magnética, se reduzca la permeablidad del
elemento marcador en varios Ordenes de magnitud.

En lugar de la alimentacidn con una corriente estampa-
da, se puede operar también con una fuente de tensién alter-
na.con Ri = 0. Lsto origina que no tan solo en la zona. gene-
radora y en caso de falta de un elemento marcador, rcsulfen
frecuencias de modulacidén o bandas de frecuencia de arméni-
cas, que o bien son perturbadoras, u originan una alarma
automitica. '

En las figs. 5a - 5¢ han sido representadas distintas
posiciones de fase de las corrientes que fluyen por las dos.
bobinas exitadoras; de acuerdo con la representacién de la fj
5a, las dos corrientes se hallan en fasé, es decir, que las
lineas de flujo magnético gue parten de las dos bobinas excis
tadoras, estin dirigidas en el mismo sgntido, de modo que se

forma un fuerte campo magnético dirigido en este sentido, tal

Lg'

4
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como se muestra a manera de ejémplo en la representacién;de
la fig. %a. Is evidente que, al ser generados por una cé—
rriente alterna de frecuencia relativamente alta, los dos
campos magnéticos pueden tener también el signo contrario,
tal como se ha dibujado con linea de trazos en la fig. 5a.
Resulta entonces un'curso opuesto de las lineas.de flujo-
magnético, tal como ﬁuestra la representacidén de la fig. 3b.

Ahora bien, por otra parte pueden preseantar también los cos

-

cempos, tal como zmuestra la fig. 5S¢, un desfasaje de 127,

es decir,  que puecen trabajar en contrafase; resulta ertorcep

la distribucidén. e campo de la representacidn de la fig. Zc.
Un desfgéaje de 900 lo presentan las corrientes de.la fig.
5b. En -esta diferencia.de fase resulta un estado variante
continuamente de la distribucién del campo magﬁético en la
zonda de control.

Es posible por lo demas, de, acuerdo con otros ejemplos

de realizacidn, estructurar de tal modo el campo magnético

{ total en la zona de trabajo, que las bobinas excitadoras

sean cérgadas de tal manera con una corriente alterna o una
tensidn alterna, que unicamente la frecuencia de la magnitﬁd
“alimentadora de una-de~las bobinas s¢ mantiene constante,
mientras'que‘iarfrgcuencia_de la otra magnitud de tensidn al
terha, que puede ser, por ejemplo;.igual o distinta con res-
pecto a la primera frecuencia, se modula en una excursibn
predeterninada. De este modo varia la frecuencia de la inter
ferencia.formada en la zona de control ce manera practicamen
te imprevisible para el.comprador.

Por otra parte es posible también mantener constante un
de las frecuencias, y modular la otra frecuencia en su fase

con relacidén a la primera, teniendo las dos magnitudes alter

¥
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es todavia posible hacer las dos frecuencias iguales, pero

dlterna alimentadoras, hacer funcionar éstas con .frecuen¢ias

‘control, variando y desplazéndose ctonstantemente en especial

.

nas alimentadoras la misma frecuencia bésica, y finalmente
modular las-dos contrarias en su fase.
Muy en general se puede, mediante la.modulacidn segin

frecuencia o fase de una o las dos magnitudes de corriente

bAsicas idénticas, por ejemplaq, prever en azbas una frecuen-

%,

cia de - oscilador comOn de 10 kHz} v envonces modular una de
ellas o las dos. Como Ultima posibil;dad, las dos frecusnciea
alinmentadoras pcérian ser moduladas también opuesfamente er
su frecuencis o fease; ;iempre resulta una variacibn COrTES—

pondiente de la estructura del campo magnético en la zona de

también las condiciones marginales del.campo.

Si se modula la fase de una o de las dos magnitudes al-
ternas alimentadoras, resultan aqui nuevamente dos grados de
libertad, pudiendo decidirse hasta que punto se modula lg
fase, y con que frecuencia se efectﬁa la modulacién de fase.
De este modo se puede ajustar de manera Optima, precisamen-
te en la modulacién de fase, la variacién del campo magnéti-
tuacidn mis favorable de'fase, v ademds una frecuencia para
la ﬁodulacién de fase, que resulte la mAs favorable para los
locales de cada caso.

De acuerdo con.un perfeccionamiento ventajoso del pre-
sente invento, se puede simplificar entonces considerable-
menfe el sistema de control y mejorarlo en su modo de fun-
cionar, si las frecuencias de excitacidn de los dos campos
magnéticos son iguales, pero presentando un desfasaje cons-

tante entre ellas. De la representacidn de la fig. 7 se des-

(1)
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prende que con preferencia se prevé un oscilador comfin 22
para generar una senal de excitacidén de una frecuencia pre-
determinada, por ejemplo, una tensidn sinﬁsoidal con una
frecuencia de 10 kllz. 4 través de circuitos amplificadores
2%a y 2%b, a los que se alimenta la sefial de excitacién del
oscilador 22 en el lado de entrada, ajusténdose.al mismo
tiempo a las corrientes de alimentacién que se corrcsponden
a la intensidad de campo H generada, en cuanto a fase y am-
plitud.

Los amplificadores 2%a y 23b estén configurados prele-

asj’

-]

rentemente de.tal modo, que las corrientes alimentadas &

bobinas 20 y 21 estén estampadas; ahora bien, de manera al-

‘t ternativa pueden las bobinas ser alimentadas también por una

fuente generadora de tensién alterna con Ri»= 0. Con ello se
consigue que no se generen ya en la zona de control y al’
faltar un elemento marcador frechpencias de modulacibén o ban-

das de frecuencia de armdénicas -que, 0 bien son perturbado-

lras, o bien pueden originar una alarma automdtica. -

Las corrientes de salida ?l e i, de los amplificadores
23a y 23b han sido representadgs en la fig. 8 en su situa-
‘cibn Féciproca de Tase“preférente,‘Cdr;e3p6ﬁdiéﬁte"a'uh”de¢~
fasaje de 9Ob1JésAdecir que, con relacibén al origen de coor-
denadas, se trata en la corriente-il de una oscilacidn sinu-
soidal, y en la corriente 12, de una oscilacidn cosenoidal.
El desfasaje entre estas dos corrientes puede conseguirse po
medio de un desfasador 24 qué,'por ejemplo, puede estar co-
nectado delante del amplificador 23b y que, en el presente
caso, genera un desfasaje de 900. E1 desfasador 24 puede es-
far dispuesto también detréds del ampliﬁicador 23b; convenien

temente-se encuentra, no obstante, en el circuito de entrada
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del amplificador 23b, ya que eﬁ este caso puede estar calcu-

tal _como muestran las figuras siguientes Qa.a 9f, se unen

_2[_}_._

lado para una potencia menor. La sefial de salida del oscila-~
dor 22 comin pasa por Lo tanto directamente a la entrada del
amplificador 23a y, a través del desfasador 24,  a la entradsg
del amplificador 2%b. .

El curso de las dos corrientes il e i2 puede ser des-
crito por las dos férmulas conécidas siguientes, de las que
se desﬁfgnde también la situaciéﬁ reciproca de fase:

7 i; = I sen wt

I sen (wt + o69)

i

Tal como puede apreciar el técnico, las corrientes i, e

is aliméﬁtadas a las dos bobinas-20 y 21, generan,campos
magnéticos correspondientes, partientes de las bobinas y que
formando un campo magnético total, que estd en vias de trans
formar constantemente su estructura y la direccidn de sus
1lineas de campo, pudiéndose designar de manera Optima "campo
nagnético progresivo”.

‘A continuacién se alborda todavia brevemente la cuestién
de la generacibn y distribucién de las lineas de flujo eﬁ
las Eiveféasifiguras 9a-a 9f. La fig. 9a se corresponde con
la distribucidén de las lineas de flujo magnético en el mo-
mento wt = 0, 0 sea, en un momenfo en el que la corriente
il vy, por,lo tanto, la intensidad de campo generada en la Dbo|
na 20, es igual a cero, y en que la intensidad de campo de
la bobina 21, en corriente méxima (12 = I), es méxima. En es
te momento se concentran la mayoria de ias lineas de flujo e
la zona de la bobina 21, y tienen la direccidén indicade,

atravesando también algunas lineas de f£lujo la bobina 20. Ekn

el momento wt = 450, las dos corrientes son igual de grande;,

1
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o sea, 1, = i, = V21/§1 T. Resulta un campo magnético cg%ﬁn
similar al generado por una bobina cilindrica. En el momento
w t = 90° han coservado las lineéé de flujo magnético toda-
via su direécién (véase la fig. 9c¢c), pero en su intensidad
se han desplazado a la zona de la bobina 20, puesto que en
este momento la cdrfiente i2 es igual a cero. '

O .
se desarrcllan en la zona

En otro momento de <t = 120
de control, entre las dos bobinas, relaciones contrarias dz

la distribucidén de las -lineas de flujo, tal como muestra lia

fig. 9d. Como la corriente i2 que fluye a través de la Tobi-

na 21 es en este momento negativa ¥y menor que l& corrisite
en la boﬁina 20, resulta una distorsibén del campo magnético.
en el sentido de que una zona neutra o plano separador 25 se
encuentfa més cerca de la bobina 21; ésto es precisamente lo
contrario en un momento wt = 1500, tal como muestra la fig.
Qe y como, por lo demés, se puede comprobar facilmente a ba-

se de los cursos de las curvas de la fig. 21. En el momento

o] . : . . . s '
et = 180", es decir, después de una semioscilacibn, resulta

de nuevo la distribucibén de campo conforme a la representa-

cibn de la fig. 9a, a diferencia exclusivamente de que la di

reccién de las lineas de flujo discurre ahora en sentido conf

trario. Despuésidé?este momento. se repiten entonces también,
hasta el momento Wt = 3600,.1as distribuciones de las linea
de flujo mostradas en las figs. 9a a 9e, a diferencia de que
en este segundo semiperiodo la direccidn de las lineas de flu
jo, pero no su configuracibén, es la contraria, es decir, que
las flechas dibujadas junto a las lineas de flujo invierten
su direccidn.

Se aprecia que el campo magnético total que resulta en

la zona de control experimenta durante una oscilacidn de la

VT
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| dad que se.produzcan_los llamados "puntos ciegos".

onda fundamental variaciones considerables en su estructura,
, .

iu direccidn y su configuracién total, espacial y temporal-

@ente, debiendo tenerse también especialmenteren cuenta, que

estas variaciones de la configuracidén acontecen con una fre- .

cﬁencié,.que se corresponde con la freéucncia de la onda
fundamental. Lsto significa que en un lapso de tiempo de taﬁ
solo 50 microsesundos (lo que.corresponce a una semioscila-
cibn dé la- onda fundamental), t&das las configuraciones de
distribucidén de las lineas de flujo conforme a las figs. Sa
a 9f se presentan una vez, con todas las posiciones interme-
dias que como es natural tiene lugar asimismo, puesto que lz
.distribuciones de campo dibujadas en las figé. 9a a 9f indi~
can exclusivdmente distribuciones que, en el transcurso de
la semionda de.la oscilacidén fundamental, resuitan en deter-
minados momentos, especialmente faciles de controlar. Las va
riaciones tienen lugar naturalmente en ‘una sucesidén dinémi-
ca, continua y répida,y es facil de apreciar que tal distri-

bicidén de las lineas de flujo magnético impide con seguri-

En la fig. 10 ha sido representado finalmente todavia
el conocido elemento marcador ya mencionado, gque consiste en
una tira, designadé con 32, de un material muy permeable
que,'tal como ha sido mencionado ya anteriormente, puede sen
excitado por un campo magnético variante para que forme ar-
ménicas. Dispuestos.sobre la tira, se encuentran trozos o
partes de material muy coercitivo gque, al actuar sobre ellos
un campo magnético dirigido, pueden ser imantados, formando
pequefios imanes. Estos trozos de material han sido designa-
dos con 33 en la fig. 10. Supdngase éhora por lo pronto, que

para la desactivacién, el campo magnético dirigido actla en
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en la direccidén (0°) que corresponde a la flecha A. Segln
convenido, se llegan”entonces a conformar polos norte y sur
en cada seccidn de material 3%, tal como ée ha indicado en
la fig. 10. Como las secciones de material muy coercitivo so
bresalen en céda caso aproximadamente en,la mitad hacia fuer
de la tira de material 527y, tal como muestra la-fig. 10,
esthn corridas entre si, resulta que en esta direccidn de
imantacidn la parte sobresaliente 33a no tiene por lo pronto
impertancia para la imantacibdn de la tira de material Z2.

o obstante resulta una imantacidn desde. luego satisfacto-

puesto-que las Li-

ria y suficiente de la tira ce material, T

neas de flujo magnétibo fluyen en cada caso desde polo nerve

I a polo ‘sur en la zona cubierta-por las secciones de-material

33, y fluyen en la zona de la tira de material %2 que no es-

e ——— - — .

t4 cubierta, pero en.cuyas partes marginales éontiguas estén
conformadas en cada caso polaridedes distintas de las sec-

ciones de material. Lste curso-deseado de las lineas de flu~
-jo, que hace posible una desactivacidén completa del elemento
marcador, varia no obstantercuando, tal como una de las mu-

chas posibilidades, en la dessctivacién el campo magnético

”"6irigidd“ﬁéﬁudﬁte"uﬁidameﬁte'és‘hecﬁOfaCtuar“Hél'modd“queﬁso

rresponde a la ' difeccidbn de la flecha B. En este caso las
secéiones de material %3 son polafizadas magnéticamente del
modo que indican las indicaciones (S) ¥y (N) puestas entre
paréntesis, y que se refieren a polo sur y polo norte. En es
ta posible accién del campo magnético dirigido desactivante,
de acuerdo con la fig. 13 de la patente estadounidense n®
7.820.104, no se ha tenido en cuenta que, si bien sobre la
tira de material 32 se vuelven a conformar nuevamenbte pola-—

ridades opucstas del campo nagnético, en cambio la zona pasi

5
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va de cada uno de los imanes péqueﬁos asi_formados, que se
encuentra entre los polos exteriores, se halla en un borde
marginal de la tira de material 32, tal como se ha indicado
en 34, , y en cada caso un polo de cada seccidn magnética de
material formada sobresale libremente hacia fuera, y,no tien
ninguna unidén con la tira de material 32. El otro polo acti=
vo se encuentra empero asimismo unicamente en un borde mar-
ginal del material muy permeable, y para un flujo deseado
éntre las secciones duramente magnéticas 33 puede por lo %an
to ser aprovechado en resumidas cuexntas unicamente una ac-
cibn de flujo-de dispersibén. Las lineas de flujo magnético
eﬁ la tifa de materiél 32 discurren entonces de la manera
que ‘en 35 se ha indicado €h cada caso én forma idealizada.
Por debajo de las secciones de material 33 y réspgctivamente
en la zona de la tira de material 32 de material permeable
cubierta por, estas secciones de material, resulta por lo de-
més una distribucibén de lineas de flujo magnético apenas
digna de mencidn, ya que las lineas de fiujo magnético, para
llegar al correspondiente otro polo de,la_misma_seccién,

tienen que extenderse, tal como se puede apreciar, a través

46l aire o dé SotTo material dotado dé una alta resisfencia
magnética. Esto significa,lexpresado de otro modo, que des-
pués de la desactivacidn por el cémpo nagnético B, sé forman
en la tira de ma%erial %2 zonas considerables, que han sido
descritas aproximadamente por las lineas de trazos y puntos
36 y en las gque no reina-una-distribucién suficientemente al
ta de las lineas de flujo magnético, ya que durante la des-
activacibdn éstas no han sido puestas en estado de satura-
cidn, o no de maners suficientemente segura. Estgs zonas son

entonces capaces de, tal como ya se ha mencionado anterior-
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qente; reacc;onar ante el campo magnético alterno actuante
4s tarde. De manera coumplementaria es de llamar la atencibn
%obre el.hecho de que, tal como se ha comprobado en ensayos,
!
es impfescindible dividir el material de alto poder coerci-
tivo eﬁ diversas secciones de matérial, puesto gque una sola
tira continﬁa de materigl de alto poder coercitivo.no es ca-
paz de poner a una correspondiente tira de material muy per-
meable de manera suficientemente segura en un estado tal de
séturaciééz que sea imposible la reaccibén ante un campo nag-
nético alterno. Resumiendo se puede consignar por lo tanto
que, en los elementos marcadores cozocidos, el proceso de

desactivacidbn depende de la orientacién de cada caso del

elemento marcador con respecto al campomagnético dirigido

| desactivante, por lo que no siempre pueden resultar estados

irreprochables de desactivacidén dél elemento marcador, ya

que dependen de la orientacién. -

La especial disposicidn elegida de las secciones de ma-

{'terial sobre la tira de.material, corridas en cada caso en-
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Jtre.si y sobresaliente de la tira de material, ha sido adop-

tada en el elemento marcador conocido con objeto de asegu-
;éf“aﬁe;Atéﬁ%é él'actuaf.él-caﬁpcfmagnéticé desacti&ante en
sentido longitudindl, como~también al actuar en sentido
transﬁérsal, a lo large de la $ira de material estén forma-
dos sieumpre polos magnéticos alternativos por las secciones
de material; ahora bien, el presente perfeccionamiento del
invento se basa en el sorprendente conocimiento de que ésto
no es preciso, y que precisamente en secciones de material
de alto poder coercitivo, dispuestas en forma -que cubren la’
tira de material, se consigue en cualguler orientacidn una

desactivacidn absolutamente eficaz, si se observan asimisne
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las condiciones indicadas en lé caracteristica de la reivin-
dicacibn 14. ‘

Como se pueden suprimir las partes del material de alto
poder coercitivo que sobresalen a los lados de la tira de ma
terial, se ahorran cantidades considerables de dicho mate-
rial, y al mismo tiempo se consigue un elemento narcador
desactivable de manera segura.en cualquier orientacidn.

Un'gjemplo de realizacibn de una forma de realizacidn
ventajosa de un elemento marcador perteneciente al‘invento,
serd explicado seguidamente en particular y con mds detalle
a base de lalfepresentacién‘de la fig. 11.

En la fig. 11 se ha dotado la tira-de materiai con el
signo de referencia 32a; las secciones de mate;ial asignadas
a.ella y fijadas sobre la misma, por ejemplo, con ayuda de
un pegamento, han sido provistas del signo de referencia.BBa

Las secciones de material 33%3a estédn dispuestas entre si a

una distancia reciproca 37, sobre la que mds abajo se entra-

14 todavia en mAs detalles.

‘Resulta el -sigui.ente mecanismo activo en la desactiva—_
cidn de un elemento marcador asi. Si el campo magnético des-
acfg;édér actta en la,direcéiéﬁ de la flecha A, como ya se
ha sxplicado anteriormente)con relacién al elemento marcador
conocido, se conforman los polos ﬁorte ¥y sur en la seccidn
de material 3%a, tal como se ha indicado en la fig. 2, y re-
sulta un flujo correspondiehte a través de la correspondien-
te tira de material muy permeable, gue se aprecia-de manera
6ptima en la representacidén de la fig. i2. Las lineas de flu
jo magnético discurren en cada caso desde el polo norte al
polo sur de la propia seccidn de material, asi como también

en cada caso a los polos opuestos de las secciones de materi

b1
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3%a contiguas, pasando siempré totalmente por el materiai de
la cinta:de material 32a, de modo-que el estado de imantacid
de ésta es desplazado hasta tal punto a la zona de satura-
cibén, que un campo magnético alterno actuante posiblemente
més térde, no puede ya resultar efectivo.

fhora bien, lo'sorprendente es que también.actuando'el
campo magnético en sentidoitransversal para la desactiva-
cibdn, de manera correspondiente a la flecha B, se puede cou-
seguir en la tira de material 32a un'estado de imantaciiz
practicamente cerrado. También aqui se produce la configura-~
cibén de polos norte (H) y polos sur (8), tal como indiczxn

las designaciones puestas entre paréntesis en la fig. 11.

I Bsto, significa, ‘que el material de la tira de naterial - 32a

situado directamente por debajo de las secciones de nmaterial
33a estd imantado totalmente, puesto que las lineas de flujo
magnético que parten de los polos (s) y (N) atraviesan to-
talmente la zona de material situada debajo, tal como mues-
tra la representacién en seccidn de la fig. lla. '

Ahora bien, también en las zonas de separacidén 37 no _
recubiertas de la tira de material %2a se produce todavia.
uﬁ"bufiéiéﬁté"flujﬁ*maéﬁéticdgwﬁﬁGStGjgué}”téiﬂéémb_éé“iﬁdil
ca en 38 en iéifiga 11, én.las zonas marginales 39 de seccio
nesrde material 33a contigués se éprietan las lineas de.flu-
jo magnético también en la zona intermedia de separacibn, de
modo que tiene lugar aqui un considerable flujo de disper-
sién, con tan solo una estrecha zona media neutra 40. E1 mo-

tivo de este flujo de dispersién se debe, no en Gltimo tér-

mino, a que el flujo magnético muy fuerte a través de las zof

nas de material que .se encuentran de manera cubriente por de

Ibajo de las secciones de material 33a, hace que alll la re-

3
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sistencia magnética ascienda de tal modo, que las lineag de
flujo magnético buscan de hallar un camino de menor resistern
cia a travésrdel material muy permeable contiguo, situado. a.
la distancia 37, puesto que alli /u es todabia menor que en
las zonas situadas dlrectamente debajo o contiguas a las
secciones de materlal %3%a, que han llegado a un estado de
fuerte saturacidn. e

Léa cerzcteristica sustancial estriba en que el anch
de las secciones de .material 33%a, o sea, la dimensidén gue sé
gxtiende én sa~cido traznsversal, es-tan solo igual al ancho
de la corresponciente tira de material, estando las seccic-
nes de material 33a dispuestas de tal modo sobre la tira de
material 52a: qﬁé resulta un recubrimiento sustancialmente
~gimétrico.

La separacidn 37 entre las secciones de material 3%a dg
encima de la tira,de waterial 32a, viene determinada por
dos 01rcunstanc1as distintas. La separacidn maY1ma,estd di-
mensionada de tal modo, que la zona neutra se mantenga pe-
'@ﬁeﬁa”o;‘expresado‘con“otras-palabra5{~que las zomas-de

llugo de dlgpor31on 58 contlguao Loda zona marglnal 39 de

las secciones de materlal 33a recubran sustanc1a1mente la
-separacidn 37, culdando de que también al11% exista una sa-
turacidn magnética suficiente. . 7

La separacidén minima viene determinada por la necesi-
dad de que el sistema general constituido por una tira de
material.muy pernmeable, bastante larga y de una sola pieza,
v por las correspondientes secciones de material %%a colo-
cadas encima, no debe reaccionar come.un solo imén recto de

una pieza, lo que seria el caso si dtcnlendose a la forma

de rea112301on tecnologicanente practlca, la separacidn fue-
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1mento, -y que de este modo resulta también una /u, que es cont

lentre dos secciones de material 33%a contiguas es pof lo tan-

to de entre 1 y 2 mm.

dispuestas en forma cuidadosamente corrida con respecto a un

ra tan pequefia, que las lineas de flujo magnético éalvarén
Il entrehiefro formado por dicha separacidén, no atravesando
Iya el material de la tira de material 32a. kn este caso, to-
'da la distribucibn de las lineas de flujo, tal como se mues-—|
tra en la fig. 12, variaria consideraﬁlemente, no pudiéndose
conseguir ya una desactivacidn segura. Bl motivo por el que.
las lineas de flujo magnétipo, al ser la separacidn menor
que la miniﬁa predeterzinada, prefieren salvar el entrehie-
rTO: a fluirra través del correspondiente material muy per-
meable, cansiste en que las secciones de material tienen que
ser fijadas de una manera cualquiera sotre la tira 32a ce

material muy permeable, por ejemplo, por medio de un pega-

siderablemente diferente respecto a la Ve del hierro dulce,

teniendo no obstante que ser atravesada dos veces por las 1i-
neas.de flujo, tal cowo se puede,apreciar.

En ejemplos précticos de realizacidén, la separacibn 37

Ademés derlas ventaias mencionadas ya con anterioridad,
tales como tualylier sentido de orientgeién en la desactiva-
cién y un ciégtbeahorro del material de alto poder coerciti-
Vo,-resulta también la ventaja de-una'obtencién més sencillal

ya que las diversas secciones de material no necesitan ser

eje; también puede hacerse el elemento marcador mis estre-
cho, lo que sienpre resulta deseable.
En resumen, la Patente de Invencidn que se solicita de-

berid recaer sobre las siguientes reivindicaciones.
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L RELVINDICACIONES

I. Tn procedimiento y un dispositivo para couprobar la
preseﬁcia de objétos en un determinado campo de control, en
especial para determinar sustracciones ilegales en robos de
tiendas, g@neréndose en el campo o zona de control al menos
dos campos magnéticos alternos, y aplicéndose en los objetos
que han de ser investigados.elementos marcadores que, induci)
dos por” los campos alternos, gen;fan e irradian una frecuen-
cia distinta de las frecuencias de excitacidn de los campos
alternos, caracterizado el procedimiento porque, a efectos
de evitar una influenciacidn reciproca y de reprimir una for
macidn de frecuencia & ondas armdnicas o de modulacion debid:
exclusivameﬁte a un acoplamiento, la alimentacién de los sisg
temas generadores de los campos magnéticos se lleva a cabo
con corriente estampada, con lo que entoncés debido & la falig
de 'linealidad del elemento marcador introducido se genera y

evalla al menos una sefial de onda armdnica, que representa &l

menos el doble o un miltiplo de la frecuencia basica o gmeradira.

2. Un procedimiento de acuerdo con la reivindidacién
1, caracterizado porque los campos magnéticos alternocs de
los dos sistemas generadores estén acoplados entre si para
formar un campo magnético_comﬁn, ¥ porgue las frecueﬁcias de
exéitacién de los. campos magnétidos son hasta tal punto dis-
tintas en cuanto a freougncia, que en la zona de control se
genera a la manera dé uné interferéncia un campo magnético
total, que varia constantemente en cuanto a dirececidn, in-
tensidad y posicidn.

3. Un-procedimiento de aéuerdo con las reivindicacio—
nes 1 6 2, caracterizado porque al menos una de las frecuen-

cias de execitacidn esti adicionalmente modulada a fase o a
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.de alta permeabilidad es tsupermalloy", y el material de al-

- 38~

+tido transversal (9000), v porque las secciones de maberial
estin dispuestas sobre la tira de material en forma que la
recubren simetricamente, ¥y sustancialmenté,sin partes sobre-
salientes.

}5. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicacitn
14, céracterizado porque las secciones de material estan
pegadas sobre la tira de material de alta permeabilidad.

16. Un dispositivo de acuerdo con las reivindicaciones
14 6 15, caracterizado porque la separacidn entre dos sec-
ciones de material consecutivas es de eﬁtre 1y 2 mm.

17. Un dispositivo de acuerdo con una o varias de las

l ,
preivindicaciones 12 a 16, caracterizado porque el material

to podér coercitive es ”vicamailoy”.

18. Se veivindica por Gltimo como objeto sobre el que
ha de recaer la Patente de Invengidn que se solicita: UN
PROCEDIMIENTO Y UN DISPOSITIVO PARA COMPROBAR LA PRESENCIA
DE OBJETOS EN UN DETERMINADO CAMPO DE CONTROL. |

Todo éonformerqueda descrito y reivindicado en la pre-
sente memoria descriptiva que consta de treinta y oého péa-

ginas mecanografiadas y dibujos adjuﬁtps.

. Madrid, 1 abril 1.977
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