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P0NBAEMTO5 DE LA INVENCION
Es usual en l a  técn ica  l a  h idrodesu lfuración  de 

m ateria les de hidrocarburo con ca ta lizado res que comprenden 
¡componentes de hidrogenzación soportados, elegidos de lo s  me 
ta le s  del grupo VI-B y grupo V III, en una forma capaz de pro 
mover reacciones de hidrogenación. Son ca ta lizado res especial 
mente e ficaces para e l f in  de ta le s  reacciones de- h id rodesu l- 
fu rac idn  lo s  que comprenden molibdeno y dos miembros de los 
m etales del grupo del h ie rro . Son ca ta lizad o res  p referidos 
de e s ta  c lase  aquellos que contienen n íq u e l, cobalto y molib­
deno, pero o tra s  combinaciones e ficaces .de m etales del grupo 
del h ie rro , y molibdeno, comprenden hierro-m olibdeno-cobalto , 
n íquel-m olibdeno-h ierro , a s í  como combinaciones de n íquel y 
molibdeno, cobalto y molibdeno, n íquel y wolframio. Los com­
ponentes de hidrogenan ién  o desulfuración  de ta le s  c a ta l iz a ­
dores se emplean en forma su lfu rada .

Aunque lo s  componentes de hidrogenación antes ind i 
cados se pueden emplear en cualesqu iera  proporciones entre 
s í ,  son ca ta lizad o res  especialmente e ficaces aquellos en los 
que lo s  componentes de hidrogenación consisten  en: (a) una 
combinación de 2 a  25$» preferiblem ente 4 a 16$ en peso de 
molibdeno y a l  menos dos m etales del grupo del h ie rro , donde 
lo s  m etales del grupo del h ie rro  están  presen tes en propor­
ciones ta le s  que l a  re la c ió n  atómica de cada, m etal del grupo 
del h ie rro  respecto  a l  molibdeno es menor que aproximadamen­
te  0 ,6  y (b) una combinación de aproximadamente 5 a 40$, pre 
ferib lem ente  10 a 25$ de n íquel y wolframio, donde la  r e la ­
ción atómica en tre  wolframio y n íquel es aproximadamente 1:0, 
1 a 5» preferib lem ente 1 :0 , 3 a  4.

En l a  prepar3.ción de lo s  ca ta lizado res  de hidrode-
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su lfu rac ión , lo s  componentes de hidrogemación se componen . 
con un soporte de óxido re f ra c ta r io  poroso, preferiblem ente 
alúmina. El molibdeno, por ejemplo, oe puede d ep o sita r so­
bre e l  soporte desde una solución acuosa de sa le s  ta le s  co­
mo molibdeno amónico, paramolibdato amónico, pentacloruro  de 
molibdeno u oxalato de molibdeno, Tras seca r, e l soporte  im- 

™ pregnado se puede c a lc in a r  para c o n v e rtir  e l molibdeno a l a  
forma de óxido. El soporte que contiene molibdeno, que nor­
malmente tien e  l a  forma de ex tra ídos, eránulos, granos o 
bo las, se puede t r a t a r  luego con una solución acuosa de l a  
s a l  de m etal del grapo V III, seguido, por calc inación . Si se 
emplea un segundo m etal del grupo V III, se puede deposita r 
de manera s im ila r . Normalmente se u t i l iz a n  n i tr a to s  o aceta­
to s  de lo s  m etales del grupo V III, aunque se puede emplear 

--cua lqu ie r s a l  so lub le  en agua que no deje residuo p e rju d i­
c ia l .  Si se desea, lo s  m etales del grupo VIII y e l molibde­
no se puedendepositar simultáneamente, pero preferiblem ente 
se depositan en secuencia, con un secado intermedio en hor­
no, que normalmente se efectúa a una tem peratura comprendida 
en tre  104 y 177SC, durante un período de 1 a  24 horas.

Además de lo s  componentes de hidrogenación del gru 
po VI-B y grupo V III, e l c a ta liz a d o r de desulfuración  puede 
contener también un m etal del grupo IV-B como promotor. Ba­
jo ta le s  c ircu n stan c ias , e l  m etal del grupo IV-B, p re fe r i­
blemente t i ta n io  o' z ircon io , e s tá  presente en e l c a ta l iz a ­
dor en cantidad comprendida en tre  1 ,0  y 10,0 por ciento  en 
peso, basado en e l  peso to ta l  del c a ta liza d o r. El m etal del 
grupo IV-B se puede añad ir a l  compuesto de ca ta liz a d o r por 
l a  técn ica  de impregnar e l soporte calcinado con una so lu­
ción acuosa de l a  s a l  m etálica , t a l  como te tra e lo ru ro  de t i -
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j ta n io . El m etal del grupo IV-B se puede deposita r sobre e3. 
jso p o rte  después de l a  impregnación d e l‘soporte con lo s meta— 
> le s  del grupo VI y grupo V III, o simultáneamente con l a  de­
posic ión  de lo s  m etales del grupo VI y/o grupo V III.

El vehículo o soporte empleado en l a  preparación 
del c a ta liz a d o r de h idrodesu lfuración  puede se r  cualqu ier 
óxido re f ra c ta r io  que tenga una su p e rfic ie  e sp ec ífica  mayor 
de 3 metros cuadrados por gramo, t a l  como alúmina pura, una 
alumina e s ta b iliz a d a  con s í l i c e  que contenga h asta  aproxima­
damente 5 por ciento  en peso de s í l ic e  basado en e l soporte , 
geles de s í l i c e ,  v id rio  de b o ro -s ilic a to  lix iv iad o  con á c i­
do, y esp inelas , p. e j .  aluminato de magnesio. Sin embargo, 
p referib lem ente, e l soporte es una alúmina que esté  exenta 

-de s í l i c e .
Usualmente, lo s  ca ta lizad o res de h idrodesu lfuración  

según se han descrito  antes se pueden p re su lfu ra r  después de 
l a  ca lc inac ión , o después de l a  calcinación  y reducción, po­
niendo e l c a ta liz a d o r en contacto con una mezcla gaseosa de 
su lfu ro  de hidrógeno e hidrógeno, a una, tem peratura compren­
dida en tre  261 y 3722C y a una presión  elevada. Se han usa­
do mezclas gaseosas que contienen concentraciones bajas o 
a l ta s  de su lfu ro  de hidrógeno, empleándose preferib lem ente , 
por razones económicas, la s  mezclas gaseosas que contienen 
bajas concentraciones de su lfuro  de hidrógeno. Los métodos 
usuales de p resu lfu rac ión  empleando su lfu ro  de hidrógeno y 
o tro s agentes de su lfu rac ión  pretenden añad ir a l a  composi­
ción de c a ta liz a d o r a l  menos l a  cantidad estequiom étrica de 
azufre  requerida  para su lfu ra r  completamente lo s  m etales de 
hidrogenación de l a  composición de c a ta lizad o r.

Para asegurar que l a  reacción de su lfu rac ión  sea
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completa, e l  procedimiento de p resu lfu rac ión  se efectúa  nor­
malmente hasta  que l a  concentración del azufre contenido en 
e l e fluen te  to ta l  que se r e t i r a  de l a  zona de p resu lfu ración  
sea sustancialm ente equivalente a l a  concentración del azu­
fre  en l a  alim entación a l a  zona de p resu lfu rac ión . Normal­
mente, l a  etapa de p resu lfu ración  se efectúa  durante un pe­
riodo-de 16 -a 24 horas, para asegurar l a  conversión comple­
ja de lo s  metales de hidrogenadón a la s  formas de su lfuro  
más es tab les .

RESUMEN PE LA INVENCION
Por l a  invención se proporciona un método m ejora- 

- do para p re su lfu ra r  un ca ta liz a d o r de h idrodesu lfuración , 
según e l  c u a l'se  pone e l  c a ta liz a d o r en contacto con un agen 
te  de tratam iento  elegido, a una tem peratura comprendida en­
t r e  93 a 232EC y una presión  comprendida en tre  1,05 y 28

O

lcg/cnu manométricos efectuándose l a  puesta  en contacto has­
t a  que l a  cantidad to ta l  de azufre del agente de tratam iento  
puesta  en contacto con e l c a ta liz a d o r esté  comprendida en tre  
10 y 55 por ciento de l a  cantidad de azufre reqi.ie.rida para 
su lfu ra r  completamente lo s  m etales del c a ta liz a d o r.

DESCRIPCION DEL DIBUJO
Las Figuras 1 y 2 i lu s tr a n  rea lizac io n es e sp e c íf i­

cas de ca ta liza d o r presulfurado por e l procedimiento de l a  
invención.

DESCRIPCION DE LA INVENCION
La invención se d irig e  a  l a  pre su lfu rac ión  de lo s  

ca ta lizado res de h idrodesulfuración  antes d e sc rito s , os ca­
ta liz a d o re s  que contienen componentes de h idrogenado del 
grupo VI y grupo VIII se ponen en contacto con un agente de 
tratam ien to  de su lfu rac ión  d escrito  más adelan te, a una tem

H oja ní:m
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p e ra tu ra  comprendida en tre  93 y 2322C y a una presión  com- . 
prendida entre  1,05 y 28 kg/cm2.

L1 contacto en tre  e l  c a ta liz a d o r y e l  agente de 
{tratam iento de su lfu rac ión  se puede e fec tu a r con e l agente 
de tratam ien to  en fase vapor o líq u id a . Entre lo s  agentes de 
tra tam ien to  de su lfu rac ión  adecuados se incluyen lo s  mercap- 
taños de C-̂  -  Ogo> su lfu ro  de d im etilo , d isu lfu ro  de carbono 
y o tro s  sulfuros- orgánicos que contienen de 1 a  20 átomos de 
carbono.

l a  puesta  en contacto en tre  e l agente de tratam ien  
to  de su lfu rac ión  y e l c a ta liza d o r se efectúa en una_atmós­
fe ra  exenta de oxígeno, y preferiblem ente en una atm ósfera 
que esté  sustancialm ente exenta de hidrógeno. Sin embargo, 
e l  nuevo método de p resu lfu rac ión  también es e ficaz  cuando 
se e fec túa  en atm ósfera de hidrógeno, s i  e l caudal no per­
m ite que c irc u le  más de 42,72 nr’N de hidrógeno por 100 l i ­
t ro s  de c a ta liz a d o r  por hora.

El contacto en tre  e l  agente de su lfu rac ión  y e l 
c a ta liz a d o r se puede e fec tu a r empleando un m ateria l de pe­
tró le o  como vehículo para e l agente de su lfu rac ión . El ma­
t e r i a l  de petró leo  debe s e r  uno que esté  primordialmente en 
fase  l íq u id a  bajo la s  condiciones de p resu lfu rac ión . Entre 
lo s  vehículos adecuados se incluyen e l g a so il, a c e ite  para 
hornos, a c e ite  de c ic lo  y d estilad o s de p e tró leo . En aque­
l lo s  casos en que se ha de emplear una p resu lfu rac ión  en fa­
se vapor, se puede emplear como vehículo un hidrocarburo que 
sea vapor bajo la s  condiciones de p resu lfu rac ión , t a l  como 
hexano.

Aunque no lim itad a  a e s to , l a  concentración del 
azufre  agente de su lfu rac ió n , en e l  vehículo líq u id o , e s ta rá

i
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normalmente comprendida en tre  2.000 y 12.000 p artes  por mi­
l ló n  (ppm), basado en l a  cantidad de vehículo líq u id o . En 
e l  tratam iento  en fase vapor la  concentración del azufre agen 
te  de tratam iento  e s ta rá  comprendida normalmente en tre  0 ,5  -  
4,0 por ciento en peso, basado en l a  cantidad t o t a l  de vapor.

Ea p resu lfu rac ión  del c a ta liz a d o r se efectúa  hasta  
que l a  cantidad to ta l  de azufre en e l agente de tratam ien to  
puesto en contacto con e l c a ta liza d o r esté  comprendida éntre­
lo y 55 por ciento de l a  cantidad de azufre requerida para 
su lfu ra r  lo s  m etales del c a ta liz a d o r  a sus formas completa­
mente su lfu radas. Cuando se emplea ion agente de tratam ien to  
y un v e h íc u lo ,según se han d escrito  an tes, e l contacto en tre  
e l  c a ta liza d o r y e l agente de su lfu rac ión  se puede e fec tu a r 
a una velocidad espacial h o ra ria  de azufre, en peso (peso del 
-azufre en e l  agente de su lfu rac ión  por peso de c a ta liz a d o r 
por hora) menor que 0,12, y bajo condiciones ta le s  que e l 
tiempo para e fec tu a r e l procedimiento de p resu lfu rac ión  es­
té  comprendido en tre  4 y 12 horas.

Como se ha d escrito  an tes, e l procedimiento de pre 
su lfu rac ión  se efec túa  a una p resión  comprendida entre  1,05

p
y 28 lcg/cm manométricos, efectuando e l  procedimiento en una 
atm ósfera sustancialm ente exenta de oxígeno. Cuando se han de 
emplear presiones por encima de l a  atm osférica, se puede u t i  
l i z a r  un gas in e r te  no reductor, t a l  como n itrógeno.

El ca ta liza d o r presulfurado se puede emplear en l a  
h id roderl.lfu ración  de m ateria les de hidrocarburo que con tie­
nen azufro . Generalmente, la s  condiciones de operación em­
pleadas en e l procedimiento de h idrodesu lfuración  comprenden 
una tem peratura comprendida entre  aproximadamente,260 y apro­
ximadamente 538í-C preferiblem ente comprendida en tre  aprox i-30
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jnudamente 316 y aproximadamente 427SC, y más preferiblem en- 
jte  comprendida en tre  aproximadamente 343 y aproximadamente 
|41S-C. La velocidad espacial puede e s ta r  comprendida entre  
i aproximadamente 0,10 y-aproximadamente 10,0 volúmenes de ma­
t e r i a l  de carga por volumen de ca ta liz a d o r por hora. El cau­
dal de alim entación de hidrógeno empleado e s tá  normalmente 
comprendido en tre  aproximadamente 8,9 y aproximadamente 178 
m^Il/100 1 de m ateria l de alim entación. La presión  empleada 
en e l procedimiento puede e s ta r  comprendida en tre  aproxima­
damente 7 y aproximadamente 350 kg/cm2 manomótricos.

Entre lo s  m ateria les de alim entación que se pueden 
h id ro d esu lfu ra r empleando lo s  ca ta lizado res  presulfurados de 
l a  p resente invención se incluyen todas la s  n a fta s  e h idro­
carburos más pesados. Los m ateria les de alim entación p a r t i ­
cularmente adecuados son aquellos que contienen una c a n ti­
dad su s ta n c ia l de componentes, es d ec ir , más del 50 por cien 
to  en volumen, que hierven por encima de aproximadamente 204 
SC, y preferib lem ente por encima de aproximadamente 2602C. 
Tales m ateria les pueden se r  a c e ite s  crudos s in té t ic o s  ta le s  
como lo s  derivados de a ce ite  de p iz a rra  bitum inosa, arenas 
a lq u itran o sas y carbón, o crudos de petró leo  completos, o 
cualqu ier fracción  ind iv idua l de e llo s . Así, por ejemplo, e l 
m ate ria l de alim entación a l  procedimiento de h id rodesu lfu ra- 
ción puede s e r  un crudo sometido a  d e s tila c ió n  atm osférica, 
o puede se r  una fracción  re s id u a l de vacío que h ierva  sus­
tancial]/; ente por encina de 51C-SC, Sin embargo, también puede 
s e r  una n a f ta  o cualqu iera  de la s  fracciones d e stilad as  in ­
term edias, ta le s  como un a c e ite  para  hornos que h ierva  por 
encima de aproximadamente 232 a  aproximadamente 3432C, o un 
g aso il que h ierva  por encima de aproximadamente 343 a 5102C.
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En un a n á lis is  de rea lizac io n es e sp ec íficas  del 
nuevo procedimiento de p resu lfu rac ión  se hace re fe ren c ia  a l  
d ibujo , l a  Figura 1 compara e l  resu ltado  de t r e s  estud ios de 
envejecimiento en in s ta la c ió n  p ilo to . Durante cada una de 
la s  experiencias de envejecimiento fueron id én tico s e l ca­
ta l iz a d o r , e l m ateria l de alim entación de crudo de Kuwait re 
ducido, que herv ía  sustancialm ente por encima de 343 ec y con 
te n ía  1,0 por ciento  en peso de azufre, e l n iv e l de desulfu­
ración , y todas la s  condiciones de funcionamiento excepto la  
tem peratura del re a c to r , l a  tem peratura del re a c to r  se a ju s­
tó  para cumplir con un grado previamente determinado de desul 
fu rac ión . l a  d ife re n c ia  básica  en la s  experiencias era  el 
método de p resu lfu ración  usado para cada c a ta liz a d o r, in te s  
de l a  Experiencia 1, i lu s t r a t iv a  de l a  téc n ic a  a n te r io r , e l 
c a ta liz a d o r  empleado en e l l a  se p resu lfuró  durante 12 hoz-as 
por tratam iento  de un gaso il de vacío, del oeste  de (Dejas, 
que contenía 2,0 por ciento en peso de azufre, a 343-C, 150 
kg/errr de p resión , y velocidad espac ia l h o ra ria  de líqu ido  
(VEEL) igual a 1 ,0 , m ientras se cargaban 356 rsrlí/m-5 de a l i ­
mentación de un gas que contenía 95 por ciento en volumen de 
hidrógeno y 5 por ciento de metano. El ca ta lizad o r empleado 
comprendía 0,5 por ciento en peso de n íquel, 1,0 .por ciento  
en peso de cobalto y 8,0 por ciento en peso de molibdeno so­
bre alúmina, l a  cantidad de azufre e lim inada■del m ateria l de 
carga durante l a  p resu lfu rac ión  fue equivalente a 27 por cien 
to  del peso del c a ta liz a d o r. Si todos lo s  m etales se convir­
t ie ra n  en NiSg y CoSg y MoS ,̂ la  cantidad requerida  de azu­
f re  s e r ía  9>7 por ciento en peso del c a ta liz a d o r. Si todos 
lo s  m etales se co n v irtie ran  a sus formas de "subsulfuro" (es 
d ec ir , Efi^Sg, Co^Sq y MoSg), l a  cantidad requerida de azu-30
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fre  s e r ía  6,0 por ciento en peso del c a ta liza d o r. Así, se 
puede ver que se pasó un gran exceso de azufre reac tivo  so­
bre e l  lecho de ca ta liza d o r durante la  p resu lfu ración  efec­
tuada antes de l a  Experiencia 1.

En l a  Experiencia 2, e l c a ta liz a d o r se presu lfuró  
durante 12 hora3 por tratam iento  del mismo gaso il del oeste 
de Tejas usado para l a  p resu lfu ración  de l a  Experiencia 1 . 
la s  condiciones de pre su lfu rac ión  fueron: 205SC, 15,1 kg/cm2 
de p resión  y VEHL ig u a l a 1 ,0 , cargando 53 m3N/m3 de n i tró ­
geno. El g aso il c.ontenía 2.000 ppm de azufre como CSg. Los 
a n á l is is  de la s  c o rr ie n te s  de producto gaseosas mostraron 
que e l 99,5 por ciento  en peso del azufre del Cí>2 permane­
c ía  en e l c a ta liz a d o r. Se analizó  e l  contenido de azufre en 
e l producto líq u id o  t r a s  se is  horas de funcionamiento, y se 

-halló que e ra  igua l a l  contenido de azufre en la ' alim enta­
ción líq u id a  antes de añad ir e l CS2. Esto muestra que cuando 
hay CS2 presente se desu lfu ra  preferentem ente. Así, l a  can­
t id a d  de azufre reaccionada sobre e l  c a ta liz a d o r fue ig u a l 
a  3 ,2  por ciento en peso del c a ta lizad o r. Esto es ig u a l a 
33,1 por ciento  de l a  cantidad de azufre requerida para con­
v e r t i r  lo s  m etales en IníS2, CoS2 y HoS^, ó 53,2?» de l a  can­
t id a d  de azufre requerida para c o n v ertir  lo s  m etales en Ni^Sg-,
Co9S8 y KoS2*

Al e fec tu a r la s  Experiencias 1, 2 y 3, como se ha 
indicado an tes, l a  tem peratura del re a c to r  se a ju s tó  para
cumplir con e l grado previamente determinado de 68 por cien­
to  de desu lfuración . En cada una de la s  experiencias se man­
tuv ieron  una presión  de h idrodesu lfuración  de 150 kg/cm2, 
una velocidad espac ia l de 0,5 y un caudal de hidrógeno (h i­
drógeno de 92 -por ciento  en volumen) de 820 m%/m^. Una cora-

i
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paración de lo s resu ltados obtenidos en la s  experiencias de 
envejecim iento, para e l c a ta lizad o r preparado empleando una 
etapa de p resu lfu rac ión  usual (Experiencia n 2 1 ), y lo s  r e -  

|sa ltad o s obtenidos por e l  método de p resu lfu rac ién  con Ce,. -  
E'2 empleado en l a  Experiencia ns 2, i l u s t r a  que l a  activic: ..d 
y e s tab ilid a d  del c a ta liz a d o r  se mejoraron s ig n if ic a t iv a  y 
sustancialm ente por e i  nuevo procedimiento de p resu lfu rac ió n .

.Antes de l a  Experiencia ns 3 , e l c a ta lizad o r, idén 
tic o  a l  c a ta lizad o r empleado en la s  Experiencias 1 y 2, se 

' p resu lfu ré  usando, e l método u tiliz a d o  en l a  Experiencia n£ 2, 
con l a  excepción de que e l  gas c o n s is tía  en 95 por ciento  en 
volumen de ladró  geno y 5 por ciento en volumen de metano, l a  
Figura 1 demuestra que l a  ac tiv idad  y e s tab ilid a d  del c a ta ­
liz a d o r  se mejoraron s ig n if ic a t iv a  y sustancialm ente cuando 
se compara con e l c a ta liz a d o r de l a  Experiencia n£ 1, prepa­
rado por e l  procedimiento usual de p resu lfu rac ión .

En la  f ig u ra  2 se i lu s t r a  e l efecto  de emplear e l  
nuevo método de p resu lfu rac ién  para un ca ta lizad o r de h id ro - 
desulftiracién  que comprende n íquel, . t i ta n io  y nolibdeno so­
bre alúmina (Experiencia ns 5 ). En l a  preparación para l a  
Experiencia. n.£ 4 e l  c a ta lizad o r, que comprende 8,0 por cien­
to  en peso de molibdeno, 5,0 por ciento  en peso de t i ta n io  y 
3,0 por ciento  en peso de n íquel, sobre alúmina, se p resu l­
furó durante 12 horas por tratam iento  de un gaso il de vacío 
del oeste  de Tejas, que contenía 2,0 por ciento  en peso de 
azu fre , a 343^0, 139,5 kg/cm2 de presión  y VEHC. igua l a 1 ,5 , 
m ientras se cargaban 484,5 mA/rP de gas que contenía 92 por 
ciento  en volumen de hidrógeno y 8 por ciento en volumen de 
metano, la. cantidad de azufre elim inada del m ateria l de car­
ga durante la  p resu lfu ración  fue equivalente a 23 por ciento30
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eii peso del c a ta liz a d o r. La cantidad de azufre requerida pa­
r a  co n v ertir  lo s m etales del ca ta lizad o r a  NiSg, TiSg y KoS^ 
es 17,99 por ciento  en peso basado en e l peso del c a ta l iz a ­

d o r .  La cantidad de azufre requerida para co n v ertir  lo s  me­
ta le s  a Ni^Sg, TiS y MoSg es 9,79 por ciento  en peso, basa­
do en e l  peso del c a ta liza d o r.

Como preparación para l a  Experiencia n£ 5, e l ca­
ta l iz a d o r  de l a  Experiencia n£ 4 se p resu lfuró  durante 12 
Loras por tratam ien to  con e l  mismo gaso il del oeste  de Te­
jas  empleado en l a  preparación del ca ta lizad o r para l a  Ex­
p e rie n c ia  n£ 4. Las condiciones de p resu lfu ración  fueron: 
2042C, 15,0 lcg/cm2 de presión  y VEHL ig u a l a 1 ,0 , cargando 
107 mVh/nr5 de n itrógeno . El g aso il contenía 2.000 ppn de 
azufre  como CSg. La cantidad de azufre  eliminado del CSg y 
hecho reaccionar sobre e l c a ta liza d o r e ra  equivalente a 2,2 
por ciento  en peso del c a ta liz a d o r. Esto es igual a 12,0 
por c ien to  de l a  cantidad de azufre n ecesaria  para conver­
t i r  lo s  m etales en IíiSg, TiSg y IJoS^, o e l 24,3 por ciento 
del azufre necesario  para c o n v ertir  lo s m etales en Ni^Sg, 
TiS y IsoSg.

En la s  Experiencias 4 y 5 de h idrodesu lfuración , 
empleando l a  carga de crudo reducido de la s  Experiencias 1-3, 
l a  tem peratura del re a c to r  se a ju s tó  para cumplir con e l pre 
viamente determinado 69 por ciento de desulfuración . En cada 
una de la s  experiencias se mantuvieron una- p resión  de h id ro -

A

desu lfu rac ión  de 139,5 kg/cm , una velocidad espac ia l VEHL 
ig u a l a 1,5 y un caudal de hidrógeno (hidrógeno de 92 por 
c ien to  en volumen) de 484,5 nr^N/rn .̂ Una comparación de los 
resu ltad o s obtenidos en cada experiencia  i lu s t r a  que l a  ac­
tiv id a d  y l a  e s tab ilid a d  del c a ta liz a d o r  se perfeccionaron
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sustancialm ente por e l  nuevo procedimiento de p resu lfu rac ión  
empleado en l a  Experiencia n2 5.

Se reconoce que e l nuevo procedimiento de p re su l-  
ifuración puede dar como resu ltado  que una porción de lo s  me- 
jta le s  de hidrogenación e s té  en l a  forma completamente su lfu ­
rada, y e l  res to  de lo s  m etales de hidrogenación e s té  en fo r ­
ma subsulfurada. Sin embargo, se ha observado que se puede 
obtener un ca ta lizad o r e ficaz  de h id rodesu lfu ración  poniendo 
en contacto e l  c a ta liza d o r con e l agente de tratam ien to  de 
su lfu rac ión  en una atm ósfera sustancialm ente exenta de oxíge­
no, a una tem peratura comprendida en tre  93 y 2322C y a una 
presión  comprendida entre  1,05 y 28 kg/cm2 manométricos, has­
t a  que l a  cantidad to ta l  de azufre en e l agente de su lfu ra ­
ción puesto en contacto  con e l c a ta liz a d o r esté  comprendida 
en tre  10 y 55 por ciento  en peso de l a  cantidad de azufre re ­
querida estequiométricamente para su lfu ra r  completamente lo s  
m etales del c a ta liza d o r, aunque solo una porción de lo s  me­
ta le s  de hidrogenación esté  en l a  forma completamente su lfu ­
rada.

Aunque l a  invención se ha d escrito  con re fe ren c ia  
a rea liz ac io n es , re fe ren c ias  y d e ta lle s  e sp ec ífico s , d iversas 
m odificaciones y cambios serán, evidentes para lo s expertos 
en l a  técn ica , y se contempla que estén  abarcados por l a  pre­
sente invención.

30
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lo s  puntos de invención propia  y nueva que se pre­
sentan  para  que sean objeto de e s ta  s o lic i tu d  de Patente de 
Invención en España, por VEINTE años, son lo s  oue se recogen 

‘ en la s  re iv ind icaciones s ig u ien tes :
1 £ .-  Procedimiento para p re su lfu ra r  ca ta lizado res 

de h id rodesu lfuración  que consiste  esencialmente en poner en 
contacto in ic ia lm en te  un ca ta liza d o r que comprende componen­
te s  de hidrogenación del grupo VI-B y grupo VIII sobre un so 
porte  do óxido re f ra c ta r io , con un agente de su lfu rac ión , en 
una atm ósfera sustancialm ente exenta de oxígeno, a una tempe 
ra tu ra  comprendida en tre  93 y 232£C y a una presión  compren­
dida en tre  1,05 y 28 lcg/cm^ manomótricos, mantener e l  contac 
to  en tre  dicho agente de su lfu rac ión  y dicho ca ta liz a d o r has 
t a  que l a  cantidad to ta l  del azufre de dicho agente de su l­
fura,ción puesta, en contacto con dicho .ca ta lizad o r e s té  com­
prendida entre  10 y 55 por ciento  dé l a  cantidad de azufre 
requerida  para  su lfu ra r  completamente lo s m etales del cata ­
l iz a d o r , a l a  tem peratura y presión  de contacto, y poner 
luego en contacto dicho c a ta liz a d o r con una alim entación de 
hidrocarburo que contiene azufre, bajo condiciones de h id ro - 
desu lfu ración .

2 £ .- Procedimiento según l a  re iv ind icación  1&, don 
de dicho agente de su lfu rac ión  se e lig e  del grupo que consta 
de mei'captanos -  C^q, su lfuro  de d im etilo , d isu lfu ro  de

r
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carbono y o tro s su lfu ros or&'óiicus que contienen de 1 a 20 
átomos de carbono por molécula*

3a*- Procedimiento según la  re iv in d icac id n  1£, don­
de dicha puesta en contacto se efectúa  en presencia de un gas
a un caudal t a l  que c ircu len  a trav és de dicho ca ta lizad o r 

•>
menos de 42,72 m N de hidrógeno por hora por 100 l i t r o s  de 
ca ta lizad o r.

4a*- Procedimiento según l a  re iv in d icac id n  12, don­
de dicha puesta en contacto se efectúa a una velocidad espa­
c ia l  horaria, en peso de azufre menor que 0,12, durante un 
período comprendido entre  4 y 12 horas.

5a. -  Procedimiento según l a  re iv ind icac idn  18, don 
de dicho agente de su lfu rac idn  es d isu lfu ro  de carbono.

6S#~ Procedimiento según l a  re iv in d icac id n  12, don 
de dicho ca ta lizad o r también contiene un componente de h i-  
drogenaeidn del grupo IV.

7a. -  Procedimiento según l a  re iv ind icac idn  I a , don 
de dicho ca ta liz a d o r comprende n íq u e l, cobalto y molibdeno 
sobre alúmina.,

82, -  Procedimiento según l a  re iv in d icac ió n  I a, don 
de dicho ca ta liz a d o r comprende n íque l, molibdeno y t i ta n io  
sobre alúmina.

9a . -  Procedimiento para p re su lfu ra r  ca ta lizad o res  
de h id radesu lfu rac ión .

Pal y como se ha descrito  en l a  Ilemoria que ante­
cede, representado en lo s dibujos que se acompañan y con lo s  
f in e s  que se han especificado .

E sta Bienioria consta de DIECISEIS hojas e s c r i ta s  a

30
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