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“|del hierro, y molibdeno, comprenden hierro-molibdeno-cobalto,

‘mente eficaces para el fin de tales reacciones de hidrodesul-

|jmetales del grupo del hierro. Son catalizadores preferidos

{feriblemente 10 a 25% de niquel y wolframio, donde la rela-
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FUNDALLENTOS DE L4 INVENCION
Es usual en la tdenica la hidrodesulfuracidn de
materiales de hidrocarburo con catalizadores que comprenden
componentes de hidrogenzacidn soportados, elegidos de los me
tales del grupo VI-B y grupe VIII, en una forma capaz de pro
mover reacciones de hidrogenacién. Son catalizadores especiall

furacidn los que comprenden molibdeno y dos miembros de los

de esta clase aqguellos que contienen niquel, cobalto y molib-
deno, pero otras combinaciones eficaces .de metales del grupo

niguel-molibdeno~hierro, asi como combinaciones de niguel y
molibdeno, cobalio y molibdeno, niguel ¥y wolframio. Los cone
ponentes de hidrogenacién o desulfuracidén de bales cataliza-
dores se emplean en foxma sulfurada.

Avnque los componentes de hidrogenacidn antes indi
cados se pueden emplear en cualesquiera proporciones entbre
s{, son catalizadores especialmente eficaces aquellos en los
que los componentes de hidrogenacidn consisten en: (a) una
combinacidén de 2 a 25, preferiblemente 4 a 16% en peso de
molibdeno y al mencs dos metales del grupo del hierro, donde
los metales del grupo del hierro estdn presentes en propor-
ciones teles que la relacién atémica de cada metal del grupo
del hierro respecto el molibdeno es menor que aproximadamen—
te.0,6 ¥y (b) una combinacién de aproximadamente 5 a 40%, ore

cién atémica entre wolframio y nfguel es aproximadamente 1:0,
l a 5, preferiblemente 1:0, 3 a 4.
En la preparccidn de los catalizadores de hidrode-
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sulfuracidén, los componentes de hidrogenacidn se componen

con un soporte de Sxido refractaric poroso, preferiblementé
elimina. El molibdeno, por ejemplo, ce puede depositar so-

bre el soporte desde una solucidn covosa de sales tales co-
mo molibdeno aménico, paramolibdato aménico, pentacloruro de

molibdeno u oxalabto de molibdeno. Tras secar, el soporte im-
"I pregnado se puede calcinar para convertir el molibdeno a la

forma de 6xido. El soporte que contiene molibdeno, que nor-
malmente tiene la forma de extrufdos, grénulos, granos o
bolas, se puede tratar luego con una solucién acuosa de la
sal de metal del grupo VIII, scguido por caleinacidn. Si se
emplea un segundo metal del grupo VIII, se puede depositar
de manera similar., Normalmente se utilizan nitratos o aceta-
tos de los metales del grupo VIII, aunque se puede emplear
-cualquier sal soluble en agua que no deje residuo perjudi-
cial. 5i se desea, los metales del grupo VIII y el molibde-
no se puedendepositar simultdneamente, pero preferiblemeiite
se depositan en secuencia, con un secado intermedio en hor-
no; que normalmente se efectiia a una temperatura comprendide
entre 104 y 177¢C, durante wn perfode de 1 a 24 horas,
Adenés de los componentes de hidrogenacién del gru
po VI~-B y grupo VIII, el catalizador de desulfuracidn puede
contener también un wmetal del grupo IV~B como promotor. Ba-
Jjo tales circunstancias, el metal del grupo IV-2, preferi-
blemente titanio o zirconio, estd presente en el cataliza-
dor en cantidad comprendida entre 1,0 y 10,0 por ciento en
peso, basado en el peso total del cabalizador. Bl metal del
grupo IV-B se puede afiadir al compuesto de catalizador por
la técnica de impregnar el soporte calcinado con una solu-
cidén acuosa de la sal metdlica, t2l como tetracloruro de ti-
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tanio. El metal del grupo I¥-B se puede depositar sobre el
soporte después de la impregnacién del soporte con 1los meta-
les del grupo VI y grupo VIII, o simultdneamente con la de-
| posicidn de los metales del grupe VI y/o grupo VIII.

ELl vehiculo o soporte empleado en la preparacidn

6xido refractario que tenga una superficie especifica mayor
de 3 metros cuadrados por gramo,'tal como aliumina pura, una
alimina estabilizada con silice que contengs hasta aproxima—
damente 5 por ciento en peso de silice basado en el soporte,
geles de silice, vidrio de boro-silicato lixiviado con fci-
do, y espirelas, p. ej. aluminato de magnesio. Sin enbargo,
preferiblemente, el soporte es una alimina que esté exenta
de silice. - ' -

Usualmente, los catalizadores de hidrodesulfuracién
segin se han descrito antes se pueden presulfurar después de
la calcinacién, o despuds de la calcinacién ¥y reduccidbn, po-
niendo el catalizador en corntacto con una mezcla gaseosa de
sulfuro de hidrégeno e hidrégeno, a una temperatura compren-
dica entre 261 y 372¢C y a una presidén elevada. Se han usa-
do mezclas gaseosas que conbtienen concentraciones bajas o
altas de sulfuro de hidrdgeno, empledndose preferiblemente ’
por razones econdmicas, las mezclas gaseosas gue contienen
bajas concentraciones de sulfuro de hidrégeno. Los métodos
usuales de presulfuracidén empleando sulfuro de hidrdgeno y
otros agentes de sulfuracién pretenden afladir a le composi-
cién de catalizador al menos la cantidad estequiométrica de
azufre requerida para sulfurar bompletamente los metales de
hidrogenacién de la composicidn de catalizador.

Para asegurar que la reaccidn de sulfuracidn sea
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completa, el procedimiento de presulfuracidn se efectia nor-
malmente hasta que la concenbtracidn del azufre contenido en
el efluente total que se retira de la zona de presulfuracidén
sea sustencialmente equivalente a la concentracidén del azu~
fre en la alimentacién a la zona de presulfuracién. Normal—
mente, la ctapa de presulfuracidén se efectda durante wn pe-
riodo-de 16 -a 24 horas, para asegurar la conversién comple-
v&.de los metbales de hidrogenacibn a las formecs de sulfuro
més estables, _
RESUMEL DB LA TIVENCICN

Por la invencién se proporciona un método mejora~
do para presulfurar un catalizador de hidrodesvlfuracién,
segin el cual se pone el catalizador en conbacto con wn agen
te de fratamientc elegido, a uvma temperatura comprendida en-
tre 93 a 2328C y wna presidn comprendida entre 1,05 y 28
kg/cmz manométricos efectudndose la puesta en contacto has-
ta que laz cantidad total de azufre 'del agente de trabtamiento
puesta en comtacto con el catalizedor esté comprendida entre
10 y 55 por ciento de la cantidad de azufre requeridn jpary
sulfvrar completamente los metaies del catalizador.

DESCRIPCION DEL DIBUJO

Las Piguras 1 y 2 ilusbran realizaciones especifi-

cas de catalizador presvlfurado por el procedimiento de la

invencién, ,
DESCRIPCION DE LA IEVELCION

La invencidn se dirige a la presulfuracidn de los

catalizadores de hidrodesulfuracién antes descritos. .08 ca-

talizadores que contienen componentes de hidrogenacic del

grupo VI ¥ grupo VIIT se ponen en contacto con un agente de

tratomiento de sulfuracién descrito mds adelante, a una ten
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peratura comprendida entre 93 y 232¢C y a una presién com- .
prendida entre 1,05 ¥ 28 kg/cm®.

El contacto entre el catallzador ¥y el agente de
trabamleqLo de sulfuracién se puede efectuar con el agente
de tratemiento en fase vapor o 1fquida, Entre los agentes de

tratamiento de sulfuracidén adecuados se inclﬁyen los mercap~

tanos de Cl - 020, sulfuro de dimetilo, disulfuro de carbono

¥ otros sulfuros orgénicos que contienen de 1 a 20 &tomos de |

carbono.,
La puesta en contacto entre el agente de tratemien

'_,to de sulfuracidn y el catalizador se efectia en wna atmés-

fera exenta de oxfgeno, y preferiblemente en una atmésfera

que esté sustancialmente exenta de hidrégeno., Sin embargo,

el nuevo método de presvlfuracibén también es eficaz cusndo

se efectia en atmdsfera de hidrdveno; si el caudal no per-

mite que circule més de 42,72 m3K de hidrdgeno por 100 li-
tros de catalizador por hora.

, El contacto entre el agente de sulfuracidén y el
catalizador se puede efectuar empleando un material de pe~
tréleo como vehiculo para el agente de sulfuracidn. EL ma-
terial de petrdleo debe ser umo que’esté primordialmente en
fase l1iquida bajo las condiciones de presulfuracidn. Entre
los vebiculos adecuados se incluyen el gasoil, aceite para
hornos, aceite de ciclo y destilados de petrdleo. En aque~
llos casos en que se ha de emplear una presulfuracién en fa-
Se vapor, se puede emplear como vehiculo un hidrocarburo que
sea vapor Eajo las condiciones de presulfuracidén, tal como
hexano, ,

Avngue no limitada a esto, la concembracidn del
azufre agente de sulfuracidén, en el vehfculo 1liquido, estard

———— ]

. pa—
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‘lque la cantidad total de azufre en el agen%e de tratamiento

|sulfurar los metales del catalizador a sus formas completa~

"y un vehiculo seglin se han descrito antes, el contacto entre

-agufre en el agente de sulfuracién por peso de catalizador
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normalmente comprendida entre 2,000 y 12,000 partes por mi-
116n (ppm), basado en la cantidad de vehfculo liquido. En
el tratamiento en fase vapor la concentracidn del azufre agen
te de tratamiento estard comprendida normalmente entre 0,5 -
4,0 por ciento en peso, basado en la cantidad total de wvapor.
Ia presulfuracién del catalizador se efectia hasta

puesto en contacto con el catalizador esté comprendida entre
JO ¥ 55 por ciento de la cantidad de azufre requerida para

mente sulfuradas. Cuando se emplea un agente de tratamiento

el catalizador y el agente de sulfuracibén se vuede efectuar
a una velocidad espacial horaria de azufre, en peso (peso del

por hora) menor gque 0,12, yrbajo condiciones tales que el
tiempo para efectuar el procedimiento de presulfuracién cs-
té comprendido entre 4 y 12 horas.

Como se ha deserito antes, el procedimiento de pre
svlfuracién se efectla a una presidn comprendida entre 1,05
y 20 kg/cm2 menométricos, electuando el procedimiento en uma
atudsfers sustancialmente exenta de oxigeno. Cuendo se han de
emplear presiones por encima de la atmosférica, se puede utl
lizar w gas inerte no reductor, tal como nitrdgeno. ,

El catalizador presulfurado se puede emplear en la
hidrode: Lfuracidén de materiales de hicdrocarburo que contie-
nen azufre. Generalmente, las condiciones de operacidn em-
pleadas en el procedimiento de hidrodesulfuracidén comprenden
una temperatura comprendida entre aproximadamente,260 y apro-
ximadamente 538¢C preferiblemente comprendida entre aproxi-

N
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:n adamente 316 y aproximadamente 427¢C, y nés drelerlblemen-
te comprendida entre aproximadamente 343 N aprox1madancnbe
4162C, Lo velocidad espacial puede estar comprendida entre
aproximademente 0,10 y aproximadamente 10,0 voldmenes de ma-
iterial de carga por volumen de catalizsdor por hora. IEl cau-
dal de alirentacidn de hidwrdgeno enpleado estd normalmente

m h/lOO 1 de material de alimentacién. La presién empleada
en el procedimiento ypucde estar comnrendlda entre aproxima-
danente 7 y aproximadamente 350 kc/cm manométricos.,

Entre los materiales de alimentacidn que se pueden
hidrodesuliurer emsleando los catelizadores presulfurados de
la presente invencidn se incluyen todas las naftas e hidro-
carburos més pesados. Los materiales de alimentacién parti-
cularmente adecuados son aquellos que contienen una canti-
ded sustencial de componentes, es decir, m&s del 50 por cien
to en volumen, gue hierven por encima de aproximademente 204
2C, y preferiblemente por encima de aproximadamente 2602C.
Tales meteriales pueden ser aceites crudos sintébicos tales
como los derivedos de aceite de pizarra bituminosa, arenas
alquitranosas y cartdn, o crudos de petrdleo completos, o
cualquier fraccién individual de ellos. Asf, por ejemplo, el
material de alimentacidn al procedimiento de hidrodesulfura-
cién puede ser uvn crudo sometido a destilacién atmosférica,
o puede ser una fraccidn residual de vacio que hierva sus-
tencielmente por encire de 5104C, Sin embargo, también puede
ser una neffa o cualquiera de las fracciones destiladas ine-
termedias, tales como un aceite para hornos que hierva por
encima de aproximadamente 232 a aproximadamente 343¢C, o un

gazoll que hierva por encims de aproximademente 343 a 5108C,
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En un andlisis de realizaciones especificas del .
nuevo procedimiento de presulfuracidén se hace referencia al
dibujo. La Figura 1 compara el reSultado de tres estudios de
envejecimiento en instalacidén piloto. Durante cada una de
las experiencias de envejecimiento fueron idénticos el ca-
talizador, el material de alimentacién de crudo de Xuwait re
ducido, que hervia sustencialmente por emcima de 343¢C y con

-

tenfa 1,0 por cienbo en peso de azufre, el nivel de desulfu-
racidn, y todas las condiciones de funcionamiento excepvo la
temperatura del reactor. La bemperabura del reactor se ajus-
t6 para cumplir con un grado previamente determinado de desul
furacién, La diferencia bésica en las expericncias era cl
método de presulfurscién usado pare cada catalizador. intes

de la Experiencis 1, ilustrativa de la técnica anterior, el

por tratamiento de un gascil de vacio, del oeste de Tejas,
que contenia 2,0 por ciento en peso de azufre, a 343¢C, 150
kg/em2 de presidn, y velocidad espacial horaria de liquido
(VEHL) iswel a 1,0, mientras se cargaban 356 mBH/mB de ali-
mentacién de un gas que contenia 95 por ciento en volumen de
hidrégeno y 5 por ciento de metano. El catalizador emplezdo
comprendia 0,5 por ciento en peso de niquel, 1,0 por cienbo
en peso de cobalto y 8,0 por ciento en peso de molibdeno go-
bre aliminz. Ia cantidad de azufre eliminada . del material de
carga durante la presulfuracidén fue eguivalente a 27 por cien
to del peso del catalizador. Si todos los metales se convii-
tieran en N182 ¥ 0082 ¥ MOS3, la cantidad requerida de agu-
fre seria 9,7 por ciento en peso del catalizador. 5i todos
los metales se convirtieran a sus formas de "subsulfuro® (es
decir, Ni352, 00988 Yy Mosz), la cantidad requerida de azu-
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fre seria 6,0 por ciento en peso del catalizador. Asi, se
puede ver que se pas$ un gran exceso de azufre reactivo so-~
bre el lecho de cabtalizador durante la presulfuracién efec—
ituada antes de la Experiencia 1.

En la Experiencia 2, el catalizador se presulfurd
durante 12 horas por tratamiento del ﬁismo gasoll del oeste
de Tejas usado para la presulfurazcién de la Expefiencia 1.
Las condiciones de presulfuracién fueron: 2052C, 15,1 kg/cm2
de presién y VEHL igual a 1,0, cargendo 53 m3N/m3 de nitré-
geno., El gesoil contenia 2,000 ppm de azufre como CSZ' Los
andlisis de las corrientes de producto gaseosas mostraron
que el 99,5 por ciento en peso del azufre del 032 DETIMAN G-
cie en el catalizador. Se analizé el contenido de azufre en
el producto liguido tras seis horas de funcionamiento, y se
hallé ‘que era igual al contenido de azufre en la alimenta-
cidn 1lfquida antes de afiadir el CSQ. Esto muestra que cuando
hay C5, presente se desulfura preferentemente. Asi, la cén-
tidad de azufre reaccionada sobre el catalizador fue igual
a 3,2 por ciento en peso del catalizador. Esto es igual a
33,1 por ciento de la cantidad de azufre requerida para con-
vertir los metales en NiS,, CoS, ¥ HoS 5, § 53,2% de la can-

CogSg ¥ Moszi .
Al efectuar las Experiencias 1, 2 y 3, como se ha
indicado antes, la temperatura del reactor se ajusté para

to de desulfuracién. En cada una de las experiencias se man-
tuvieron wne presidén de hidrodesulfuracibén de 150 kg/cm?2,

una velocidad espacial de 0,5 y un cauvdal de hidrégeno (hi-
drégeno de 92.por ciento en volwmen) de 820'm3N/h3. Una com~

E A Hoja ndam. lo ) 05047“.._-..;_

tidad de agufre requerida para convertir los metales en Ni352

cunplir con el grado previamente determinado de 68 por cien-

’
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paracidn de los resultados obbenidos en las experiencias de
envejecimiento, para el cabalizador preparado erpleando wna
etapa de presulfuracidén usuval (Experiencia n¢ 1), y los re-

ot

sultados obtenidos por el método de presulfuracibn con G, =

I3

N2 empleado en la Experiencia neo 2, ilustra que la activic.d
y cstabilidad del cabalizador se mejoraron significative v

" {sustancialmente por el nuevo procedimiento de presuliuracidn,

Antes de la Expericncia n¢ 3, el catalizador, idén
tico al catalizador empleado en las Bxperiencias 1 y 2, se

‘Ipresulfurd usando. el método utilizado en la Experiencia n¢ 2,

con la excepcidn de que el gag consigffa en 95 wor cienbto en
. L N -

volunen de hidrégeno ¥ 5 por ciento en volumen de metano. La
Pipura 1 demuestra que la actividad y estabilidad del cata-
lizador se mejoraron significativa y sustanciazlmente cuando

|8e compara con el catalizador de la Ixperiencis n¢ 1, prepa-

rado por el procedimiento vsual de presuliurscidén,

En la figura 2 se ilustra el efecto de emmwless el
mvevo método de presulfuracidn para un catalizador de hidro-
desulfuracién que comprende niguel, titanio y molibdeno so-
bre altnmina (Experiencia n¢ 5). In la preparacién para la
Experiencia n¢ 4 el catalizador, que comprende 8,0 por cien—
to en peso de molibdeno, 5,0 por ciento en peso de titonio y
3,0 por ciento en vpeso de nfquel, sobre aliminz, se presul-
furé durante 12 horas por tratamiento de un gasoil de vacio
del oeste de Tejas, que cowbenfa 2,0 vor ciento en neso e
azvire, a 343¢C, 139,5 ke/en® de presidén y VEHL igval a 1,5,
mientras se cargaben 484,5 msﬁ/m3 de gas que contenis 92 por
ciento en volumen de hidrégeno y 8 por ciemtbo en volumen de
metano, La canbidad de azufre eliminada del material de cap-
ga durante la presulfuracién fue equivalente a 23 vor ciembo

-
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| jas empleado en la preparacidn del catalizador para la Ix—
ae prerx b

-{hecho reaccionar sobre cl catalizador era equivalente a 2,2

-funa de las experiencias se manftuvieron una presidén de hidro~

Hoja nim.
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en peso del catalizador, La cantidad de szufre rcquerida'pa-
ra converbir los metales del catalizador a NiS,, TiS, ¥ FoS,
es 17,99 por ciento en peso basado en el peso del cataliza-
dor. La cantidad de azufre requerida para convertir los me-
tales a Ni,S,, TiS y MoS, es 9,79 por ciento en peso, basa-
do en el peso del cabalizador.

Como preparacidén para la Experiencia n¢ 5, el ca-
talizador de la Expericncia n® 4 se presulfuré durante 12
horas por tratemiento con el mismo gasoil del oeéte de Te-

periencia ne 4. Ias condiciones de presulfuracidn fueron:
2046C, 15,0 kg/cm® de presién y VEHL igual a 1,0, cargando
107 ms/ﬁ/m3 de nitrdgeno. El gasoil comteniz 2.000 ppnm de
azufre como CSZ' La cantidad de azufre eliminado del 082 ¥

por ciento en peso del catalizador. Esto es igual a 12,0
por ciento de la cantidad de azufre necesaria para conver-
tir los metales en HiSZ, Ti82 v Mos3} o ¢l 24,3 por ciento
del azufre necesario para convertir los metales en Ni382,
Tis y Hosz. . .

En las Experiencies 4 y 5 de hidrodesulfuracién,
empleando la carga de crudo reducido de las Experiencias 1-3,
la temperatura del reactor se ajusté para cumplir con el pre
viamente determinado 69 por ciento de desulfuracidén. En cada

desulfuracidn de 139,5 kg/cmz, una velocidad espacial VEHL
igual a 1,5 y un caudal de hidrégeno (hidrdgeno de 92 poxr
ciento en volumen) de 484,5 m3N/m3. Una comparacién de los
resultados -obtenidos en cada experiencia ilustra que la ac-’
tividad y la estabilidad del catalizador se perfeccionaron
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- presién comprendida entre 1,05 y 28 kg/cm2 manométricos, has-

Hoja nam, 13 05047 P

sustancialmente por el nuevo procedimiento de presulfuracién
empleado en la Experiencia n? 5,

Se reconoce que el nuevo procedimiento de presul-
furacién puede dar como resultado que una porcidén de los me-
tales de hidrogenacidn esté en la forma completamente sulfu-
rada, ¥y el resto de los metales de hidrogenacién esté en for-
ma, subsulfurada., Sin émbargo, se ha observado que se puede
obltener vn catalizador eficaz de hidrodesulfuracidn poniendo
en contacto el catalizador con el agente de tratamiento de

no, a wna temperatura comprendida enbtre 93 y 232°C y a una

ta que la cantidad total de azufre en el agente de sulfura-
cién puesto en contacto con el catalizador esté comprendide
entre 10 y 55 por ciento en peso de la cantidad de azufre re-
guerida estequiométricemente para sulfurar completamente los
metales del catalizador, aunque s0lo una poreién de los me-
tales de hidrogeracidn esté en la forma completamente sulfu-
rada. )

Aungue la invencién se ha descrito con referencia
a realizaciones, referencias y detalles especificos, diversas
modificaciones y cambios serén evidentes para los expertos
en la técnica, y se contempla que estén abarcados por la pre-
sente invencién,
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RETVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, vor VEINTE afios, son los que se recogen

fen las reivindicaciones siguientes:

f 1l2,~ Procedimiento para presulfurar catalizadores
de hidrodesulfuracién que consiste esencialmente en poner en
contacto inicialmente un catalizador que comprende componen-
tes de hidrogenacién del grupo VI-B y grupo VIII sobre un 80
porte de 6xido refractario, con un agente de sulfuracidén, en
una atmésfers sustancialmente exenta de oxigeno, a una temne
ratura comprendida entre 93 y 232¢C y a una presién compren-
dida entre 1,05 y 28 kg/cm2 manométricos, mantener el contac
to entre dicho agente de sulfuracién y dicho catalizador hag

-

te que la cantided total del azufre de dicho agente de sul-
furacidn puesta en contacto con dicho catalizador esté com-
prendida entre 10 y 55 por ciento de la cantidad de azufre
requerida para sulfurar completamente log metales del cate-
lizador, = la temperatura y presidn de contacto, y poner
lvego en contacto dicho catalizador con una alimentacidn de
hidrocarburo gue contiene azufre, bajo condiciones de hidro-
desulfuracién.

22.- Procedimiento segin la reivindicacién 12, don
de dicho sgente de sulfuracidén se elige del grupo gue consta
de mercapianos Cl - CQO’ sulivro de dimetilo, disulfuro de

RN
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carbono y otros sulfuros orgfinicss que conbienen de 1 a 20
dtomos de carbono por moléeula.

38,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 12, don-
de dicha puesta en contacto se efectda en presecncia de vn gas
a un caudal tal que circulen a través de dicho catalizador
menos de 42,72 m3N de hidrégeno por hora por 100 litros de
catalizador,

48,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12, don-
de dicha puesta en contacto se efectia a una velocidad espa-
cial horariz en peso de azuire menor que 0,12, durante un
periodo comprendido entre 4 y 12 horas.

5%,- Procediniento segin la reivindicacidn 1%, don
de diclho agente de sulfuracidn es disulfuro de carbono.

62,~ Procediniento segin la reivindicacidén 12, don

‘|de dicho catalizador tembién conbiene un componente de hi-

drogenacidén del grupo IV.

&,~ Procedimiento segin la reivindiczcién 12, don
de dicho catalizedor comprende niquel, cobalto y molibdeno
sobre altmina,

&,- Procedimiento segin la reivindicacién 1%, don
de dicho catalizador comprende nfguel, molibdeno y titanio
sobre alvmina. _ '

8,- Procedimiento para presulfurar catalizadores
de hidrodesulfuracidn.

“Tal y como se ha ‘descrito en la ilemoria que ante—
cede, representado en los dibujos que se acompailan ¥ con los
fines que se han especificado.

Esta lemoria consta de DIECISFEIS hojas escritas s
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