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ESTRACTO DE LA DESCRIPCION

Se describe un procedimiento de impresibn magnético
asi como el aparato para llevarlo a la practica, incluyendb
dicho procedimiento las operacione€s que consisten en;

(a) formar una imageﬁ magnética en un maberial
ferromagnético; que estd aplicado sobre un soporte conductor
de la electricidad y, a'voluntad, someter el material ferro-
magnético a la accidn de un dispositivo de disipacidn de cap
gas; o | '

(b) revelar la imagen magnética recubriendola con

un pigmento ferromagnético constituido ﬁor un 6omponente fe-

rromagnético, un colorante opcional y/o un agente de trata-

" miento quimico y una resina que encapsula sustancialmente el

combonente ferromagnético y el componente opcional.

(¢) transferir la imagen revelada a un substrato; y
opcionalmente; ' | '

~ (d) fijar, de manera permanente, el colorante y/o

el agente de tratamiento quimico de la imagen en eirsubstra—
to3 ¥ | . :

(e) eliminar el componente ferromagnético y la re-
sina de la imagen formada en el substrato.

ANTECEDENTES DEL INVENTO

1. Ambito del Invento

\5

El invento se refiere a procedimientos y aparatos
de impresidn magnética.

2. Descripcidn de la Técnica anterior

Una forma de procedimiento de copiado, que se utili
za ampliamente es el procedimiento de copiado’ electrostatico

La utilizacidn de este procedimiento puede dar lugar a difi-

~ cultades porque las superficies negras amplias no se prestan
20
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del documento cada vez que se realiza una copia. La superacidn
de estas dificultades puede resultar prohibitiva desde el pun
to de vista econfmico, Es bien conocido que es poéible regis
trar sefiales sonoras e informaciones numéricas en materiales
magnéticos. Las copfiguraciones de campos magnéticos en forma
de caracteres alfabéticos y de im&genes pueden también obtener
se mediante magnetizacién o demagnétizacién selectiva de la su
perficie de una pelfcula ferromagnética de dibxideo de cromo.
Los campos resultantes son suficientemente intensps para atraer
y mantener pequefias particulas magnéticas tales como particu
. las de polvo de hiexrrxo. Ei revelado, es decir la operacifn que
consiste en hacer visible esta imagen magnética 1atenté, puede
realizarse poniendo la superficie de la imagen en conta.to
con un revelador magnético, que se llama usualmente pigmento
magnético, que consiste en particulas ferromagnéticashy_pigmeg
tos encapsulados en un aglomerante de resina termoplédstica.
Dicho procedimiento de revelado se conoce, corrientemente, co
mo revestimiento de la imagen'magnética latente. La imagen fg
velada puede ser transferida al papel‘y fijada en éste, propor
cionando asi una copia en blanco y negro de la imagen latente.
Sin embargo, la puesta en préctica de dichos procedimientos
* magnéticos no estd completamente exenta de dificultades. Por
ejemplo, ya que la mayorfa de las particﬁlas de pigmeﬁto mag
nético son atraidas a la vez por los campos electrost&;icos
y los campos magnéticos, las cargas elect;ost&ticas pari&sitas
que estén presentes en la superficie magnética o en las parti
culas de pigmento, pueden interferir con la interaccifén de la
imagen magnética y de’'las particulas de pigmento magnético,

M&s particularmente, una parte de la superficie magnética dis
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tinta de la que contiene la imagen magnética puede atraer una
cantidad suficiente de particulas de pigmento magnético para
que la copia sobre papel obtenida a, continuacién no sea satis
factoria.

Existe una técnica anterior extensa en el &mbito de
las cintas de registro magnético y del registro termomagnético.
La patente de los Estados Unidos n®3.476.595 describe una cin
ta de registro magnético que estd revestida con una fina capa
de un compleic endurecido de sflice y de un polimere orgénico
preformado, que contiene una multiplicidad de grupos hidroxi-

alcohblicos. La descripcién incluye. cintas de registro magnéti

.co, revestidas de dibxido de cromo ferromagnético. Igualmente

pueden encontrarse en las patentes de los Estados Unidos nfime
ros 2.956.955 y 3.512.930 descripciones de dibxido de ciomo
acicular y de elementos de fegistro magnético provistos de una
capa de este material. La patente de los Estados Unidos de émé
rica n° 3.554.798 describe un elemento de registro magndtico
que es relativamente transparénte a la luz (transmite da 5 a
95%) y que incluye una multiplicidad de zonas separadas:consti
tuidas por material de remanencia y coercividad elevadas, que
estén situadas y unidas a este elemento. Un material de rema
nencia y coercividad elevadas es un material gue es imantable
deﬂmanera permanente por debajo del punto de Curie del material,
conﬁraiiamente a lo que ocurre con un material de remanencia

Yy coercividad reducidas, el cual es sustancialmente no imanta
blg en condiciones similares, por debajo del punto de Curie
del material. A titulo de ejemplo de un material de remanencia
y coercividad elevadas, se describe el dibxido de cromo. El re

vestimiento de la imagen puede efectuarse por medio de un pig

‘mento magnético, por ejemplo, una tinta de impresién a base de
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negro de carbono diluida en una emulsidén de alquido-aceite/agua.
La‘descripcién de la patente de los Estados Unidos de América
n® 3,522,090 es similar a la de la patente de los Estados Uni
dos n° 3.554.798, porque se refiere tambidn a un elemento de
registro transparente a la luz. Sin embargo, indica que'el ma
terial magnético que puede ser imantado en un estado de rema
nencia y coercividad elevadas (en el elemento de registro) pue
de estar provisto de un revestimiento de material reflectante
dispuesto de modo gue el material magnético esté protegido con
tra la exposicién a las radiaciones, mientras que la porcidn
adyacente no revestida del elemento de registro transmite de
10 a 90% de la radiacibn de exposicibén. El revestimiento reflec
tante puede estar constituido por un elemento reflectanﬁe metd
lico, tal como aluminio, 0 por un pigmento reflectante rlifuso,
tal como el diéxido de titanio. La patente de iés Estados Uni
dos de América n°3.555.556 describe un procedimiento de regis
tro termomagnético directo (TMR) en el cual se forma la imagen
del documento que ha de ser copiado por medio de la luz que
atraviesa el documento. La patente de los Estados Unidos de
América n°.3.555.557 describe-un procedimiento refle# de regié
tro termomagnético, en el cual la luz pasa a través del ele
mento de registro y es reflejada a partir del documentc que ha
de ser copiado. Por tanto, en el procedimiento directo, el dg
cumento ha de ser transparente pero el elemento de registro no
necesita ser transparente, mientras que en el procedimiento
reflgx, el elemento de registro‘debe ser transparente y el do
cumento no necesita ser transparente. Para que el elemento de
registro sea transparente, debé incluir regiones exentas de
particulaé maénéticas, es decir que debe utilizarse una super

ficie magnética no contfinua.
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La patente de los Estados Unidos de América nmero
3.627.682 describé particulas ferromagnéticas de pigmento para
el revelado de imégenes magnéticas,.que incluyen mezclas bina
rias de un material de remanencia y coercividad elevadas y de
un material de remanencia y coercividad reducidas, una resina
de encapsulacidn y, a voluntad, negro de carbono o colorantes
negros o coloreados, para obtener una copia en blanco y negro

0 una copia en color. A titulo de ejemplo de un colorante ne

~gro, se describe la "Nigrosine" SSB. La resina de encapsulacién

facilita la transferencia de la imagen magnética revestida hag

ta el papel y puede ser calentada, sometida a presidn o ablan

. dada por medio de vapor para adherir o fijar las particulas

magnéticas a las fibras superficiales del papel. Las particulas
ferromagnéticas de pigmento del tipo descrito en la pak«<nte de

los Estados Unidos de América n°3.627.682 se describen como

siendo fitiles en el procedimiento de copiado termomagné&tico en

seco de la patente de los Estados Unidos de América n°3.698.005.
Esta (ltima patente describe un proceso de copiado termpmagné

tico en seco, en el cual el elemento de registro magnético se

. recubre con un 4cido polisilicico. La utilizacidn del revesti

miento de &cido polisilicico en el elemento de registrc es par
ticularmente Gtil cuando el material magnético situads‘en el
elemento de registro incluye una multiplicidad de zonas sepa
radas'de material magnético en forma de particulas porque es
posible producir un mayor nfmero de copias limpias. El &cido
polisilfcico gue es relativamente no conductor, presenta bue
naé propiedades antiadhesivas. Por tanto, las particulas de
pigmento que estdn mantenidas en la superficie del elemento de
registro por fuerzas no magnéticas, pueden ser eliminadas f4cil

mente sin eliminar las particulas de pigmento que est@n mante
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nidas en la superficie del elemento de registro por fuerzas

magnéticas. La patente de los Estados Unidos de América nimero

'2.826.634 describe la utilizacién de partficulas magnéticas de

hierro o de 6xido de hierrc, ya sea solas ya sea encapsuladas
en resinas de bajo punto de fusifn, para el revelado de imdge
nes magnéticas. Estos pigmentos han sido utilizados para reve

lar imdgenes magnéticas registradas en cintas magnéticas, peli

culas, tambores, y placas de impresién.

La solicitud de patente japonesa nfim. 70/52044 des
cribe un método que consiste en adherir particulas de hierro

que soportan un compuesto diazoico fotosensible sobre un mate

. rial electrofotogrédfico para formar una imageh, transferir la

imagen a un soporté provisto de un agente de copulacién capaz
de formar un azocolorante mediante reaccibn con’el conipuasto
diazoico, hacer reaccionar el compuesto diazoico y el agente
de copulacibn y a continuaci6n eliminar las particulas de
hierro., La patente de los Estados Unidos de América nﬁmero
3.530.794 describe un dispositivo de impresibn magnética, en
el cual una fina hoja principal flexible dotada de porciones
de impresifn imantables invertidas como por medio de un espejo

Y que representan unos caracteres, se utiliza en combinacién

‘con un cilindro de impresifn giratorio. La hoja principal,

que consiste en una capa fina flexible y no imantable, tal co
mo papél, se sitfia encima y en contacto con una capa de 6xido
de hierro o territa que estd adherida a una hoja de base. La
combinacién de capa y hoja de base se imprime, por ejempio, nme
diante impacto de las supgrficies de unos caracteres, de tal
manera que las porciones que representan caracteres invertidos

como por un espejo de la capa de 6xido de hierro se adhieran

a la capa no imantable, formandc asi unas porciones de impresidn
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en esta @ltima. A continuacifn, las porciones de impresidn se
imantan y un polvo de pigmento imantable, tal comoc polve de

hierro, se aplica a las porciones de impresibn imantadas y se

~ adhiere en ellas. A continuacién, el polvo es transferido des

de las porciones de impresidn hasta una hoja de copia y se fi
ja permanentemente en &sta, por ejemplo, mediante calentamien
to. La patente de los Estados Unidos de América n° 3.052.564,
describe un procedimiento de impresién maghético gue utiliza

una tinta magndtica, que consicte on grénulos de hierre reves
tidos con una composicibén de cerarterm0p1&stica coloreada o

no coloreada. La tinta magnética se utiliza para efectuar la

. transferencia de un registro impreso, utilizando medios magné

ticos, hasta el papel. La patente de los Estados Unidos de Amé

rica n@m, 3,735,416 describe un procedimiento de impresibn mag

_ nética, en el cual los caracteres u otros datos que han de ser

.impresos se forman en una superficie de registro magnético por

medio de una cabeza de registro. Un pigmento magnético consti
tuido por partfculas magnéticas revestidas de resina'sé’utili
za para efectuar la transferencila de los caracteres u otros
datos desde la superficie de registro.hasta una hojé de recep
cibn. La patente de los Estados Unidos n° 3.250.636 deécribe
un procedimiento y un aparato de formacidn directa de imagen
en el cual se aplica un campo magnético uniforme a una capa
ferromagnética de formacidn de imagen; se expone la capa de
formacibn de imagen ferromagnética imantada a un perfil térmi
co que representa la forma de la imagen que ha de ser reprodu
cida, siendo el calor suficiénte para elevar la temperatura
de las porciones calentadas de la capa “por encima de la tempe

ratura del punto de Curie de la capa ferromagnética de forma

- cibn de imagen, con el objeto de formar una imagen magnética
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latente en la capa de formacibn de imagen; se revela la imagen
magnética latente depositando un material finamente dividido

y que puede ser atraildo magnéticamente, sobre la superficie de
la capa ferromagnética de formacibn de imagen; se calienta uni
formemente la capa de formacién de imagen por encima de su tem
peratura de punto de Curie después del revelado para desiman
tarla de manera uniforme; y, finalmente, el material atraible
por imantacién que estd adherido de manera floja es transferi
do desde la capa de formacibn de imagen hasta una capa de trang

ferencia.,

La patente alemana n°2.452.530 describe pigmentos

" electrofotogrificos constituidos por un material magnético re

vestido con una sustancia orgdnica que contiene un colorante
que se vaporiza a una temperatura incluida entre 100 y 220°C,
y preferentemente entre 160 y 200°C, a la presidn atmbsférica.
El material magnético es preferentemente hierro granular y/o
6xido de hierro granular y el revestimiento es un pol&méro in
soluble en agua cuya fusidn se efectla aproximadamenté'é 150°C
tal como por ejemplo lés poliamidas, las resinas epoxi y los
&teres y ésteres de celulosa. En los pigmentos puedéh”utilizag
se tanto colorantes h&sicos como colorantes de dispe?sién. Los
pigmentos presentan un difmetro incluido entre 1 y 10 micrones
y‘pueden también contener 4cido silicilico como agente anties
t4tico. Las copias coloreadas o negras se forman mediante reve
lado del pigmento de la imagen latente en una hoja fotoconduc
tora de papel Zn0, después del cual ée éfectﬁa la transferencia
del colorante en fase vapor hasta una hoja de recepcifn median
te aplicacidn ?e calor y presidn. .

OBJETOS Y RESUMEN DEL INVENTO

Para llevar a la préctica los procedimientos de re
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~gistro termomagnético de la técnica anteriox, de manexra geng

ral, es posible obtener en el papel solamente im&genes de color
marrdn, rojizo o de colof negro, en razbn de los componentes
magnéticos de remanencia y coercividad elevadas oscuros, tales
como los 6xidos de hierro (y-Fe,03 & Fej04), y en razbn de los
componentes magnéticos de remanencia y coercividad reducidas,
por ejemplo hierro, contenidos en los pigmentos ferromagnéticos
utilizados; porque los componentes magnétiéos quedan retenidos
y pueden ser esenciales a la formacibn Qe las imigenes visibles;
y porque los componentes magnéticos se unen al papel por medio

de las resinas de encapsulacién utilizadas en los pigmentos

. ferromagnéticos. Un objeto del invento consiste en proporcio

nar procadimientos de impresi6n magnética, asi como los apara
tos correspondientes,'que pueden ser utilizados para imprimir,

en una amplia gama de colores, si se desea, una variedad de

substratos, incluyendo textiles, tales como tejidos e hilos,

peliculas, incluyendo papel, metal y madera. Igualmente, un

objeto del invento consiste en proporcionar procedimientos y;

aparatos correspondientes que utilizan ya sea elementos de ma

. terial de remanencia y coercividad elevadas, o elementos de

material de remanencia y coercividad reducidas o© una mezcla de
estos componentes. Otro objeto del invento consiste en propox,
ciqnar un procedimiento de impresidn magnética, que incluye ia
operacifn que consiste en lavar con agua la impresidn para eli
minar ios componentes magnéticos de remanencia y coercividad
elevadas y/o reducidas, asi como la resina de encapsulaciétn de
estos componentes magnéticos. Un objeto suplementario del in
yento consiste en proporcionar un procedimiento de este tipo

por medio del cual puede obtenerse una impresifn sustancialmen

_te .exenta de componentes magnéticos de remanencia y coercividad
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elevadas y reducidas y de resina de encapsulccién. Otro objeto
del invento consiste en proporcionar un procedimiento para
aplicar agentes de tratamiento guimico a un substrato. Otro
objeté m&s del invento consiste en proporcionar un procedimien
to y un aparato adecuado, por medio del cual sea posible obte
ner una impresifn neta, es decir sin fondo perjudicial produ
cido por unas particulas de pigmento ferromagnético adheridas
de manera indeseable, por ejemplo, electrostéticamente, en
cilertas zonas del material ferromagnético durante la formacitn
de la imagen magnética en éste. ELl término "textil" estd des

tinado a incluir cualquier material natural o sintético, tal

. como celulosa natural o regenerada, derivados de la celulosa,

poliamidas naturales, tales como lana, poliamidas sintéticas,

poliésteres, polimeros de acrilonitrilo y mezclgs de estas sus
tancias, que sea adecuado para ser hilado en forma de filameg

to, fibra o hilo. El término "tejido" estd destinado a incluir
cualquier género tejido, tricotado o no tejido constituido por
fibras, filamentos o hilos naturales o sintéticos.

Eﬁ resumen, el’invento que se describe aqui, consis
te en un procedimiento magnético de impresibén y en un éparato
para llevar a la préctica este procedimiento, el cual'fncluye
las operaciones que consisten en:

(a) formar una imagen magnética en un material ferro
magnético que estd aplicado sobre un soporte conductor de la
electricidad, y a voluntad, someter el material ferromagnético
a la accidn de un dispositivo de disipacidn de cargas;

(b) revelar la imagen magnética revistiéndola con un

pigmento ferromagnético constituido por un componente ferromag

nético, un colorante a voluntad y/o un agente componente de tra-
tamiento quimico, y una resina que encapsula sustancialmente el
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componente ferromagnético y el componente opcional;

(¢) transferir la imagen revelada a un substrato y,
a voluntad; '

(d) fijar de manera permanente el colorante y/o el
agente de tratamiento quimico de la imagen en el substrato; y

(e) eliminar el componente ferromagnético y la resi-
na de la imagen formada en el substrato. '

En la impresidn textil magnética, las formas de rea-
lizacidn preferidas del procedimiento incluyen aquellas en las
que el pigmento ferromagnético el pasd (b) contiene ademis
un colorante y/o un agente de tratamiento quimico y en donde,
después de transferir la imagen revelada al abstrato del pa-
s0 (c),rel colorante y/o el agente de tratamiento quimico de

la imagen se fija permanentemente en el substrato, past (d4),

'y el componente ferromagnético y la resina se eliminen de la

imagen del substrato, otros modos de peaiiz;ciénrpfeferidés
del invento incluyen aquellos en los cuales 1é iﬁageg revéla—
da, después de su transferencia al substrato en la operacidn
(¢c) se adhiere al substrato por medio de calor y/o agua, con
o sin presidn por cuyo medio ;e funde y/o disuelve parcialmen
te la resina de encapsulacidn; en el cual la imagen'bgvelada
es transferida a un primer substrato, tal como papel, en la
operacidén (¢) y se adhiere a'éste y a continuacidn es trans-
fefida, por un dispositivo de transferencia térmica a un se-
gundé substrato, en el cual, durante la operacidn (d), el co-
lorante y/o el agente de tratamiento quimico de la imagen se
fija de manera permanente; y en el cual ia resiqa del compo-
nente ferromagnético es soluble en agua o solubilizable en
aéua v la eliminacidn del componente ferromagnético y de la

resina se efectlia en la operacién (e) por medio de un lavado

con agug,
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R BREVE DESCRIPCION DE ILOS DIBUJOS

Ia figura 1 representa una vista en seccion trans-
versal ampliada de un elemento de impfesién magnético conduc-
tor de la electricidad, de forma cilindrica, y revestido de
manera continua en su superficie;

‘las figuras 2A y 2B representan, respectivamente,
una vista por encima'y una vista lateral, en forma rectilinea,
del elemento de impresidén de la figura 1 antes de la orienta-
cidn del Cr0, acicular de la capa 2;

las figuras 2C y 2D representan las mismas vistas
después de la orientacidén del CrO, acicular;

la figura 3A representa una vista lateral, en forma
rectilinea, del C:c-O2 acicular de la capa 2, pero antes de que
el Cr0, haya sido orientado magnéticamente;

la figura 3B representa la misma viéta, después de
que el CrO2 de la capa 2 haya sido orientado magnéticamente;

la figura 4 represenbta una vista en seccibn trans-
versal ampliada de un elemento de impresidén magnética. conduc-
tor de la electricidad de fopma cilindrica, revestido super-
ficialmente de manera intermitente (en unos surcos); .

las figuras 5 a 9 representan ciertas fases del pro
cedimiento de impresidén magnefica, segin el invento, cuando
se aplica a la utilizacién del elemento de impresién orienta-
do magnéticamente que se representa en la figura 3B;

la figura 5 representa la formacidn de una imagen
magnética latente en el elemento de impresidén sometiendo un
positivo de pelicula apropiado a una descarga en gas xendn;

la figura 6 representa el elemento de impresidn que.
ileva, apiicada en é1, la imagen magnética latente;
la figura 7 representa el elemento dé impresidn des

pués de que la imagen magnética latente ha sido revestida con

ot s mrmme—s = e _— e v e———————————
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pérticulas de pigmento ferromagnético, y a punto de entrar en

- contacto con el substrato que ha de ser impreso;
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la figura 8 representa el substrato después de que
la.imagen, que consiste en particuias de pigmento ferromagné-
tico ha sido transferida a este substrato a partir del elemen-
to de impresibn magnética;

la figura 9 representa el substrato después de que

‘la imagen se ha adherido en é1;

la figura 10, que representa una vista lateral, en

forma rectilinea, del elemento de impresidn de la fig. 1, ilus

tra el trayecto de la carga electrpstética que se disipa a
partir del CrO2 acicular de la capa 2 hasta la masa a través
de,1§ cépa conductora 4;

la figura 11 representauen forma esquematizsl un
apargto de impresiébn ﬁagnética en un solo coloi, que puede uti
lizarse para efectuar algunas operaciones del proceso-de impre
sidén magnética del invento; . '

la figura 12 representa, en forma esquemdtica, un
aparato de impresidn magnética en tres colores, que'pueden em-
plearse para 11évar a la précfica algunas operacioneé del pro
ceso de impresidén magnética segln el invento. |

DESCRIFCION DETALLADA DEL INVENTO

Ia formacidén de la imagen magnética en un material
fefromagnético que se pone sobre un soporte eléctricamente con-
ductor puede efectuarse utilizando métodos bien conocidos en
la técnica del registro ﬁagnético. Una de las caracteristicas
inhabituales del invento es la ausencia sustancial de coloraﬁ-
te y/o agente de tratamiento quimico de’fondo en el substrato
que se imprime. ILa expresibn coiorante y/o agente de tratamien
to quimico de fondo significa la presencia de colorante y/o

égente de tratzmiento en zonas indeseables del substrato que
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ha 'sido sometido al proceso de impresibn magnética. Se ha des~
cubierto que este fondo puede ser evitado sustancilalmente si
se disipan las cargas situadas en el material ferromagnético

o particulas de pigmento, en alguna fase del proceso de impre-

" sibn magnética antes de la transferencia de la imagen revestida

hacia el substrato,rsienao la finalidad de esta operacidén la de
impedir la fijacibn del pigmehto ferromagnético y/o la de faci-
litar la eliminacién de este pigmento ferromagnético de las zo-
nas del material ferromagnético distintas de las zonas donde
aparece la imagen deseada. Se hé observado que ese dépésito in-
deseable de pigmento en el material ferromagnético puede produ-
cirse duranté la operdgién (b) mencionada m&s arriba de reves-
timiento de la imagen, si el pigmento o el material £er.-omag-
nético estd cargado electrosté@ticamente. Se ha descubierto en
esta invencidn que la formacifn de esta carga electrostitica
puede evitarse aplicando matefial ferromagnético dotado de una
conduccibn de disipacibn de caréas adecuada, a través de su es
pesor en un soporte conductor de la electricidad Yy, opcional-
mente sometiendo el material ferromagnético a un tratamiento
con un dispositivo externo de neutralizacidn estético, tal co-
mo un aparato de efecto corona alimentado con corriente alter-
na, antes de la operacibén de transferencia de imagen (c) men-
ciénada mds arriba. Utilizando un dispositivo de neutraliza-~
cibn estédtico, se eliminap‘igualmente todas las cargas tribo-
eléctricas, que se forman en las particulas de pigmento. Es
preferible emplear por lo menos dos dispositivos neutralizado-.
res estdticos como mis adelante se describe.

Se entiende gque la discusifn que antecede relacionada
coﬁ el problema de evitar lg formacibn de un fondo esti desti-~

nado a obtener impresiones gue requieren un fondo de substrato
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no manchado o no tratado. El fondo no serfa indeseable si se
usara el procedimiento de Impresién magnética para imprimir
substrato en sombras contfnuas o para tratar con un agente de
tratamiento quimico toda la superficie del substrato.

Otra particularidad poco corriente del preéente in
vento consiste en el descubrimiento de que la imagen recubierta
resultante de la operacifn (b) mencionada m&s arriba puede ser
transferida mediante presién, por medio de un dispositivo elec

trostdtico o magnético, o mediante una combinacidn de estos

" procedimientos, directamente al substrato donde debe ser impre

sa, por ejemplo, un tejido de textii, o puede ser transferida
a un primer substrato, por ejemplo de papel, y a continuaciébn,
sl se deSea, después de un perfiodo de almacenado, puede ser
transferida, utilizando procedimientos bien conocidos, a un
segundo substrato, es decir el substrato final donde debe ser
impresa. |

Otra caracteristica suplementaria inhabituai del in
vento consiste en el descubrimiento de que el substratp impre
so, despuss de la realizaci6n de la operacién (d) mencicnada
mds arriba, puede ser lavado adecuadamente y f&cilmente para
eliminar y, si se desea, recuperar, el componentg ferromagng
tico y la resina originalmente presentes en el pigmento. Parti
cularmente, en el caso de pigmentos que contienen colorantes,
estas caracteristicas, conjuntamente con las caracterfsticas
indicadas més arriba, perﬁite utilizar técnicas de registro mag
nético para realizar impresifn en color, con uno o v&rios colo
res, de una variedad de substratos. Ademds, en el caso de pig

mentos que contienen un agente de tratamiento quimico, con o

 sin colorante, este invento permite emplear técnicas de impre

sibn magnética para la aplicacién de una variedad de agentes
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de‘traﬁamiento quimicos a una variedad de soportes.

Aunqﬁe el invento descrito aqufi consiste en procedi-
mientos y aparatos de impresién magnética, ya que un aspecto
importante del invento consiste en la utilizacidn de un tipo

particular de pigmento ferromagnético, se describiri a conti-

nuacién los pigmentos. El pigmento ferromagnético est& consti-

tuido por: .
(a) por lo menos un componente ferromagnético;
(b) de forma opcional pero preferentemente por lo menos un
~ elemento del grupo que cohsiste en un cqlorante Yy en un
'aqente de tratamiento quimico; y
(c) una resina facilmente fusible gue encapsula sustancial-
‘mente las sustancias enunciadas en los p&rrafos anﬁerio-r
res (a) y el componente opcional de (b).
"La resina puede ser soluble en disolvente o, prefe—
rentemente, so;uble en agua o0 solubilizable en agua. "Disolven-
te" seglin se usa en la presente memoria, dando a entender la

inclusibén de cualquier disolvente orgénico, tal como un hidro-

. carbono, un hidrocarbono halogenado, un alcchol, una.cetona,

un &éster, un &dcido, una amida y similares, disolventer;asi co-
mo disoluciones acuosas de tales disolventes que se pueden mez-
clar con agua'.

‘ Un modo de realizacibn preferido incluye el uso de
pigmentos, que incluyen e; componente opcional, bas&ndose en
el peso total de (a) (b) y (c), 14 a 83% de (a), 0,10 a 25%
de (b) vy 9 2 74% de (c) y que presentan una relacibn entre re-
sina y componente ferromagnético de 0,11 a 3,3. Un modo de rea-
lizacidn particularmente preferido es uno en el cual el pigmen-
to usado comprende de 55 a 70% de (a), 0,10 a 15% de (b) y 30 a

40% de (c), y que presentan una relacidn entre resina y compo-
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nente ferromagnético de 0,40 a 1,0.

El componente ferromagnético puede consistir en par
ticulas magnéticas de remanencia y coercividad elevadas, en
partficulas magnéticas de remanencia y coercividad reducidas,

o en una mezcla binaria de partfculas magnéticas de remanencia
y coercividad elevadas y reducidas. Las partfculas magnéticas
de rémanencia y coercividad reducidas pueden ser partfculas de
hierro o de otro material de alta permeabilidad y remanencia
reducida, tal como el carbonilo de hierro, algunas ferritas,
por ejemplo las ferritas (Nz, Mn)Fe204, 6 los Permalloys. Las
particulas magnéticas de remanencié y coercividad elevadas
.pﬁeden ser particulas de 6xido de hilerro, preferentemente
Fe304, y~Fe,04/ otras ferritas, por ejemplo, BaFelzolglﬁcarbg
ro de hierro chi, dibxido de cromo o aleaciones de Fe304 y ni
quel o cobalto. Las mezclas preferidas de particulas magnéticas

de remanencia y coercividad elevadas y reducidas incluyen mez

clas de particulas de hierro y, ya sea particulas de Fes0, §
particulas de Cr02. Las particulas de remanencia y coexrcividad
elevadas, es decir las partfculas magnéticamente durasry las
particulas de remanencia'y coercividad reducidas, es'décir las
partfculas magnéticamente blandas son sustancias que, respec -
t%vamente, puede ser imantadas de manera permanente y de mane
ra:sustancialmente no permanente en condiciones similares por
debajo del punto de Curie de las sustancias. Una sustancia mag
néticamente dura tiene una elevada coercividad intrinseca, va
riable entre algunas decenas de oersteds (Oe), por ejemplo 40
Oe, hasta varios millares de oersteds y una remanencia relati
vamente eleva?a (20% o m&s de la magnetizacién de saturaci6bn)
cuando se retiran de un campo magnético. Estas sustancias tie

nen. una reducida permeabilidad y necesitan campos intensos
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p;ra su saturacifn magnética. Las sustanclas magnéticamente
duras se utilizan como imanes permanentes para aplicaciones ta
les come altavoces y otros transductores acfisticos, en motores,
generadores, aparatos de medicifn e instrumentos y en la capa
de registro de la mayorfa de las cintas magnéticas. Una'sui

tancia magnéticamente blanda tiene una coercividad baja, por

ejemplo ‘de un oersted o menos, una elevada permeabilidad, lo

que permite su saturacién con la aplicacién de un campo de in
tensidad reducida, y presenta una ;emanencia infe;ior al cinco
por ciento de la magnetizacién de saturacidn. Las sustancias
magnéticamente blandas se encuentran, generalmente, en los ni
cleos de solenoide, en cabezas de registro, en imanes industria
les de grandes dimensiones,en motores y otros aparatos excita
dos eléctricamente, en los cuales se necesita una elgvada den
sidad de flujo. Las sustancias magnéticas blandas preferidas

incluyen los pigmentos a base de hierro, tales como el hierro

carbonilo, las escamas de hierro y las aleaciones de hierro.
El colorante que opcionalmente se utiliza en el pigmen
to ferromagnético puede ser eledido virtualmente en todos los

compuestos mencionados en el Indice de Colores, volGmeres 1, 2

*y 3, tercera edicifn, 1971. Estos colorantes son una variedad

de tipos quimicos; la eleccidén del colorante se determina en

fﬁnci6n de la naturaleza del substrato que ha de ser impreso.

Por ejemplo, unos coloraptes premetalizados (complejos de colo-
rante: metal 1:1 y 2:1) son adecuados para fibras sintéticas de
poliamida. La mayoria de estos colorantes son monoazocolorantes
o diazocolorantes; un nimerc mis reducido son colorantes a base
de antraquinona. Estos colorantes pueden incluir grupos de solu

bilizacifn en agua o estar exentos de ellos, tales como &cido

sulfénico y grupos carboxi, y grupos sulfonamido. Los coloran-
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| .
tes acidos de la lana, gue incluyen las sustancias monoazo,
diézo y antraquinona de esta clase, que llevan grupos de &cido
sulfbnico de solubilizacidn en agua, pueden también ser adecua
dos para textiles de poliamida sintética. Los colorantes en dis
persidn pueden ser empleados para la impresibn de fibrag de po
liamida sintética, poliéster y celulosa regenerada. Una carac
terfstica comfin de estos colorantes es la ausencia de grupos

de solubilizacién en agua. Sin embargo, en su mayor parte son

~ termosolubles en polimeros sinté&ticos, en particﬁlar poliéste

res, poliamidas y ésteres de celulosa. Los colorantes en dis
persidn incluyeﬁ colorantes de las .series monoazo, poliazo,
antraquinona, estirilo, nitro, ftaloperinona, qdinoftalona,
tiazina y oxazina, asi como colorantes de tina en forma blan
ca o en forma oxidada. En el caso de fibras de poliacriionitri
lo y de fibras modificadas por &cido, se da usualmente la pre
fgrencia a colorantes catibnicos, que contiene un ion carbonio

o0 un grupo amdnico cuaternario. Los colorantes de dispersidn

catibnicos, es decir las sales insolubles en.agua de coloran

-tes catibnicos y los aniones de arisulfonato elegidos, son

bien conocidos en la técnica para el tinte de fibras de poli
&ster modificado con &cido y de las fibras acrilicas. bhas fi
bras de algodén pueden ser impresas con colorantes de tina y
con colorantes reactivos a las fib?as, inclusive las gque se
utilizan para fibras de poliamida. Otros colorantes adecuadog
para el algodén son los tintes sulfurosos solubles en agua e i
insolubles en agua. Las fibras celulésicas hinchables en agua,
0 mezclas o combinaciones de &stas con fibras sintéticas pue
den imbrimirse también, de manera uniforme, con colorantes en
dispersifn insolubles en agua, utilizando solventes del tipo

de etileno glicol acuoso o polietilenoc glicol, segfin se descri
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be en esta técnica.

1
t
1

La cantidad de colorante, si es que estd presente, en
el pigmento ferromagnético puede variar en una amplia gama, por
ejemplo entre 0,1 y 25% del peso total de los componentés (a),

(b) y (c) del pigmento. Resultados particularmente favorables

~ pueden obtenerse cuando esta cantidad estd incluida entre 0,1

y 15% del peso.

Una amplia variedad de agentes de tratamiento quimi-
co, tales como agentes de retardo de llama, biocidos,; absorhen-
tes de la luz ultravioleta, abrillantadores fluorescente, mo~
dificadores de la tefiibilidad y agentes de separacién de su-
ciedad y de impermeabilizacién, pueéen estar presentes en el
pigmento ferromagnético. Estos agentes son fitiles con algodén,

celulosa regenerada, pulpa de madera, papel, fibras sintéticas,

tales como poliésteres y poliamidas, y mezclas de algodbn con

poliéster o poliamida. La expresién modificador de tefiibilidad
significa una sustancia quimica que puede ser unida qhiﬁica-
mente o fisicamente al substrato, tal como una fibra, para
cambiar la tefiibilidad del substrato, por ejemplo, el .grado

de fijacidn del colorante o ei tipo o la clase de cdlorénte
que puede ser utilizado. Un ejemplo particular de un modifica
dor.de tefiibilidad Gitil es un agente de tratamiento qﬁe permi-
te. obtener reservas quimicas impresas, es decir zonas impresas
que.permanecen sin cambiar durante una siguiente operacifén de
tinte. Ya que numerosos agentes de tratamiento quimico, que .
incluyen los de los tipos mencionados m4s arriba, son bien co-
nocidos en la técnica anterior, no es preciso describirlos de

manera mds detallada. El agente de tratamiento qufmico puede

- estar presente en el pigmento en la misma cantidad que el colo-~

rante, es decir entre 0,1 y 25% y preferentemente entre 0,1y

+ e e s e et
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15% del peso total de los componentes (a), (b) y (c).
1

La resina que se utiliza en el pigmento ferromagnéti-

-co incluye cualquiera de las resinas fécilmente fusibles, na-

turales, naturales modificadas, o sintéticas, o sus polimeros
solubles o solubilizables en un disolvente orgénico o en agua,
o mezclas de estos, es decir, ya sea directamente soluble o
gue pueden hacerse solubles mediante un sencillo tratamiento
guimico. La solubilidad debe ser tal que el componente ferro-
magnético.-y la resina de encapsulacifn puedan ser separadocs

del substrato después de la fijacibén permanente del colorante

- y/o del agente de tratamiento quimico, si estuviera presente,

mediante un lavado, en un corto tiempo, tal y como se descri-

bir& mids detalladamente en lo que sigue. "los disolventes or-

génicos que pueden usarse incluyen hidrocarbonos, hidrocarbonos

'~ halogenados, alcoholes, cetonas, ésteres, &cidos, amidas, o

mezclas de los mismos en los que la resina del pigmento exhibe

una solubilidad notable. Una amplia variedad de disolventes

Gtiles son bien conocidos y comercialmente asequibles en el

ramo. Ejemplos de resinas Gtiles solubles en disolventgs 0 solu-

- bilizables en disolventes incluyen las poliamidas de bajo peso

molecular, copolimeros de acetato vinilo/etileno, copclimeros

de acrilato/estirenc y acrilonitrilo/estireno, copolimeros que

contienen fluor, tales como los copolimeros de acetato de vini-
lo/tetrafluoretileno, polimeros de tipo.hidrocarbono, tales co-
mo la cera Carnauba y la parafina microcristalina, y similares.
Sin embargo, se prefiere generalmente el uso de resinas gque son
solubles en agua o solubilizable en agua y que pueden eliminar-
se mediante un lavado acuoso". Unos ejemplos de résinas solubi-
lizables en agua son aquellas resinas o polimeros que contienen

grupos de formacién de sales, las cuales las hacen solubles en
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una solucidén alcalina acuosa, Y aquellas gque pueden ser hidro-
lizadas por &cidos o &lcalis para que sean solubles en agua.
A tfitulo de ejemplo de resinas naturales aprovechables puede
indicarse la resina de trementina (conccida igualmente bajo
el nombre de colofonia) y sus derivados modificados, tales co-
mo la resina de trementina esterificada con glicerina o pentae
ritritol, la resina de trementina dimerizada y polimerizada,’
la resina de trementina insaturada o hidratada y sus derivados,
asf{ como la resina de trementina y sus derivados, .que han si-
do modificados con resinas fonélicas o maleicas. Otras resinas
natufales con propiedades similares a la resina de trementina
puede utilizarse con éxito en pigmentos ferromagnéticos, por
ejemplo la resina damara, la resina copal, l; resina sandara-
ca, la goma laca y la resina de toloelo.

Unos ejemplos de resinas sintéticas soiubilizables
en agua, que son Gtiles incluyen los polimeros de vinilo, tal
como el alcohol de polivinilo, el clururo de poliviniio, el
cloruro de polivinilideno, los acetales de poliviniio, 21 ace-
tato de poiivinilo, los copol;meros de acetato de peclivinilo,
y la polivinilpirolidona; el écido poliacrilico y la pdlia—
criloamida; los copolimeros &cidos metacrilicos de metil-,
etil- y butil-metacrilato; los copolimeros de &cido estireno-
maleico; los copolimeros de &cido metil- vinil- &termaleico;
loé polimeros de carboxiésterlactona; los polimeros de &xido
polietileno; los copolimeros no endurecibles de fenolformal-
dehido; las resinas de poliéster, tales como los poliésteres
lineales preparados a partir dei 4cido dicérboxi;ico y de los
glicoles de alquileno, por ejemplo partiendo de Gcido ftélico,
tereftllico, isoft&lico o seblcico y de. glicol de etileno, los

éteres de celulosa, tales como la hidroxipropilcelulosa; los

FE—
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poliuretanos; y las poliamidas, tales como las que estén

preparadas a partir de &cido sebdcico y de hexametilenedia-

mina.

La resina utilizada en el pigmento es preferentemen
te del tipo termopléstico para permitir su adherencia al subs
trato mediante fusién. En particular, las resinas preferidas

son productos de adici6n de la resina de trementina, un &cido

o0 un anhfdrido dicarboxflico, un &cido graso polimérico y una

poliamida alquileno; hidroxipropilcelulosa preparada mediante

-reaccibn de 3,5 a 4,2 moles de 6xido de propileno por unidad

nglﬁcopiranosilo de la celulosa; y copolimero de acetato de
poli&inilo que tienen un contenido libre de grupo carboxi equi
valente a 0,002 - 0,01 de hidrbxido de amonio por gramo de co
polimero seco. Las resinas prefgridas presentan una eiévada
resistividad eléct?ica para obtener una buena transfe;encia
en un campo electrostitico, presentan buenas propiedaées dé fu
sibn mediante radiaciones infrarrojas y vapor, y no interfie
ren con la penetracidn del colorante o del agente de tratamien
to quimico en el substrato durante la operaci6n de fijacibn
final (permanente}, Ademds, despu&s de que, el coloréntery/o el
agente de tratamiento quimico, si estuviera ﬁresente, ga sido
fijado en el substrato, la resina debé poder ser retirada f&-
ci}mente por medio de una operacifn de lavado con agua en un
breve éspacio de tiempo, por ejemplo en un lavado con agua en
menos de cinco minutos, a una temperatura inferior a 100°C, y °
prgferentemente en menos de 60 segundos a una temperatura in-
ferior a 90°cC.

El pigmento ferromafnético puede prepararse mezclan-
do intimamente; por ejemplo, en un molino de bola o mediante

trituracidn viscosa a alta frecuencia, una solucién acuosa o
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‘0 de disolvente orgénico o una lechada que contiene las pro-
porciones deseadas de colorante (s) a voluntad y/o agente (s)
de tratamiento quimico, de componente (s) ferromagnético (s)

y de resina de encapsulacibn, y a continuacién efectuando un
secado mediante pulverizacién para eliminar el agua o el di-
solvente, segfin sea el caso. Se cbtienen generalmente resulta-
dos particularmente favorables mediante trituraci6n en un moli
no de bolas durante 1 a 17 horas con un contenido de aproxima-
damente 60% en peso de elementos-no Qolétiles. La solueibn o
la dispersi6n resultante de la trituracidén en el molino de bo-
las se separa de las bolas de cerdmica, de la arena o de los
demés medios de trituracifn, se diluye con agua y se seca me-
diante pulverizacidn hast; obtenef un contenido de elementos no
voldtiles de 10 a 40% en peso. El secado mediante pulva.iza-
cibn se efectla utilizando medios convgncionalés, por-ejemplo

haciendo caer la solucién o la dispersidn sobre un disco que

~gira a gran velocidad, o utilizando una boquilla de s:¢.cado por

pulverizacibn convencional, seg@n se describe en esta t&cnica.
El secado por pulverizacidn consiste en atomizar la solucidn

o la dispersibn de pigmento en pequeiias gotas, mezcl&n@olas con
un gas, y manteniendo las.gotas en suspensibn en el gas hasta
que el agua o el disolvente de las gotas se evapore y-que el
calor y las fuerzas de tensidn superficial hagan que las parti-
cﬁlas de resina de cada gota se.unan y recubran el colorante
y/0 el agente de tratamiento incluido en la gota, Més frecuen-_
temente, el secado por pulverizacifén se efectfia con aire, que
sixve como gas durante la fase de secado. El gas se calienta
suficientemente para eliminar elragua o el disolfente y de ma-

nera que muchas pequelfias particulas de cada gota que se forma du

rante laatomizacién puedan unirse conjuntamente para formar una




1 particula de pigmento pequefia, dura y de forma esférica, que
aprisiona cualquier colorante y/o agente de tratamiento ini-
cialmente incluido en esta gota.

Manteniendo la uniformidad de dispersidn del coloran

5 te y de la resina en el agua o disolvente y controlando la
concentracién de los s6lidos en la mezcla final de colorante-

_agua o colorante-disolveﬁte, es posible controlar el tamafio de
las particulas de pigmento por medio del tamafio de la gotita

producida por el cabezal de atomizac;én del equipo de secado

10 por pulverizacifn. Ademds, controlando la velocidad de alimen-

tacibn de la lechada de pigmento, la viscosidad de la lechada
de pigmento, la temperatura de secado por pulverizacibn y la

velocidad de rotaci6n del disco del atomizador, la presifn del

atomizador de boquilla de fluido fnico y la relacibn entre el - -

15 volumen de aire y la velocidad de alimentacibn en el caso de un
atomizador de boquilla previsto para dos fluidos, es posible
obtener féacilmente particulas esféricas de pigmento con diéme-
tros incluidos en la gama de 2 a 100 micrones y prefe:én£emen—
te de 10 a 25 micrones. Son particuiarmente Gitiles loé'pigmen—

20 tos que atraviesan un tamiz de malla 200 (U.S. Sieve Series),

y por tanto, que miden menos de 74 micrones en su dimensifn més .

larga.
‘%. et .
- Pueden utilizarse otros procedimientos de encapsula-
cidén adecuados bien conocidos para producir el pigmento ferro-
25 magnético. Estos procedimientos incluyen las técnicas de coacer

vacién, de polimerizacibn interfacial y de extrusién por fusibn.
Las cantidades relativas de material resinoso y de
componente forromagnético en el pigmento, se determinan usual-
rrmente'en funcidn de las propiedades-adhesivas y magnéticas de-

30 seadas de la particula de pigmento. De manera general, la re-

Tt
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lacibn entre material resinoso y material ferromagnético es de

0,11 a 3,3, y preferentemente de 0,40 a 1,0. La relacién prefe-~

rida facilita especialmente pigmentos que tienen buenas propie-

dades de recubrimiento, transferencia y fusidn.

Se entenderd que, en algunos casos, puede ser aconse-

jable afiadir uno o varios agentes quimicos auxiliares para me-

jorar el comportamiento funcicnal del pigmento ferromagnético,

‘por ejemplo unos agentes dispersantes y/o unos agentes de pre-

paracién superficial y/o unos materiales que facilitan la fija-

cién del colorante y/o del agente<%é£ratami§nto en el substra-
to. Otros ejemplos de dichos auxiliares quimicos incluyen la
urea; agentes de oxidacidn latentes, tales como clorato de
sodio y sulfonato de sodio m-nitrobenceno; agentes reduc?ores
latentes; donantes &cidos o alcalinos, tales como sales'de

amonio y tricloracetato de sodio; y soportes de colorantes,

_generalmente presentes en cantidades de 0,1 a 8% del péso to-

tél del pigmento, tales como alcohol de benzilo, benzanilida,
fA-naftol, o-fenilfenol y butil benzoato. Pueden utilizarse
agentes dispersantes convencionales disponibles en el ccmer-
cio, tales como sulfonato de lignina y sales de condénsados
sulfonados de naftaleno-formaldehido. Estos agentes igclu-
yen el "Polyfon" sal de sodio de lignina sulfonada; "Reax",
sales de sodio de derivados de lignina sulfonada;"Marasperse",
ligﬁosdlfonato de sodio desulfonado parcialmente; "Lignosol",
derivados de lignina sulfonada; "Blancol", "Blancol" N y
"ramol”, sal de sodio de condensados sulfonados de naftaleno-
forﬁaldehido; Yy “Daxadh 11 XLS y "Daxad" 15, sa;es de potasio

y de sodio polimerizadas, respectivamente, del &cido alquilo

- naftalenesulfénico. Otros agentes quimicos auxiliares tiles

pueden ayudar a impedir la "exudacibén" de la configuracidn del

e
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colorante, impidiendo el hinchamiento o la coagulacidn de la
resina. Unos ejemplos de estos agentes quimicos auxiliares son
el almiddn, los derivados del almidén, el alginato de sodio y

las habas de algarobilla y sus derivados. Los agentes de prepa

.racidén superficial catibnicos, tales como los compuestos améni

cos cuaternarios reducen la formacibn de cargas estdticas por

las particulas de pigmento en la pelicula magnética de soporte

de imagen. Es posible conseguir un depbsito més reducido de
pigmento en el fondo o en las zonas. {onde no se forma la imagen,
incorporando estos agentes de preparacién.superficial en ei
pigmento. Se ha comprobado que el cloruro de dimetildistearil
amonio es particularmente Gtil para esta finalidad. Otros agen
tes quimicos auxiliares, que bueden estar presentes en'el pig
mento incluyen aditivos conocidos que sirven para mejorar el
brillo y la resistencia del colorante, por ejemplo, el. &cido
citrico, que se utiliza corrientemente con coloranteslcatiéni
cos, y el oxalato de amonio, que se emplea corrientemente con
colorantes 4cidos. o

Un agente de libre circulacibén, generalmente pfeseg
te en una cantidad incluida en la gama de 0,01 a 5% en péso,
Y preferentemente entre 001 y 0,4% en peso, basindose en el pe
so total del pigmento, puede ser afiadido para impedir que las
particulas individuales de pigmento se adhieran conjuntamente
Y para.éumentar el volumen del polvo de pigmento. Se facilita
asf un depbsito uniforme de las particulas de pigmento en la
imagen magnética latente. Pueden emplearse f{tilmente agentes
de libre circulacién o de dispersidn, tales como-sflice micro
fina, alfmina y‘silice de condensacidn que se venden con los
nombres comerciales de "Quso" y “"Cab-0-8il".

El procedimiento segfin el invento y el aparato corres




10

15

20

25

30

- 20 -

pondiente son aplicables a todos los tipos de sﬁbstratos que
pueden ser impresos. Los substratos particularmente preferidos
son los substratos a base de tejido; tales como los que se pre
paran a partir de celulosa natural o regenerada, derivados de
la.celulosa, lana y fibras sintéticas, tales como fibra de po
liamida, poliéster y resina poliacrilica, asi como mezclas de
cualquiera de estas fibras. Los substratos en forma de pelicu
la, tales como las peliculas de poliéster y de papel disponi
bles en el comercio, son igualmente preferidos.

La descripcién que sigue se refiere a los detalles
del procedimiento y del equipo segin el invento. Debe entendexr
se que cualquier referencia que se hace particularmente sola
mente a impresién en colores o a impresibn en substratos con
un agente de tratamiento quimico o cualquier referéncia espe
¢ifica que se hace solamente a ciertos aspectos de un tipo de
impresién, no tiene por objeto ninguna limitacifn del invento.
Adem&s, las siguientes referencias a y/o descripciones de los
dibujos adjuntos estdn destinadas a facilitar el enteﬁdimiento
del invento y no a impartir limitaciones a éste. Basindose en
la siguiente descripcién del procedimiento y de los detalles

del equipo, los peritos en la materia podrén f&cilmentz idear

otros modos de realizacién del invento (no descritos agqui).

Como se ha sugerido ya, el invento es Gtil para pro
ducir ﬁﬁltiples impresiones en color (reproduccicnes) de un di
bujo original. El invento es aplicable, particularmente, a la
realizaci6n de impresiones a color de un dibujo original, que
consiste en colores miltiples. En este sistema,.una multiplici
dad de im&genes magnéticas recubiertas de pigmento, que corres
ponden a una serie de positivos de pelfcula de separacién de

color del dibujo original de varios colores, se transfieren su
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cesivamente a un substrato superpbniéndoloé los uhos encima
de los otros para formar una impresidén en colores mdltiples
constituida por las diferentes imigenes en color.

Los positivos de pelicula de separaéién de color de
las imdgenes en colores mfiltiples se preparan a partir del ai
bujo original. Las peliculas de separacifn de los coloxres mal

~rtiples,(es decir una pelfcula separada por cada color de un di
bujo) puede prepararse ya sea manualmente tratando el dibujo,
o utilizando un dispositivo de exploracidn electrfnica de recg
nocimiento de los colores. La preéaracién'de los positivos de
pelicula de separacién de color completo (es decir, color de
proceso) puede hacerse bien coﬁ una cémara y unos filtros co
loreados o utilizando un dispositivo de exploracibn electrdni
co de colores. Con la primera técnica, el dibujo original se
fotografia a trav8s de tres filtros, gque corresponden cada uno
por su color y su transmisién de luz a uno de los colores pri
marios aditivos, azul, verde y rojo. Situando un filtro‘rojo
sobre el objetivo de la cémara se obtiene un registro-éégativo
de toda la luz roja reflejada o transmitida a partir del ori
ginai. Este negativo es conocido como negativo de sepafacién
de rojo. Cuando un positivo de pelicula se obtiene a pértir de
este negativo, la plata de la pelicula corresponderd a ias 20
nas que no contienen rojo, pero que contienen los otros dos co
lores de 1a luz, es decir el azul y el verde. En efecto, el ne
gativo ha sustraido la luz roja del dibujo original. El positi "

Vo es un registro del azul y del verde del dibujo original y
se llama positivo de pelicula cian. Cuando se fotografia a tra
vés de un filtro verde, se obtiene un negativo, que registra
el verde del dibujo original. El positivo es un registro de los

colores primarios aditivos rojo y azul y se llama positivo de
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pe}icula magenta. La utilizacifén de un £f£iltro azul produce un
negativo que registra todo el azul contenido en el dibujo ori
ginal. El positivo registra el rojo y el verde, los cuales,
cuando se combinan bajo la forma de colores aditivos, producen

el amarillo. Este positivo se llama positivo de pelicula amari

llo. En algunos dibujos se necesita un positivo de pelicula

- negro. Esto se obtiene fotografiando el dibujo original a tra

v8s de filtros rojo, azul y verde, sucesivamente. Una descrip

cibn detallada de la preparacibn de los positivos de pelicula

en color puede encontrarse en "Principles of Color Reproduction”

J.,A.C. Yule, Capitulos 1 y 3, John Wiley and Sons, Inc., 1967,
Pueden utilizarse dispositivos de exploracién elec
trénicos a la vez para peliculas de color completo, (baséndo
se en los cuatro colores del proceso)o para peliculas separa
das de colores mdltiples (reconocimiento individual de los co
lores). En ambos tipos de dispositivos de exploracibén, el di
bujo original se monta en un tambor hoxizontal que gira al ser
arrastrado por un motor de avance progresivo que funciona a ra
z6n de aproximadamente 2.000 pasos por segundo. Un cabezal de
exploracidn mévil en sentido horjizontal estd montado delante
del tambor. La configuracién del dibujo esti iluminada y la
luz coloreada reflejada estd interceptada por el cabezal de
exploracifn a cada paso. Una serile de prismas y espejos divide

la luz reflejada en sus componentes rojo, verde y azul, los

cuales se transforman a continuacidn en tres sefiales electréni -

cas separadas. En los exploradores de separacifén de color com
pleto, se tratan los componentes rojo, verde y azul a través

de un convertidor electrénico 6ptico, que facilita los positi
vos de seéaracién de pelicula amarillo, magenta, cian y negro.

En los dispositivos de exploracién de separacién'de colores
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mGltiples, los componentes rojo, verde y azul se comparan con
las cantidades de componentes rojo, verde y azulralmacenados
en la memoria del oxdenador de éxploracién. La salida es un po
sitivo de separacidn de pelfculas que corresponde a cada confi
guracidn de color en el dibujo original. Es posible almacenar
hasta doce colores diferentes en la memoria del ordenador de un
. dispositivo de exploracidn de separacibén de colores m@ltiples.
ﬁnos dispositivos adecuados de explor.acrién de color electrdni
cos pueden obtenerse f&cilmente en el comercio. Los dispositi
vos de exploracibn electrbnicos presentan ventajas evidentes
con relacibén a las técnicas de separacibn manuales, en razdn
de su coste de proceso mis reducido, de su velocidad mis eleva
da (2 a 3 horas en comparaeién con 100 a 200 horas) y su mayor
capacidad de resolucidn. '

Los positivos de pelifculas de separacidn de color
mencionados més arriba se utilizan para formar una multiplici
dad de imigenes magnéticas latentes, tal y como se describe
més adelante, correspondiendo una imagen magnética latente a
'cada positivo de pelicula en color. A continuacifn se recubre
cada imagen magnética latente con partfculas de pigmento'ferrg
maénético que contiene un colorante para formar una sérié de
im&genes magnéticas latentes revestidas de pigmento, qﬁé‘correg
ponden a las imdgenes de.separacién de color. En un sistema de
proceso de colores mltiples substractivo tfpico de acuerdo
con el invento, cada imagén magnética latente se espolvorea
con particulas de pigmento gue tienen un color complementério
del filtro originai de separacibn de color. De este modo, la
Imagen magnética latenté de color cian, que corresponde al f£il
tro de color rojo, se reviste con pigmento que contiene colo

rante azul; la imagen magnética latente amarilla, que corres
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pobde al filtro azul se reviste con pigmento con colorante ama
riilo, Yy la imagen magn&tica latente magenta, que corresponde
al filtro color verde se reviste con ﬁigmento que contiene colo
rante rojo, Las imfgenes coloreadas procedentes de cada una de
las im&genes individuales revestidas de pigmento se transfie
ren en correspondencia y se superponen,la una encima de la.
otra, sobre el substrato para formar la impresibén final en co
lores mfiltiples del dibujo original impreso.

Naturalmente, la fuerza més importante de la impre
sién magnética es de origen magnético. Sin embaréo} unas fuer
zas electrostdticas parfsitas pueden rebasar las fuerzas magné
ticas. Ya que las particulas ferromagnéticas de pigmento son
atraidas al mismo tiempo por campos electrostiticos y campos

magnéticos, cualquier densidad elevada de cargarelectrostética

~en la superficie de impresifn magnética (es decir el material

ferromagnético) generari unos campos iguales o superiores al
campo magnético procedentes de la imagen magnética. La regibn
de fondo, es decir aquella parte de la superficie de impresibn
distinta de la que contiene la imagen magnética, atraerd por
tanto una cantidad suficiente de particulas de pigmento para
que la impresidén final tenga un aspecto poco grato, € incluso
borroso. Las cargas estétlcas se acumulan, generalmente, con
una velocidad suficientemente lenta para que pueda obtcnerse
por lo menos una impresibn neta, pero salvo si se ha previsto

algfin dispositivo para disipar las cargas estdticas, después

de realizar un nfmero reducido de impresiones, la acumulacién

de las cargas estitlcas toma un valor suficientemente importan
te para producir dificultades de fondo serias.

Como ya se ha hablado anteriormente, en el procedi-

miento y en el aparato segfin el invento, el §rdblema del fon-
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do s? elimina teniendo continuamente el révestimiento de la
susﬁéncia ferromagnética semiconductora Cr0, mds el aglomeran-
te sobre un soporte conductor, por ejemblo segfin se representa
en la figura 1, y, opcionalmente, utilizar un dispositivo de
ca;gé neutralizadora tal como una corona de corriente alterna
seglin se ha descrito anteriormente. Preferentemente, se em-
plean por lo menos dos dispositivos estdticos neutralizadores,
tales como dos coronas de corriente alterna, segfin se muestran
en las figuras 11 y 12 que se emplean cenjuntamente con el zco-
porte conductor revestido continuamente con Croz, édn el obje-
to de neutralizar cualquier carga residual en el pigmento.

Ya que la resistividad superficial del revestimiento
de CrO2 es aproximadamente de 108 ohmios/cmz, el tiempo necesa
rio para ia disipacién completa de las cargas estiticas debe
ser inferior al tiempo que transcurre entre la transferencia
del pigmento electrostéitico y el siguiente nuevo revestimiento
con pigmento; en caso contrario, las cargas estéticas se acumu
larian en la superficie de impresi6én., Como puede verse.sn -la
figura 10, utilizando el elemento de impresién conductor.l re
vestido con Cxo, seglin el invento, la carga superficial alec
trostatica en el CrO, 2 se desplaza a través del espesor del
Cr0,, es decir en la direccibn Y, en lugar de desplazarsé-a lo
largo de toda la longitud de la superficie del Cx0,, es decir
en la direccién X, llegando a la masa a través del soporte con
ductor 4. La conexifn a masa se efectfia sﬁjetando el elemento
de impresidn 1 revestido de Cr0, al tambor de impresibn 12 re
presentado en la figura 11, En el caso de una superficie de

impresién de 12,7 cm de ancho (5 pulg.) la relacidn X/Y es

aproximadamente de 104 Y. por tanto, se produce una répida disi

‘pacidn de las cargas y se obtienen impresiones exentas de fon

T e R e

2
i

M

St v e e v s T m % beieaie i ri—————fn




10

15

20

25

30

ponible en el comercio es particularmente fitil como soporte ;

TNy T

- 35 ~

En un modo de realizacidn del proceso segfin el inven
to, el soporte conductor de la electricidad que asegura el cir

cuito hasta la masa para las cargas electrostiticas, puede re

vestirse de manera continua con una capa de Cro, ferromaghéti
co o puede dotarse de una serie de surcos que se llenan, a su
'vez, con el CrOz. La figura 1 representa una vista .en seccién
transversal ampliada del elemento de impresibn mégnético con
ductor 1, cuya superficie esti revestida de manera continua,
segn el invento, que consiste en un soporte conductor revesti

do continuamente con una capa 2 de Cr0, ferromagnético en un

——— 1 Anr—— e r—— i 7 s & MTevedaa N ST RS

aglomerante resinoso, cuyo espesor esti incluido entre 1,27 y

4 cm (50 a 1.000 micropulgada) y preferentemente en b

4

25,4 x 10
tre 2,54 a 12,7 x 10 ° cm (100 a 500 micropulgada). El Cro,
acicular se prefiere particularmente, debido a su elevada coer
cividad, lo que le permite orientarse magnéticamente para faci
litar una remanencia elevada. Un aspecto original del Cr02 son
sus propiedades magnéticas extraordinarias conjuntamenté con
su temperatura de Curie de 116°C, que puede obtenerse f4cilmen
te. E1 CrO2 acicular puede producirse utilizando procedimien
tos blen conocidos en la técnica. El soporte conductor puede
estar constituido por cualquier material adecuado, por éjemplo
una pelfcula 3 de tereftalato de polietileno, de aproximadameg

te 125 micrones de espesor, revestida con una fina capa conduc

tora de aluminio 4. La pelfcula de poliéster aluminizada dis

‘conductor. El soporte conductor puede ser un manguito metélico
revestido con una fina capa de material elastomérico, tal como

polyclorobutadieno (neopreno), polibutadieno, poliisopreno, co-

St e e

polimeros de estireno-butadieno, copolimeros de butadieno-acri-~

i
i
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loﬁitrilo, etc. 0 con una resina epoxi, conteniendo materia

conductora en forma de particulas, por ejemplo negro de car-—
bono, grafito o plata, uniformemente disperso en ella. El so-
porte conductor puede ser igualmente del mismo metal conduc-

toxr.

B revestimiepto del soporte conductor con Cr0, aci
cular puéde efectuarse de variaé maneras, por ejemplo, por me
dio de un revestimiento obtenido por ataque quimico con una so
lucidén de CrO2 y resina en tétrahidrofurano—ciclphgxanona, en
una hoja de poliéster aluminizado, o mediante revestimiento
pér pﬁlverizacién en un manguito de metal conductor. Sin embar

go, cualgquiera que sea la técnica de revestimiento utilizada,

es conveniente orientar el CroO, haciendo pasar el soporte con

ductor revestido en estado himedo entre las piezas polares de
dos barras imantadas (con un campo de intensidad media de apro
ximadamente 1,500 gauss), alineadas de modo que los mismos po
los estén enfrentados: Las lineas de flujo magnético orientan
el CrO2 acicular. Las figuras 2A y 2B representan unaéZQistas
poxr éncimany lateral, respectivamente, del elemento de:imprg
sién 1 de la figura 1 antes de su orientacibn; las fiéﬁtés 2C

y 2D representan estas vistas respectivas despu&s de la orien

s

-taci6én. Se han obtenido en estos elementos de orientacién re

laciones entre remanencia magnética y saturacién magﬂéﬁiba
(Br/Bs) de hasta 0,80 con una coercividad intrinseca (iHc) de
510 a 550 oersteds.

Si la superficie de impresién de Cro, magnetizada y
orientada se reviste con particulas de pigmento ferromagnético
(por ejemplo particulas de 10 a 30 micrones, que consisten en

un colorante y en un componente ferromagnético encapsulado en

o e e o v et b & a4 e cemr————
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un aglomerante a base de resina soluble en agua), las particu
las serén atraidas magnéticamente solamente hacia los bordes
de la superficie, seglin se ilustra en la figura 3A. Con el ob
jeto de obtener un revestimiento uniforme con pigmento de la
totalidad de la superficie de impresifn magnética, el revesti
miento continuo de Cr02 estd estructurado magné&ticamente, se
glin se ilustra en la figura 3B, para-crear gradientes de flujo
magnético, gue atraen uniformemente las particulas de pigmento
magnético. Un cierto nGmero de técnicas diferenées pueden ser
empleadas para estructurar magnéticamente la superficie de im
presib6n magnética. Una sefial alterna, equivalente a 39 a 590
lfneas por cm’ (100 a 1,500 lineas magnéticas por pulgada), pue
de registrarse en la superficie de CxO, utilizando una cabeza
magnética de registro. Una linea magnética consiste en dos in
versiones de flujo magnético, En variante, puede situarse'una
pelicula transparente rayada tipo Ronchi encima de la superfi
cie de Cx0, magnetizada uniformemente y el conjunto puede so
meterse a un destello en gas xendn, que atraviesa a través de
la pelfcula transparente rayada. El Crb2 situado debajo de

las zonas transparentes de la pelfcula, se demagnetiza té&rmica
mente para facilitar el perfil magnético deseado. La té&cnica
de magnetizaci6n por laminacién puede también utilizarse para
estructurar la superficie del Croz. En este método, un material
de permeabilidad elevada, tal como el niquel, cuya superficie
ha sido estructurada con la anchura de surcos deseada, se si
tfia en contacto con la superficie de Cr0, no magnetizada. Se
coloca un im&n permanente o un electroimdn sobre la parte pos
terior del material altamente permeable. Cuando el material

estructurado de elevada permeabilidad entra en contacto con la
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superficie del Cro, ¢ el iméan concenﬁra las lineas de flujo mag
néticas en los puntos de contacto, dando lugar a la magnetiza
cibn del revestimiento de Cr02. Iguglmente, la superficie del
CrO2 puede ser estructurada termoremanenfemente situando la su
perficie de CrO2 revestida continuamente encima de un patxén
magnético que presenta registrada en &l, la configuracifn de
lineas magnéticas deseada. La reproduccibén termoremanente del
>perfil patrén'en la superficie de Cro2 se obtiene caleﬁtando
la superficie por encima del punto Qe Curie del Cr02, que es
de. 116°C. Cuando la superficie se enfria por debajo de la tem
perafura de Curie, capta la seflal magn&tica procedente del pa
trfn magnético y se magnetiza selectivamente. En otro método,
un haz laser de exploracidn puede sexr utilizado para estructu
rar la superficie magnética del CrO,.

”

La figura 4 representa una vista en seccifn transver
sal ampliada del elemento 1' de impresitn magnética goaauctor
estructurado de manera permanente segln el invento, qué'inclg
ye un soporte conductor provisto de surcos, estando e;{Croz y
el aglomerahte de resina 2' s%tuados en los surcos. En-este
modo de realizacibn, el 50por£e conductor es preferentemente
un material de soporte pléstico 3' que ha sido estruqﬁu;ado
para obtener la anchura y la profundidad de surcos deépadas.
El soporte de pldstico 3' provisto de surcos, se reviste con
una fina capa de un metal conductor 4', tal como el aiuminio,
el cobre, el niquel, etc; y se llenan los surcos con el CrO2
Y el.aglomerante de resina 2', si se desea, el soporte provis
to.de surcos puede consistir solamente en metal conductor, por

ejemplo cobre. Como en el caso del elemento de impresidn mag

- nética revestido de manera continua, que se ilustra en la fig.

1, el Cro2 debe ser orientado durante la operacién de llenado
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de los surcos, La magnetizacifn de la superficie de impresibn
maénética conductora provista de surcos puede obtenerse fécil
mente haciendo pasar la superficie delante de un campo magnéti

CO.

Otros aspectos del invento se representan en las fi

‘guras 5 a 9 (en las cuales, para mayor sencillez, se represen

tan superficies planas), que ilustran la formacidn progresiva
de la imagen latente magnética en el elemento de impresibn es
tructurado 1 (figuras 5 y 6) su revestimiento con las particu
las de pigmento (figura 7), la transferencia de las particulas
de pigmento al substrato (figura 8) y las particulas de pigmen
to adheridas al substrato (figura §). La secuencia de operacio

nes mencionada m&s arriba, puede llevarse a cabo utilizando

el elemento de impresién magnético 1 revestido contfnuamente

con Croz, due.se ilustra en la figura 2, cuya superficie de
CrO2 ha sido orientada (seglin se ilustra en la figura 2 y'eg
tructurada magnéticamente (segfin se ilustra en la figura 3).
Para mayor sencillez se representan superficies planas en las
figuras 2 y 3; Puede preverse una secuencia similar dé opera
ciones para el elemento de impresién magnético provisto.de sur
cos que se ilustra en la figura 4.

Se entenderé, y los peritos en la materiaise,ﬁaran
inmediatamente cuenta, que la imagen puede formarse éptél ele
mento de impresifn estructurado, de tal manera que el substra
to sea tratado y/o coloreado quimicamente de manera uniforme,.
seglin el tipo de pigmento ferromagnético empleado, sobre una
amplia superficie. En otras palabras, en lugar de una impresién
del tipo de configuracién, lé impresi6n puede asegurar la co
loracién y/o el tratamiento quimico total del substrato.

“Haciendo de nuevo referencia a la figura 5, se forma

R VS S I e ———
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una imagen magnética latente en la éuperficie del elemento de
impresidn magn&tica 1 situando un positivo de pelicula de sepa
racibn de fotcgrafia en color que soporta ﬁna imagen, prepara
do de la manera descrita mds arriba, en contacto cara con cara
con la superficie de impresidn estructurada, y realizando un
calentamiento uniforme a partir de la parte posterior del posi

tivo de pelicula, con una réfaga corta de energia elevada pro

cedente de una l&mpara de xenbn. Las zonas oscuras del positi

vo de pelicula, es decir las zonas de imagen, absorben la ener

~gia del destello de xenbn, mientras que las zonas transparen

tes de la pelfcula transmiten la energia, calentando asi el
Cr0, a una temperatura superior al punto de Curie de 116°C.
Como puede verse en la figura 6, la superf;cie del elemento de
impresibn magnético se demagnetiza selectivamen?e para formar ‘
una imagen magnética latente que consiste en una reproduccidn
de las zonas oscuras del positivo de la pelicula. T

En lugar de utilizar un positivo de pelicula.de se
paracifn de fotografia en color, puede también utilizarse un
dispositivo'de exploracidn electrénico de colores, paru formar
la imagen magnética latente. La .sefial de salida procedente del
dispositivo de exploracién, excita una cabeza de regist#o mag
nético que esté en contacto con la superficie del elemento de
imp;esién revestido continuamente con Cr0, 1. No se n;pesita
efectuar una estructuracién previa de la superficie de impre:
si6n, ya que el registro de los datos de la cabeza de registro.
magnético puede facilitar las lineas de flujo magnético nece
sarias para atraer las partifculas de pigmento. Un registro per
manente de la imagen latente ﬁagnética puede obtenerse revis
tiendo la imagén magnética latente con un pigmento negro y

transmitiendoc este pigmento a una pelicula transparente donde
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se efectia su fusibn. La salida del dispositivo de exploracitn
puede consistir igualmente en datos numéricos de separacién de
color registrados en una cinta magnética,y esta cinta puede ser

empleada para excitar directamente la cabeza magnética de re

gistro sobre la superficie de impresidn.

Las partfculas ferromagnéticas de pigmento se apli

can a la imagen magnética latenté para formar una imagen magné

tica revestida (seglin se representa en la figura 7) y el subs
trato que ha de ser impreso se yuxtapone con £sta para cbtener
la transferencia de la imagen al substrato (figufa 8).

La'imagen magnética latente puede ser revelada por
métodos adecuados bien conocidos en la técnica. Unos métodos
tipicos incluyen el método de cascada, de cepillo magnético,
de rodillo magnético, de nube de polvo y de espolvoreado a ma
no. En el revelado en cascada, unas particulas de pigmento

ferromagnético finamente divididas se transportan y se hacen

" rodar o caer en cascada-a través de la superficie de soporte

de la imagen magnética latente, con lo cual las partfculas de
pigmento ferromagnéticas son atraldas magnéticamente y se su
jetan en la porcibn magnetizada de la Imagen latente. En el
procedimiento de cepillo o de rodillo magnético, las particu
las de pigmento ferromagnéticas son arrastrada por un imdn.

El campo magnético del im&n produce la alineacidn de las parti
culas ae pigmento magnéticas en forma de cepillo, El cepillo

o el rodillo magnético se acopla a continuacién con la superfi
cie de soporte de imagen magnética y las particulas de pigmen

to ferromagnéticas son atraidas desde el,ceéillo hasta la ima

_gen latente mediante atraccifn magnética. La transferencia de

las partficulas de pigmento ferromagnéticas hasta el substrato

puede efectuarse bien por presién, por medios magnéticos o
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electfostéticos o por una combinacién de estos medios. En el
dispositivo electrostético preferido, se aplica una carga posi-
tiva o negativa a la parte posterior del substrato, que estd
en contacto con la imagen magnética latente revestida de pig-
mento. Conjuntamente con la utilizacibn de un dispositivo de
transferencia de presidn, la utilizacidn de una fuerza elevada
de, por ejemplo, aproximadamente 7 Kg por cm lineal (40 lbs.
por pulg. lineal) aproximadamente 70 .Newtons por cm. lineal,
da 1ugar;_generalménte, a una vida m&s corta de la supefficie
de presibn, a un rendimiento de transferencia mis reducido y
a‘uné peor definicién de la imagen en el substrato. Estas di-
ficultades se evitan utilizando medios de transferencia elec-
trostdticos, en los cuales no existe ninguna presibn suétan-
cial entre la superficie de impresibn y el subs@rato Y: por
tanto, en el cual no se produce ninguna abrasidn.

La imagen transferida es adherida provisionalmente
al substrato (seglin se representa en la figura 9), a no ser
que se realice una fijacibn permanente del colorante v/c del
agente de tfatamiento gquimico sobre el substrato y/o ei’el in-
terior del mismo. La adherencia provisional de la imagen. trang
ferida al substrato puede efectuarse convenientemente,ﬁedian-
te aplicacibén de calor y/o un disolveﬁte adecuado (aguajo di~
solvente orgdnico), en este Gltimo caso ya sea bajo léffbrma
de una pulverizacifn o como vapores, por ejemplo, agua o vapor.
Se prefieré aqui de manera particuiar, el calentamiento a 90- f
170°C y la fusibn con vapor a 100°C durante 1 a 15 segundos, con
una presibn de 760 mm. (de Hg). La adhesidén de la.imagen en el

substrato da lugar a la fusién y/o la disolucién parcial (en el

“"disolvente) de la resina de encapsulacién. La fijacién final

30

(permanente) del colorante y/o del agente de tratamiento quimi-

iitalus gl « . mu MESE M NEn vas gm an e tele P . B " *



/ - 43 -~

co del pigmento puede efectuarse de éualquier manera compati-
ble con el tipo de substrato y de colorante y/o agente de tra-
tamiento utilizado. Por ejemplo, un tratamiento térmico seco,
por ejemplo, el tratamiento Thermosol, a 190~230°C y m&s par-
ticularmente entre 200 y 210°C, durante un tiempo que puede
llegar hasta 100 segundos puede utilizarse para fijar los co-

lorantes de dispersién en poliéster ¥y los colorantes mixtos

* reactivos para fibras y de dispersibn en poliéster-algodén.

10
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La aplicaci6n de presibn, por ejemplo hasta aproximadamente

2

0,11 Kg/cm2 (1,5 1ib./pulg.”) - 10.350 Pascales - puede ser

ventajosa.-Un tratamiento con vapor a presidn elevada variable
2 2 '

(10 a 25 lbs./pulg.”) ~ 69.000 a

entre 0,7 a 1,8 Kg/cm
172.500 Pascales - acelera la fijacibn de los colorantes de
dispersifn en el polidster y en el triacetato de celulosa. La
fijacibn répida de los colorantes de dispersién ﬁuede obtener-
se también mediante tratamiento con vapor a alta temperaura
de 150-205°C durante 4 a 8 minutos. El tratamiento con vapor

a alta temperatura combina las ventajas de un tiempo de trata-
miento corto, sin la necesidad de utilizar juntas de presibn.
Los colorante de dispersién dezelevado peso molecular pueden

ser fijados en poliéster-algoddn utilizando solventes acuosos

del tipo etileno glicol o polietileno glicol, de acuerdo con

.. procedimientos bien conocidos en la técnica anterior.. Puede

utilizarse un tratamiento con vapor a presidn reducida'y un
tratamiento con vapor bajo presién para fijar los colorantes
catibnicos en fibras acriflicas y poliéster modificado con
dcido y para fijar los colorantes_acidos, colorantgs premeta-
lizados inclusive, en fibras de poliamida y de lana. El trata-
miento con vapor a presién reducida utiliza vapor saturado a

una presién de 0,07 a 0,49 Kg/cm® (1 a 7 lib./pulg.2) 6.900 a

[l
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48.300.Pascales con una humedad relativa del 100%. Se observa-
rd que no existe ninguna tendencia a eliminar la humedad del te
jido cuando se utiliza vapor saturado. Cuando el tejido entra
inicialmente en contacto con el vapor, se forma répidamente

un depbsito de agua condensada en su superficie fria. Este agua
sirve varia funciones, tales como la de hinchar la fibra y de
activar el agente de tratamiento quimico y/o el colorante,
‘creando asi las condiciones necesarias para la difusidn del
colorante y/o del agente en la fibra. Un envejecimiento rdpido
a 100-105°C durante 15 a 45 minutos con una presién de 760 mm
de mercurio puede utilizarse para fijar los colorantes de dis-
persibn en fibras de acetato de celulosa y los colorantes ca-

tidnicos en fibras acrilicas modificadas por &gido. Los proce-

dimientos de fijacidn mencionados m&s arriba son todos bien co
nocidos en la técnica y se describen, poi ejemplo, por Clarke
en "Introduccién a la Impresifn de los Textiles", Tercera Edi-~
cibn, 1971 pé&ginas 58 a 66.

7. Segfin la naturaleza del colorante y/o del agente de '
tratamiento'quimico del pigmento, puede ser necesario ¢ conve
niente tratar el tejido con agentes auxiliares conocidos, con
el objeto de conseguir determinados efectos, antes de,la:fijg
cibn final (permanente) del colorante y/o del agente dertratg
miento quimico del pigmento. Por ejemplo, puede ser n=zcesario
impregnar el tejido con una solucifn acuosa de un &cidé o de
un &lcali, tal como &cido citrico, oxalato de amonio o bicarbg'
nato de sodio, o en ciertos casos, un agente reductor del colo
ran£e. En variante, estos agentes auxiliares pugden incorporagn
se directamente en la composicién del pigmento.

Después de la fijacién permanente del colorante y/o

del agente de tratamiento quimico, el tejido impreso se lava
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camente las particulas de pigmento, mientras que las zonas
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para eliminar el componente ferromagnético, la resina de
encapsulacién y cualguier colorante y/o agente de tratamien-
to quimico no fijado. Aunque la intensidad del tratamiento de
lavado depenée_generalmente del tipo de resina utilizado, con
los pigmentos ferromagnéticos que contlenen resinas solubles
en agua o solubllizables en agua, es suficiente una inmersién

de solamente algunos segundos en un baho acuoso convencional,

‘por ejemplo una solucibn acuosa de agente de preparacibn super

ficial ¢ dlcali acuoso, a una temperatura inferior a 90°C, pa

‘ra digolver la resina y liberar el material ferromagnético de

la superficie del tejido, En el caso de pigmentos que contie
nen colorante, se obtiene en el tejido una impresibén coloreada
perfectamente definida. La transferencila del pigmento ferro
magnético que contiene colorante y/o agente de tratamiento qui
mico al substrato, y su adherencia provisional én éste, puede
efectuarse en una operacién contfnua, es decir de’manera secuen

cial inmediata. La fijacién final (permanente) del colorante

y/o del agente de tratamiénto guimico v el lavado pueden efec-
tuarse por separado en una operacibn ulterior.

Como se ha sugerido mis arriba, el proceso4magnético
de impresién segfin el invento incluye un delicado e€gquilibrio
de fuerzas, en'el que las zonas de la aiperficie magnétiéa de
impresifn, que han de retener las partfculas de pigmenté ferro
magnéticas, es decir las zonas de imagen, deben atraerrmagnéti
exentas de imagen de la superficie de impresién no deben hacer
lo. Por otra parte, la fuerza de atracclén magnética no debe
ser intensa hasta el punto de impedir la.transfe?encia sustan
clalmente compléeta del pigmento desde la superficie de impre

sibén hasta el substrato. La intensidad de la atraccién magné
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A
' .
tlca entre las particulas de plgmento y la superficie dé impre

816n depende de las propiedades fisicas de la superficie de im
presidén, taleg como la coercividad.(iHc), ¥y la remanencia (Br)
del revestimiento de CrO,, el grado de qrienéacién de los crig_
tales de Cro, (Br/Bs) el espesor del revestimiento de Cr0,, el
ntimero de lfneas magnéticas en la superficie y las propiedades
- de las particulas de pigmento ferromagnéticas, por ejemplo su
susceptibilidad magnética, su forma y su tamafio. Se ha comproba
do que las propiedades 6ptimas de revestimiento, transferencia

10 .
~ y fusibn, se obtienen utilizando un revestimiento de CrO2 que

=4 (50 a 1000

-4

tiené un espesor variable entre 1,27 y 25,4 x 10
micropulg.) v preferentemente inciuido entre 2,54 y 12,7310
(100 a 1.000 micropulg.), una coercividad incluida entre 200
Yy 600 oersteds y preferentemente incluida entre’350 y 580
13 oersteds, y una orientacibn (Br/BS) incluida entxe 0,4 y 0,9,
y preferentemente entre 0,6 y 0,2, La supexrficie del zle.ento
de impresibn puede estructurarse magnéticamente a razén de 39
a 590 lineas por cm (100 a 1.500 lineas magnéticas por pulg.)
Y preferentémente a razén de 59 a 157 lfneas magnéticas por cm
(150 a 400 lineas magnéticas por pulg.).

Adem&s de lo que se describe mé&s arriba, la fig. 11
representa un diagrama esquemético de un aparafo de impresidn
magpética en un solo color, Gtil para realizar el proces5 de
impresifn magnética segfin el invento. El substrato 5 que ha de
25 ser impreso se suministra a partir del rodillo de alimentacién'

6, paéa alrededor de los rodillos flotantes 7, 8 y 9 para lle
~gar hasta el intexvalo entre los rodillos de alimentacién 10 y
1l, los cuales cooperan pafa poner el substrato en contacto
- fisico coﬂ la superficie del elemento de impresidn magnética 1

30 .
que se representa bajo la forma de una vista en seccifn trans




versal en la figura 1. El elemento de impresidén magnética 1
puede ser una pelfcula de poliéster aluminizada revestida con

tinuamente con Cr0,, que estd sujeta y conectada con la super

ficie circunferencial exterxna de un tampor de impresibn gira
torio 12 hecho de aluminio o de cobre, Antes de montar el tam
bor de impresibn 12 en el aparato, la superficie de CrO2 de la

pelicula de poliéster aluminizada, que esti sujeta en &1, se

estructura magnéticamente utilizando una cabeza de registro
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magnético del tipo descrito més arriba, formando una configura
ci6én de lineas que contiene 118 lfineas magn&ticas por cm (300
lineas magnéticas por pulg.). Después de estructurar la super
ficie de impresibn, se forma en ella una imagen magnética la
tente situando un positivo de pelfcula de separacién de fotg
grafia en color de un dibujo en contacto cara con cara con la
superficie de impresifén magnéticamente estructurada en el tam
bor 12 y a continuacién calentando, de manera uniforme 1 sg
perficie de impresibén con sucesivas r&fagas cortas de destellos
producidos por una lampara de xendn de alta energfa a través
del.positiVO de pelicula. Después de la exposicidn, la super
ficie de impresibn de Cro2 del £ambor 12 contiene zonas magne
tizadas de Cr0, que corresponden a las zonas impresas del posi
tivo de la pelicula. El tambor de impresidn 12 se monta a con
tinuacién en el aparato y se hace girar en la direccibn ;éprg
sentéda por la flecha por medio de un motor de accionamiento
de un tipo disponible en el comercio (no representado), que
esti provisto de una unidad de control de velocidad. El elemen
to de impresidn que contiene la imagen magnética latente se
reviste a continuacibn (revela) con un pigmento utilizando un
dispositivo de revestimiento adecuado 13. En el modo de reali

zacifn particular que se ilustra, el dispositivo de revesti

TNy
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i

miento 13 es un dispositivo de revestimiento del tipo de cepi-~

1l

1io magnético constituido por una cubeta 14 que contiene una
cierta cantidad de particulas de pigmento 15. Las particulas
de pigmento son atraidas magnéticamente hacia la superficie
del cepillo magnético 16 y son transportados hasta la superfi-
cie dél elemento de impresifbn 1, donde se seéaran de la super-
ficie del cepillo magnético 16 por medio de uﬁa cuchilla £fija
17. Las.particulas de pigmento son atraidas a partir del cepi-
llo hacia la imagen magnética latente por la atraccién magnéti
ca; el pigmento sobrante cae de nuevo en la cubeta 14 para ser
reciclado. Aungue este procediﬁiento represente un medio ade-~
cuado para depositar el pigmento sobre el elemento de impresidn,
puede utilizarse cualquiera de los numerosos procedimientos de
revestimiento conoéidos por los pefitos en la materia.Con pre-
ferencia las cargas triboeléctricas generadas‘en la cubeta de

pigmento 14 se eliminan mediante neutralizaci6én con una descar-

~ga corona de corriente alterna 18. Cualquier particula de pig-

mento adherida accidentalmente a las zonas demagnetizadas de

la superficie de Cro2 se retiran por medio de una cubhilla de
vacio 19. El elemento de impfesién, gque lleva la imagén reves-
tida limpia, se pone a contihuacién en contacto con el substra-
to 5 después del dispositivo 20 de corona de corrieﬁtefcontinua,
hgciendo asi que las particulas de pigmento sean tféhsferidas
ai'substrato 5 al separarse del elemento de impresién 1. Se
utiliza un potencial negativo de 1 a 20 kilovoltios en el apa~-
rato de descarga corona de corriente continua. Existe solamen-
te una presidn insignificante entre el substrato 5 y la super-
ficie del elemento de impresibn 1, estando esta presidn produ-
cida totalmente por la cafga electrostitica en el substrato 5.

En variante, la transferencia de la imagen puede producirse en
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elainfervalo entre un rodillo de presidn elédstico (no répreseg

i

tado) y el elemento de impresién 1, y en este caso el rodillo
de presibn reemplaza el aparato de corona 20. La presibn apli-
cada contra el tambor puede variar entre 1,8 a 7,1 Kg/cm li-

neal (10 a 40 lib./pulg. lineal) 17,6 a 69,6 Newtons. Sin em-

bargo, la transferencia més eficaz, que constituye aproximada-

- mente una transferencia del 90% de las partficulas de pigmento,

se obtiene en el limite superior de esta gama. Sin embargo, es=
tas presicnes elevadas tienen un efecto destructivo sobre la
vida del elemento de impresibn; por tanto, se prefieren presio-
nes mis bajas cuando la vida del elemento de impresifn consti-
tuye un motivo de preocupacién. Después de la transferencia de
la imagen, el substrato 5 que contiene las particulas de pig-
mento de la imagen, es transportado alrededor del rodillo inter
medio 23 hasta el dispositivo de fusién térmica 24, que adhie-
re provisionalmente las particulas de pigmento en el suhstﬁato
5. El dispositivo de fusién puede ser un grupo de dispositivos
calentadores del tipo de radiaciones infrarrojas, un rodillo

de contacto caliente o un dispositivo de fusidn por eror. El
substrato 5 es conducido a continuacién por el rodilloiinter-

medio 25 al intervalo formado entre los rodillos 26 y 27, que

" cooperan para conducir el substrato 5 al rodillo‘de récqgida

fiqal 28. Después de la transferencia, las particulas5d; pig-
mento que permanecen en la superficie del elemento magﬁético

de impresién 1 se retiran por medio de un cepillo de vacio 21:_
con preferencia, las cargas electrostiticas residuales se neu-
tralizan por medio de un dispositivo de efecto corona 22 ali-
mentado con corriente alterna. Si fuera necesario, se usa tam-
bién un dispositivo de corona de corriente alterna tras el dis-

positivo 20 de corona de corriente continua y antes del cepillo

o et i — cer it e —
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i
de vacio 21 para eliminar la carga electrostdtica en las par-
tiéulas de pigmento que no se transfieren, realzando de esta
forma la accibn del cepillo de vacio 21. Alternativamente, se
usa un cuchillo de vacio como el 19 en lugar del cepillo de

vacio 21. En este caso, se usa preferiblemente una corona de

corriente alterna tras el dispositivo de corona 20 de corrien-

te continfia y antes del cuchillo de vacfo para eliminar la car

.ga electrostdtica de las particulas de pigmento que no se trans

fieren. Entonces la corona neutralizadora 22 de corriente alter
na puede ser eliminada. La superficie del elemento de impresidn
1 limpia y exenta de cargas electrostéticas se reviste de nuévo
con pigmento en la cubeta 14 y se continuan las operaciones de
neutralizacibén, limpieza con cuchilla de vacio, transferencia
electrost&ticé, fusibn, limpieza coh cepillo de vacio y neu-
tralizacifn, hasta terminar el ciclo de impresi%n.

El aparato y la descripcién-del mismo que se da més
arriba forman la base de un aparato de impresién magnética co-
mercial en un solo color, capaz, por ejemplo, de impriﬁir has-
ta una velocidad de 73 metros_por minuto (240 pies pbr-minuto),
que tiene la capacidad de proéorbionar inpresiones mﬁiéiples é
partir de una sola imagen magnética latente. |

Como se ha indicado més arriba, el procesc de impre-
sibn magnética segfin el invento y el aparato correspoﬁdienté,
soﬁ particularmente aplicables a la realizacién de impresiones
en coior de un dibujo original constituido por mGltiples colo-

res. La figura 12 representa una vista esquem&tica de un modo

-de realizacibn del aparato de impresidn magnética multicolor,

(tres colores). El substrato 29 que ha de ser impreso se sumi-
nistra a partir del carrete de alimentacién 30 en contacto con

la correa sinfin 31 que estd constituida por una pelicula di-

1
. o J
g ,
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eléctrica, por ejemplo una pelicula de tereftalato de polieti-
ljeno. Los rodillos 32 y 33 sirven para arrastrar, en la direc-
cibn representada por las flechas y para guiar la correa sinfin
31. El substrato 29 estd atraido electrostdticamente hacia la
correa sinfin 31 por medio de un aparato de corona de corriente
continua 34, o por otras técnicas convencionales de unidn de te
jidos secos. Cualquiexr cargas glectréstatica presente en el
substrato 29 se neutraliza por medio de un equipo de descarga
corona de corriente-alterna 35. El1 substrato exento de cargas
es conducido por la correa sinfin 31 hasta una supérficie re-

vestida de pigmento del elemento de impresién magnético 1 si-

tuado en el puesto de impresién A. El pigmento ferromagnético
es transferido electrostéticamente desde la superficie de este
elemento de impresién 1 hasta el substrato 29 por medio del
aparato de descarga corona de corriente continué 36. Después
de la transferencia, se funde el pigmento sobre el substrato
29 utilizando un dispositivo de fusidn 37 constituido por un
aparato de fusibn por infrarrojos o vapor. El proceso ae apli-
cacién del pigmento sobre la superficie del elemento ds impre-
si6én magnética 1, es esencialmente idéntico al que se ¥epre—
senta en la figura 11, en el caso del equipo de impreéibn mag-
nética de color Gnico.

Como se representa mis detalladamente en elwédestd A
iluétrado en la figura 12, una imagen magnética latenté‘de uno
de los colores (amarillo, cian o magenta) que constituyen el
dibujo que ha de ser impreso, se forma en la superficie del ele
mento de impresidn magnééica 1, que est& montado en el tambor
12, La imagen magnética latente es revestida con partfculas de
pigmento ferromagnético 15 utilizando un dispositivo de revestl

miento adecuado 13. En el modo de realizacidn particular que se
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ilustra, el diséositivo de revestimiento 13 consiste en una
tolva 38 provista de un estrecho orificio, a partixr del cual
las particulas de pigmento 15 se espolvorean progresiva y uni
formemente sobre la superficie del rodillo magnetizado 39. Las
particulas de pigmento que adhieren al rodillo magnético 39
son desplazadas a continuacifn mediante atraccibn magnética
desde el rodillo hasta la imagen magnética latente formada en
la superficie del elemento de impresién 1. La superficie del
elemento de impresién 1 revestida de pigmento se neutraliza con
un aparato de descarga corona de corriente alterna 18 y se lim
pia con vaclfo utilizando una cuchilla de vacio 19 para elimi
nar las particulas de pigmento que podrian haber sido atraidas

accidentalmente hacia la zona de fondo demagnetizada. Déspués

de la transferencia del pigmento al substrato 29 utilizando

un dispositivo de efecto corona de corriente continua 36, se
limpia con vacib la superficie del elemento de impresidn li
utilizando un ceéillo de vacio 21 vy, breferiblementé, ge neu-
tralizan las cargas electrostdticas residuales utilizando un
dispositivo de corona de corriente alterna 22. Con préferen=-
cia se puede usar también una corona de corriente alterna

tras la corona de corriente continua 36 y antes del cepillo de
vacio 21 para eliminar la.caréa electrostitica de las'barti—
cu}as de pigmento que no se transfieren, realizando dgﬁésta
forma la accibn del cepillo de vacio 2%. La superfiéié'ae,im-
presién limpia, exenta de ca;gas.electrostéticas queda asi
preparada para ser nuevamente revestida, después de lo cual se
efectfian las operaciones de neutralizacién, limpieza con cu-
chilla de vacio, transferencia electrostdtica, fusién, limpie-
za con cepillo de vacio y neutralizacién. Se continfia esta se-

cuencia de operacicnes hasta terminar el ciclo de impresidn.
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Las imdgenes magnéticas latentes de los demés dos
colores que constituyen el dibujo que ha de ser impreso en es
te modo de realizacibn, se revisten, transfieren y funden de
la misma manera en los puestos de impresién B y C. El tejido
impreso con pigmento fundido en varios colores es recogido por
el carrete 40. La alineacifn de la imagen de los puestos de
impresién A, B y C se efectla electrfnicamente situando una ca

beza de lectura magnética 41, que puede adquirirse fécilmente,

"en el borde de cada tambor de impresién 12. La cabeza de lectu

ra 41 detecta la sefial presente en la superficie magﬂética que
corresponde con la imagen en cada puesto de impresidn. Esta se
fial se manda a una caja de control de sincronizacién (no repre
sentada). La velocidad de la correa sinfin 31 se ajusta manual
mente por un motor de accionamiento de correa (no representado).
Una sefial de velocidad de correa se transmite a la caja de con
trol de sincronizacién para controlar la velocidad de cada uno
de los motores que arrastran los tambores en los puestos de
impresién A, B y C. De este modo, todos los tambores se sitGan
en posicién de registro por medio de la sefial de realiaentacidn
procedente de la cabeza de lectura magnética 41 en cada uno de
los tambores.

. Se entiende que las descripciones de las figuras qué

anteceden no incluyen las descripciones de las operacicnes de

-fijacifén permanente (del colorante y/o del agente de tratamien

to quimico) y de eliminacidn del componente ferromagnético y
de la resina (por ejemplo mediante el lavado con agua) del pro
ceso de impresifn magnética segfin el invento, ya que estas ope
raciones y el equipo que puede utllizarse para efectuarlas, son
bien conocidos por los peritos an la quimica de colorantes.

Ademds de permitir la impresibn directa de tejidos,
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elainvento premite igualmente imprimirrde manera indirecta los
teﬁidos utilizando el proceso en combinacibén con la impresi§n
mediante transfefenci; de calor. En la impresidn combinada por
proceso magnético/transferencia de calor, los pigmentos ferrg
maénéticos que contienen colorantes sublimables se imprimen

en primer lugar directamente sobre un substrato de papel, se
funden en &ste de la manera descrita més arriba y a continua
cibn se imprimen mediante transferencia térmica desde el subs
trato de papel hasta un substrato de tejido utilizando una
combinacién de calor, presifén y tiempo de permanencia. La im
presién por transferenciartérmica a 160-250°C, y preferentemen
te a una temperatura incluida entre 190 y 220°C, con una pre

2

si6n de 0,07 a 0,14 Kg/em® (1 a 2 1bs./pulg.2) 6.900 a 13.800

Pascales durante un tiempo de permanencia de hasta 100 segun-

~ dos, permite obtener buenos resultados en el proceso de impre-

sién combinada por medio magnéticos/transferencia de ~nalor se-

glin el invento. En estas condiciones, el colorante se sublima

'y es transferido al substrato de tejido donde se fija. La re-

sina y los componentes ferromagnéticos se eliminan a continua-
cibn mediante lavado del substrato de tejido impreso de la ma-
nera descrita més arriba en el caso del proceso de impresibn
magnética.

El proceso de impresién magnética segﬁn-el ilnvento
permite obtenef numerosas ventajas respecto a los proéesos con
venciﬁnales de impresibn hfimeda. Por ejemplo, pueden obtenerse
impresiénes que tienen zonas de media tinta o amplias zonas con
tinuas con una excelente densidad 6ptica. Ya que la superficie
de impresidn puede ser utilizada de nuevo, no es necesario uti
lizar los tamices y rodillos de impresi6n convencionales..Se

emplea un sistema de pigmento seco y no es preciso preparar una
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‘pasta de impresién. Se obtiene asi una contaminacién minima del

agua (por el colorante) en el momento de la limpieza. No se hg
cesitan ningunos agentes quimicos o gomas auxiliares supleﬁeg
tarios, ya que los pigmentos ferromagnéticos pueden tener una
férmula tal que contengan todos los materiales necesarios. Ade
nés, puéden obtenerse costes de impresit6n mas bajos debido a

la reduccibn del coste de grabado y de la reduccién del tiempo

‘necesario para pasar de una operacién a la otra.

EJEMPLOS

En los siguientes ejemplos, salvo indicacifn en con
tra, todas las partes y porcentajes se indican en peso y todos
los materiales utilizados son fécilmente adquiribles en el co
mercio.
Ejémplo 1
- Este ejemplo ilustra la preparacibn mediante mezcla
do manual de los ingredientes seguido por una operacibn de se
cado por pulverizacibén, de un pigmento ferromagnético qué con

tiene un colorante de dispersidn azul, componentes magnéticos

y una resina soluble en una solucibén alcalina acuosa, ¥ su apli

cacién tanto a papel como a poliéster. Se prepar$ un éiéﬁento
magnético con 32,7% de hierro carbonilo, 32,7% de Fe304, 1,8%

de azul de dispersibn C.I. 56, 5,5% de dispersante a base de

' l;gﬁosu;fonato, y 27,3% de una resina copolimera de acetato

de polivinilo. El hierro carbonilo, utilizado como material
magnético blando y comercialmente disponible bajo el nombre
comercial ae "Carbonyl Iron" GS-6,es un polvo de hierro sustan
cialmenfe puro producido por pirolisis del carSonilo de hierro.
Un F‘e304 adecuado se vende bajo el nombre comercial de &xido
de hierro negro "Mapico" y la resina copolimera de acetato de

polivinilo, bajo el nombre comercial de "Gelva" C5-VIOM. El

(¥4
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("G;lva" C5-VIOM es un copolimero de acetatoc de vinilo soluble
en una soluci6n acuosa alcalina ¥y un mondmero que contiene el
nfimerxo necesario de grupos carboxi y éue tiene un punto de
ablandamiento de 123°C.

Una solucidn alcalina acuosa al 20% (450 partes) de

la resina de copolimero de acetato de polivinilo se agité ma

.

. nualmente con 500 partes de agua hasta obtener un mezclado in

timo. Se afiadieron hierro Carbonyl GsS-6 (108 partes)y 6xido

de hierro negrc "Mapico" {108 partes) y la mezcla se agit§
fuertemente. El azul de dispersibn C,I.56 (24 partes’ de un '
polvb standarizado al 24,6%) se agit6 en 455 partes de agua
hasta una dispersidn completa y a continuacién se afiadié a la
solucidn de resina mencionada mis arriba. La pasta de pigmento

resultante se agit6é durante 30 minutos con un mezcladoxr poten

. te y a continuacién se sec6 por pulverizacibén en un secador por

pulverizacidén eléctrico Niro. La pasta de pigmento se atomizé
haciéndola caer sobre un disco girando a una velocidad inclui
da entre 20.000 y 50.000 rpm en una cémara a través de la cual
.aire caliente estaba sometido a un movimiento turbulenﬁq a gran
velocidad. Se tomaron precauciones para agitar la pasta de pig
mento y mantener una composicidn uniforme. La tempera£ura y la
velocidadwexacta del aire dependen principa;mente del punto de
ablandamiento de 1la resina; Una temberatura de entrada de aire
de 225°C, una temperatura de salida de 85°C ¥y una presidn de

2

alre en el atomizador de 6 Kg/cm“ (85 lbs./pulg.z) 586.500 Pés-

cales permitieron obtener resultados satisfactorios. Las parti-
culas de pigmento separadas resultantes de colorante magné&tico
encapsuladp en resina, tenfan un tamafio incluido en la gama de
2 a 100 micrones, y principalmente en la gama de 10 a 25 micro=

nes. Las particulas se recogieron en una cémara de acumulacidn.
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El pigmento adherido a los costados de la cémara de secado se
separaron mediante cepillado en una botella y se combinaron con
ia fraccibn inicial. Finalmente, se hizo pasar una muestra de
pigmento a través de un tamiz de malla 200 (serie de tamices
de los Estados Unidos) y se comprobd que su tamafio era inferior
a 74 micrones. El pigmento ferromagnético se mezcld mecanica-
mente con 0,2% de silicato de condensacibn, Quso WR-82, para
mejorar las caracteristicas dé fluidez del polvo. ;
La valoracibén del plgmento se hizo en una éélicula
de poliéster "Mylar" aluminizada de 0,0508 mm de espesor (2
nilésimas de pulg.) revestida de manera continua con un espe

Q
sor de 43,180 A (170 micropulg.) de CrO, acicular en un aglome

" rante resinoso. El CrO, acicular adecuado puede prepararse me

diante procedimientos bien conocidos en la técnica antarior.
La pelicula de Cr0O, se estructuré magnéticamente a razdn de
12 lfneas por mm (300 lineas por pulg.) registrando ura onda
sinusoidal con una cabeza de registro magnético. Una pelicula
positiva de la imagen impresa, que tenfa que ser copiada, se
situd en contacto con la pelfcula de poliéster aluminizada xe
vestida con Cro, estructurada‘magnétiCamente y se ilmmind de
manera uniforme por medio de una descarga en gas xenbn que

atravesé la pelfcula positiva. Las zonas oscuras de la pelicula

pqsitiva correspondientes al mensaje impreso absorbil la ener
gia de la descarga en gas xendn, mientras que las zonas claras
transmitieron la luz y calentaron el Cro, més allé de su punto
de Curie de 116°C, demagnetizando asi las 1fneas magnéticas de
CrO2 descubiertas. Se revisti6é la imagen magnética latente ma
nualménte espolvoreando el polvo de pigmento fluidizado sobre
la pelicula de Cro, parcialmente demagnetizada y, a continua

clén, eliminando por soplado el exceso de pigmento. La imagen

S T T L
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magnética se hizo en razdn de la atraccibn magnética del pig-
mento por las zonas imantadas.

La imagen recubierta de pigmento se transfirib sepa-
radamente al papel y a los substratos de tejido de polié&ster
aplicando un potencial positivo de 20 kv desde la parte poste-
rior dei substrato por medio de un apérato de descarga corona
con corriente continua. También pueden utilizarse otros medios

,-de transferenéia, por ejemplo una presibdn de 1,8-7,1 Kg/cm li-
neal (10-40 lbs/pulg. lineal) 17,6-69,6 newtons por cm. lineal,
sin embargo, esos medios pueden conducir a un acortamiento de
la vida fitil de la pelicula, pueden producir una reduccibn del
rendimiento de transferencia y una peor definicidn de la imagen
en el substrato. Después de la transferencia al papei o al subs
trato de tejido, se fﬁndié el pigmento de éste mediaﬂte radia-
cidén infrarroja, mediante fusidn por la parte posterior (140°C)
o mediante fusidén con Gapor (1OQ°C durante 10-15 segundos con
una presién de.l atm.). Este Gltimo método es el més econdmi-

- co pero puede utilizarse solamente con resinas solubles en agua.

La imagen que habia:sido transferida al papel se im-
primié a continuacién mediante transferencia térmica-deéde el
papel en el tejido de poliéster, situando el papel gue soporta-~
ba la imagen fundida, con su cara orientada hacia abajo sobre
el poliéster y aplicando una presién de 0,11 a 0,14 kg/cmz.(l,s
a Zo,oflbsf/pu;g.z) 10.350 a713.800 pascales durante 30 segun-
dos a uﬁa temperatura de 205-210°C. Después de la transferen-
cia directa y de la fusibn en el tejido de poliéster, se £ij6

el-colorante en el tejido mediante calentamientp durante 30 se-
_gundos a 205-210°C, con una presién de 0,11 a 0,14 kg/cm2 (1,5

- a 2,0 lib./puld.2) 10.350 a 13.800 pascales.

Ambas muestras del tejidoque habian sido impresas
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de la manera descrita mfs arriba, es decir que habian sido im
presas directamente o impresas porAtransferencia de calor a
partir del papel, después de la fijacidén del colorante, se la
varon mediante inmersibn en agua fria y a continuacibén en un
detergente caliente. Se empleb un detergente consistiendo en
fosfatos de sodio, carbonatos de sodio y agentes de preparacibn

superficial anibnicos y no ibnicos biodegradables ("Lakeseal").

Tas muestras se enjuagaron finalmente en agua fria y se seca

ron. Se obtuvo en cada tejido una impresién de color azul pro

fundo.

Ejemplo 2
Este ejemplo ilustra la preparacifn, mediante tritu

racibn en un molino de bolas de los ingredientes, después de

. 1o cual se efectud un secado por pulverizacibn, de un pigmento

ferromagnético conteniendo un colorante de dispersibn azul,
componentes magnéticos y una resina soluble en una solucibn al
calina acuosa, y su aplicacién a un poliéster. Se prepard un
plgmento magnético con 30% de hierro carbonilo, 30% de Fé3o4,
10% de azul de dispersifn C.I.56 y 30% de resina de copolfmero
de acetato de polivinilo ("Gelva" C5~VIOM). -

Una mezcla de 300 partes de una solucibn alcalina
acuosa al 20% de resina de copolimero de acetato de polivinilo,

20 partes de polvo crudo de azul de dispersibén C.I. 56, 60 par

~tes de 6xido de hierro negro "Mapico", 60 partes de hierro car

bonilo GS~6 y 100 partes de agua se trituraron en un molino de
bolas durante 17 horas con un contenido de 37% de elementos no
vol4tiles. Se eligié un molino de bolas de cerdmica de un tama
fio tal que estando el molino de bolas lléno hasté una altura

incluida entre.la mitad y las dos terceras partes con bolas de

ceramica de alta densidad de de 1,27 cm de didmetro (0,5 pulg.)
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ld§ ingredientes en cuestidn cubrian justamente las bolas. Des-
pués de vaciér el molino de bolas y realizar una dilucién con

460 partes de agua para reducir los sblidos no vol&dtiles tota-
les hasta aproximadamente un 20%, la pasta se secd por pulveri-
zacibn en un secador de pulverizacién Niro, utilizando una tem-
peratura de entrada de aire de 200°C, una temperatura de sali-
da de aire de 80°C y una presifén de aire de atomizacibn de 5,6

2 (80.lbs./pu;g.2) 552.000 pascales. Las particulas de pig

kg/cm
mento se cepillaron de la cémara de secado, se recogieron y se
hicieron pasar a través de un tamiz de malla 200. La muestra de
pigmento se £luidizd con 0,2% de Quso WR-82 y a continuacidén se
utiliz6 para recubrir la imagén magnética latente en una pelicu-
la de "Mylar" aluminizada revestida de Cx0, con una estfuctura
de 12 lineas por mm (300 iineas porrpulg.) segin se describe en
el Ejemplo 1. La imagen revestida de pigmento sé tranefirid

electrostéticamente de manera directa a un tejido de Goble urdim

bre hecho al 100% con poliéster, utilizando un potencizl nega-

-tivo de 20 KV a la parte posterior del tejido. A continuacién

se efectud la fusibn con vapor del pigmento en elrtejido a 100°C
durante 10-15 segundos con un; pregién de 1 atm. Después de lé
fusidn, se £ij6 el colorante en el tejido calentando a 205°C
durante 40 segundos a una presibtn de 0,11 kg/cm2 10.350 pasca-

2). El tejido impreso se lavé a continuacién a

les (1,5 1b./pulg.
655b,en una mezcla de 2 partes por litro de sosa ciustica, 2 par
tes pér litro de hidrosulfato de sodio y 2 partes por litro de
un agente activo superficialmente, constituido por tridecanol
polioxietilado para eliminar la resina, el Fe, el Fe304 y cual-

quier colorante no fijado, secéndose a continuacién el tejido,

Se obtuvo una impresién azul brillante.
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Eiemglo 3

Este ejemplo ilustra la preparacifn de un pigmento
feromagnético de colorante de dilspersin encapsulado en resina,
triturado en un molino de bolas en presencia de un solvente y
secado por pulverizacibn, asi como su aplicacibén al poliéster,

Se prepard un pigmento magnético mediante trituacidn
en un molino de bolas de una mezcla de 120 partes de una combi
nacién de resina poliamida soluble en &lcali acuoso y &cido
dicarboxilico (disponible en el comercio bpajo ei nombre de TPX
-~1002), 136 partes de 6xido de hierro negro “Mapiéo", 136 par
tes'de hierro carbonilo GS-6, 8 partes de polvo crudo de rojo
de dispersibn C.I.60 y 267'partes de una mezcla de 50:50 de
tolueno;isopropanol durante 16 horas con un contenido de s6li
dos no volétiles de 60%. Se descargd el molino de bolas y su
contenido se diluyd con 666 ml de una mezcla 50:50 de ﬁolueno:
isopropanol hasta un contenido de sélidos no Volatilesrde 30%
aproximadamente, La pasta de pigmento en solvente se éecé por
pulverizacién en un secador de pulverizacidn tipo Bowen'utili
zando una velocidad de alimentacién de 152 ml por minuto, una
temperatura de entrada de aire de 146°C, una temperatura de sa
lida de aire de 62°C y una presidn de aire de‘atomizacién de
6 }cg/cm2 586.500 bascales, (851bs./bulg.2). Las §articulas de
pigmento se clasificaron en cierto grado por medio de un siste-
ma de recogida del tipo ciclén. La fraccidén principal del pig-
mento (81%, 238 partes) recogida a partir de la cdmara del se-
cador consistia en particulas secadas por pulverizacién, de for-
ma casi esférica, con un tamafio medio de partfcula de 10 a 15
micrones (entre 2 y 50 micrones). El pigmento magnético resul-
tante consistfa en 30% de producto de adicidn constituido por

resina de poliamida, 34% de hierro carbonilo, 34% de Fe304 y 2%
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de rojo de dispersibén C.I. 60. El pigmento se f£fluidizé con 0,3%
. 1 o

de Quso WR-82 Yy a continuacibén se aplicé para revestir la ima-

~gen latente de una pelicula de "Mylar" aluminizada, revestida

de CrO2 estructurada magnéticamente, a razbén de 12 lineas por
mm (300 lineas por pulg.), segfin se describe en elAEjemplo 1.

La imagen revestida de pigmento se transfiri electrostédticamen

.te de manera directa a un tejido de poliéster al 100% aplicando

un potencial négativo de 20 XV a la parte posterior del tejido.
A continuacién se fundid el tejido con vapor y se £ij6 el co=

lorante mediante calentamiento a 205°C durante 40 segundos a

. una presibn de 0,11 ]_cg/cm2 10.350 pascales (1,5 lb./pulg.z). El

tejido impreso se lavd a continuacién como en el Ejemplo 2 y se
sech. '

Ejemplos 4 a 33

Se prepararon plgmentos de colorante de dispexsibn,

ya sea mezclando manualmente o con un molino de bolas, los in

gredientes adecuados y secando por pulverizacibn la pasta dé la
manera descrita en los Ejemplos 1 y 2. Los detalles de la ope
racifn se resumen en la Tabla I. Los pigmentos mezclados-mg
nualmente se prepararon en todés los caéos, salvo en los ejem »

plos 13, 14, 19 y 32; en estos Ejemplos los pigmentos se prepa

_raron mediante trituracién en un molino de bolas. Las composi

"ciones de los pigmentos finales secados por pulverizacibén, asi

como la relacibn entre resina y componente magnético total pre
sente, se indican igualmente en la Tabla. Los pigmentos tritu
rados en molino de bolas presentaron densidades Spticas al ser

Impresos en el poliéster que eran superiores a las de los pig

- mentos mezclados manualmente de concentracién de colorante com

. parable. Eéta diferencia es particularmente evidente cuando el

plgmento contiene una elevada concentracién de colorante. lLos
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polvos de colorante de disperéién normalizados (y sus pastas)
utilizados en los pigmentos mezclados manualmente, contenifan
agentes de dispersién a base de lignosulfonato y de condensado
de naftaleno-formaldehido sulfonado, Con elevados niveles de
dispersantes, la cantidad de componente magnético en el pigmen
to es limitéda y .el recubrimiento de la imagen magnética laten
te puede ser perjudicado. |

Las composlciones de pigmento coﬁteniendo de 9 a 74%
{Ejemplos 12 y 25) de resina scluble en agua y 14 a 83% (Ejem
plos 11 y 12) de componente magnético total y las composiciones
que tienen una relacién entre resina y componente magnético de
0,11 a 3,3 (Ejemplos 12 y 25) presentaron propiledades satisfac
torias de transferencia magnética y de.'fusibn, Varios tipos de
colorantes de dispersibn, por ejemplo la quinoftalona (Ejemplo
4), la antraquinona (Ejemplos 5 a 25, 32 y 33) y los colorantes

azoicos (Ejemplos 26 a 31) permiten obtener una amplia gama de

. plgmentos magnéticos coloreados. La cantidad de colorante pre

sente en el pigmento depende de la cantidad de resina yiae com
ponente magﬂético presente, has concentraciones de colorante
de 0,10 (Ejemplo 33) a 25% (Ejemplo 325 se utilizaron-cdh re
sultados satisfactorios. Las composiciones de pigmentos conte
niendo al mismo tiempo componentes magnéticos duros y blandos
se indican a titulo de ejemplo en la Tabla I. Sin embargo, no
es esencial utilizar una mezcla binaria de partfculas magnéti
cas. Se obtienen igualmente buenos resultados utilizando sola
mente un componente magn&tico duro (Ejemplos 18 a 21). El Gxido
férrico es un componente magnético duro preferido.en razbén de
sus propiedades magnéticas y de su coste, También puede utili
zarse el dibdxido de cromo, pero &ste es mucho mis costoso. Un

agente que facilita la fluidez, presente en cantidades de 0,01
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a 5% (preferentemente entre 0,01 y 0,4%), baséndose en el peso
total del pigmento, se utilizé para lmpedlr que las particulas

individuales de plgmento se adhieran conjuntamente Y para aumen

tar el volumen de polvo de pigmento, Estos factores facilitan

un depdsito uniforme del pigmento sobre el elemento de formacién

de imagen. Los agentes que facilitan la fluidez, tales como

 silice microfina y alfmina microfina son fitiles. El Quso WR-82

petmite obtener propiedades de fluidez satisfactorias cuando s
ahade a los pigmentos descritos aqui.

Los pigmentos se valoraron de la manera descrita en
el Eﬁemplo 1. La imagen magnética latente en una pelicula de
"MYlar" aluminizada revestida de Cr0, estructurada magnética
mente a razbn de 12 lineas por mm (300 lineas por pulg.) se

revistid manualmente y la imagen revestida se transfirib elec

_ trostdticamente (es decir que se imprimidé) en un substrato
- (representado)en la Tabla I). Las condiciones de fusién del.

‘pigmento y de fijacién del colorante, asi como el procedimien

to de lavado para eliminar la resina, el componente magnetlco
© los componentes magnéticos, y el colorante no fljado del
substrato impreso se indican igualmente en la tabla. A titulo
indicativo en el Ejemplo 4, la designacidn "DP(Papyt"indica
que el pigmento ha sido impreso directamente sobre el papel y
ha sido fundido con infrarrojos a 160-170°C; la designacibn

"HTP(PE)f'g“ significa que el pigmento ha sido impreso por

Aransferencia térmlca desde el papel hasta el polifster median

. te calentamiento a 205°C durante 40 segundos Y con una presmén

de 0,11 kg/cm 10.350 pascales (1,5 lb./pulg. ) v el poliéster
impresc se. lavé a 65°C en una solucién acuosa de deteréente; y
la designacién "pp (pE)ErEsIu significa que el pigmento ha sido

impreso directamente sobre el poliéster, fundido con infrarrojos

B SR T SV —
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a i60-170°c que el colorante ha sido fijado a 205°C durante
40 segundos y con una presibn de 0,11 ]{g/cm2 10.350 pascales
(1,5 1b./pu;g.2) Yy que el tej£do de péliéster impreso ha sido
lavado a 65°C en un detergente acuoso.
Se han ﬁtilizado un cierto nfimexo de procedimientos

de fijacibn diferentes, por ejemplo, calentamiento en seco,

"aire caliente, vapor a alta temperatura y vapor a alta presidn,

para fijar los colorantes en el substrato. Estos procedimien
tos son bien conocidos en la técnica de fijacidn de los colo
rantes de dispersifn en poliéster y nylon.

Los ejemplos 27, 29, 30 y 31 representan el efecto

.de la incorporacidn de 2,4,6 y 8% de un vehiculo de colorante

benzanilido, en las composiciones de pigmento. Este vehiculo

aumenta el poder tint6reo con relacién al pigmento sin vehicu
lo. Unas concentraciones de 2 a 4% de vehfculo permiten obte
ner los resultados Optimos. |
Ejemplo 34

Este ejemplo ilustra el efecto de varios agentés qui
micos que se.utilizan normalmente en la impresién convencional
de poliéster para impedir efectos secundarios durante-la fija
cién del colorante.

_ Se efectud_directamente la impresibn del pigmento

del Ejemplo 27 conteniendo 2% de vehfculo benzanilido en un te
jido de poliéster al 100%, de acuerdo con el pioceso del Ejem

plo 1. Se fundif el plgmento con vapor a 100°C y con una pre

516n de 1 atm. durante 10-15 segundos. Se pulver126 el tejldo
con una solucibn de 100 partes de urea y 10 partes de clorato
de sodioc en 1.000 partes de agua para impedir la reduccién del
colorante durante la operacién de fijacibn. Se f£ijé el coloran-

te mediante vapor a alta presién de 1,55 kg/cm2 151.800 pasca-
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les (22 lb./pu;g.z) durante 1 hora. El tejido impreso se lavd

en 2 partes por litro de hidrosulfito de sodio, 2 partes por
litro de sosa cdustica y 2 partes por litro de un agente de pre
paracién superficial a base de tridecanol polietoxilado a 65°C.
Se obtuvo una impresi6n roja intensa; el poder tint6reo presen-
tado era superior en comparacidn con uné impresién correspon-

diente que no habia sido pulverizada antes de la fijacién.

. Ejemplo 35

Este ejemplo ilustra el efecto de varios agente qui-
micos que se utilizan normalmente en la impresién convencional
de nyion para impedir efectos secundarios durante la fijacién
del coloranﬁe.-

-~ El pigmento del Ejemplo 27 conteniendo 2% dej@éhiculo
benzanilido se imprimid directamente en tejido Qe nyloﬁ "Qiana"
de acuerdo con el procedimiento del Ejemplo 1. Se fundié el

pigmento a 100°¢ ¢con vapor, bajo una presidn de 1 atm. duraﬁ-

te 10-15 segundos. A continuacibn, se pulverizé el tejido con

una solucién de 100 partes de urea, 10 partes de clorato de
sodio y 10 partes de &cido cit;ico en 1.000 partes de aéua vy
se £ij6 el colorante mediante vapor a alta presidn de 1,55
}cg/cm2 151.800 pascales (22 lbs./pu;g.z) durante 1 hora. Des-
pués del lavado, se obtuvo una- impresién roja intensa; el po=-
dex tintéreo de esta impresién era superior al de una impresién
roja correspondiente que no habia sido pulverizada antes de su
fijacion. |
Ejemplo 36

Este ejemplo ilustra la preparacién y la aplicacién

de un pigmento de colorante de dispersién ferromagnético sobre

" un tejido constituido por una mezcla de polidster y algodén,

Un tejido corstituido por una mezcla de poliéster y

D g -1 oo ]
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algodén a razén de 65% de poliéster y 35% de algoedbn con una
anchura de 15 cm (6 pulgadas) y una longitud de 274 cm (3 yar
das), se tratd previamente mediante imprimacidén hasta absoxr
cibn de 55% de una solucibn acuosa conteniendo 120 partes por
litro de metokipolietileno glicol, M.W. 350. El tejido impreg

nado se calentd a 72°C durante 1 hora en un horno de aire ca

 liente para evaporar el agua, dejando la fibra de algodbn hin

chadas.

Un pigmento magnético se preparbé mediante secado por
pulveriiaciﬁn de una mezcla conteniendo 29,4% de resina de
copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM) 33,3%
de hierro carbonilo GS~6, 33,3% de 6xido de hierro negro "Mapi
co", 2% de un coloranté de la férmula indicada en el pdrrafo
(A) de la Tabla VII, y 2% de un agente de dispersibn a base
de naftaleno-formaldehido sulfonado. EL producto secado por
pulverlzaclén se tamizb a través de un tamiz de malla 200 y se
afiadié 0,2% de Quso WR-82 para aumentar la fluidez del pigmen
to.

Una imagen magnética latente del tipo descri#o en el
Ejemplo 1 se revistidf a mano con el pigmento en cuestién'y se
transfirib electrostiticamente a un tejido constituido por una
mezcla de poliéster y algoddén con una relacibn de 65/35, trata
do y no tratado, utilizando un procedimiento que se describe
en el Ejemplo 1. Después de la transferencia, el pigmento se
fundid con vapor a 100°C y con una presi6n de 1 atm, durante
10-15 segundos y se £ij6 el colorante con ailre caliente a 205°C
durante 100 segundos. Después de la fijacidn del colorante, se
lavé la impresibn a 65°C en un detergente acuoso. El tejido de
poliéster y algodén pretratado se imprimi6é en un tono rojo bri

llante intenso, mientras que el tejido no tratado apenas se

T T TR TS S
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colored ligeramente. Se obtuvieron resultados similares trans—
L :

firiendo el pigmento de colorante de dispersién a los tejidos

‘pretratados y no tratados, fundiéndolo con vapor y fijando a

continuacifn el colorante con calor seco a 205°C durante 100

2

segundo con una presién de 0,11 kg/cm” 10.350 pascales (1,5

1bs./pu;g.2).

. Ejemplo 37

Este ejemplo ilustra la preparacibn de un pigmento
rferromagnéticb que contiene un colorante catidnico, componen
tes magnéticos y una resina acucsa soluble en 4lcali, asfi como
la aplicacién de este pigmento a poliéster modificado con &ci
do y a poliacrilonitrilo.

Una solucién de 21 partes de azul bésico C.I. 77,

tal como un polvo normalizado a 24,4% (conteniendo &cido bd

rico como diluyente) en 300 ml de agua caliente, se anadif,

mediante agitacibén intensa, a 400 partes de una solucibn acuo .

sa alcalina al 20% de una resina de acetato .de polivinilo

- ("Gelva" C5-VIOM). A continuacidn se afiadieron hierro carboni

"lo GS~6 (91 partes), 6xido de hlerro negro “Maplco“ (ol partes)

Yy 510 partes de agua y se cont1nu6 la agitacidn durantﬁ 30 minu
tos suplementarios. La pasta de pigmento se sec6 por pulveri
zacién para obtener una composicién de pigmento final conte

niendo 28,3% de resina de copolimeroc de acetato de polivinilo,

©32,2% de hierro carbonilo GS-6, 32,2% de 6xido de hierro negro

"Mapico", 1,8% de azul b&sico C.I. 77, y 5,5% en peso de dilu
yente constituido por &cido bérico. El pigmento se tamizé a
través de un tamiz de malla 200 y se £luidizé con 0,2% de Quso
WR-82. . |
'Una imagen magnética latente del tipo descrito en el

Ejemplo 1 se revisti6 a mano con el pigmento descrito més arri
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péxy se transfirid electrostiticamente a un tejido de poliés-
teé modificado con &cido del tipo descrito en el Ejemplo 1.
Después de la transferencia, se fundié el pigmento con vapor

a 100°C con una presién de 1 atm. durante 10 a 15 segundos,

y el colorante catibénico se £ij6 mediante vapor a alta presibn
de 1,55 kg/cm2 151.800 éascales (22 lbs./pu;g.z) durantérl ho~
ra. El tejido impreso se lavd de la manera descrita en el Ejem-
plo 2. Se obtuvo una impresién azul.

Una segunda transferencia de pigmento se hizo hacia
un tejido de poliacrilonitrilo de manera similar. El pigmento
se fundié con vapor, el colorante se £ij6 mediante tratamiento
con vapor a presibn reducida de 0,5 kg/cm2 48.300 pascales (7
1bs./pu;g.2)udurante una hora y el tejido impreso se i1avd de la

manera descrita m&s arriba; se obtuvo una impresién azul inten-

s0.

En la impresibén convencional con cblorantes'catiéng
cos, se utiliza normalmente un "&cido constante" en la pasta
de impresién para asegurar que se mantiene un pH 4cido duran
te la fijacién del colorante, Por consiguiente, en otrn grupo
de experimentos, después de lé transferencia y de la fusién |

con vapor del pigmento de colorante catibnico descrito més

arriba, tanto en el tejido de poliéster modificado con &cido

como en el tejido de poliacrilonitrilo, los tejidos impresos
se'pu1Verizaron superficialmente con una solucifn acuosa de 50%
de 4cido citrico y a continuacién se £ij6 el colorante median
te tratamiento con vapor a alta presibn y vapor a presibn re
ducida, respectivamente, tal y como se describe m&s arriba.

_ - A continuacifn se lavaron los tejidos impresos. Se
obtﬁvieroﬁ impresiones azules brillantes, con una definicién

de imagen de calidad superior en comparacién con las impresic
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nes preparadas sin la fase de pulverizacibn superficial.

Ejemplos 38 a 43

Unos pigmentos de colorante catibnico ferromagnéti
cos se prepararon mezclando manualmente los ingredientes apro
piados y secando por pulverizacifn las pastas de la manera des

crita en el Ejemplo 37. Después del secado, se afiadi6 0,2 a

. 1,2% de Quso WR-82 para mejorar la fluidez del pigmento. Los

detalles del proceso se resumen en la Tabla II. LOS plgmentos
de colorante catibnico ferromagnéticos se imprimieron directa

mente sobre substratos de poliéster modificado con &cido y de

‘poliacrilonitrilo, se fundieron con vapor y se fijaron bien

~con vapor a alta bresién de 1,55 kg/cm2 151.800 ﬁascalea {22

2
lbs./pulg.”) durante 1 hora, o mediante tratamiento con vapor a

presibn reducida de 0,5 kg/cm2 48.300 pascales (71bs./pulg.2)

durante 1 hora.
Se indican a titulo de ejemplo colorantes catidnicos

de las series triarilmetano (Ejemplo 37), azometina (Ejemplo

.38), estirilo (Ejemplos 39 y 41-43) y rodamina (Ejemplo 40),

tanto con celulosa hidroxipropilo soluble en agua ("Klucel"LF)
como con resinas de copolimero de acetato de polivinilo k"Gelva"
C5-VIOM). El "Klucel" LF es un &ter de celulosa que contiene
grupos propilenoglicol unidos por un enlace &ter y grupos
hidroxipropilo en n@Gmero no superior a 4,6 por unidad anhidro
glucosa y gque presenta un peso molecular de 100,000 aproximada
mente. Los pigmentos colorantes catibnicos de los Ejemplos 42
y 43, que contienen 1 y 2%, respectivamente, de &cido citrico,
han facilitado impresiones de podér tintbreo més fuerte y més
brillantes, tanto en poliéster modificado con &cido como en
poliacrilonitrilo, en comparacibn con los pigmentos correspon

dientes sin &dcido citrico.

ey
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Ejemplo 44

Este ejemplo ilustra la preparacifn de un pigmento
ferromagnético que contiene un colorante &dcido, componentes
magnéticos y una resina soluble en solucibn alcalina acuosa,

y su aplicacibén al nylon.

Una solucién de 12,7 partes de azul &cido CIL.40

-(C.TI. 62.125), tal como un polvo normalizado al 31,6% (conte

niendo dextrina como diluyente) en 150 nml de agua caliente,
se aﬁgdié con fuerte agitacibn, a 300 partes de una solucidn
alcalina acuosa de una resina poliamida (TPX;1002). A continua
cidn se afadieron hierro carbonilo GS-6 (63,4 partes), 6xido
de hierro negro "Mapico" (64 partes) y 410 partes de agua, y
se agité la pasta en un mezclador potente durante 20 minutos.
La pasta de pigmento se sec6 mediante pulverizacibn y se obtu
vo finalmente una composicidn de pigmento conteniendo 30% de
resina poliamida, 31,7% de hierro carbonilo GS-6, 32% de 6xido
de hierro negro “Mapico"; 2% de azul &cido C.I. 40, y 4,3% de
diluyente a base de dextrina. Se tamizé el pigmento d'tfavés
de un tamiz de malla 200 y se fluidizé con 0,6% de Quso WR-82,
Una imagen magnética latente del tipo descrito en el
Ejem?lo 1 se revisti$ a mano con el pigmento descrito més arri
ba, y se transfiri6 electrostdticamente a un tejido de jexsey
de nylon 66 al 100% y se fundié con vapor a 100°C con una pre
sién de 1 atm durante 10 a 15 segundos. El colorante &cido se
£ijo mediante trétamieﬁt5 cén vaﬁor a ﬁfééién feduéida del téji-
do iméreso a 0,5 kg[bmz 48,300 bascales (7 lbs./éulg.z).durante
1 hora.El tejido se lavd a 60°C con una solucibén acuosa de 2 par
;es por li;ro de alcohol oleilo éolietoxilado y dos partes por 1li

1

gro de agentes de preparacién superficial a base de bromuro de
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alquilotrimetilamonio. Se obtuvo una impresifén azul brillante.

Ejemplos 45 a 53

Se prepararon pigmentos de colorante &cido ferromag

néticos mezclando manualmente los ingredientes apropiados y se

.cando por pulverizacifn las pastas de la manera descrita en el

Ejemplo 44. Los pigmentos se fluidizaron con 0,2 a 1,4% de
Quso WR-82. Los detalles de la operacidn se resumen en la Ta
bla III. Se revistif a mano una imagen maghética latente del
tipo descrito en el ejemple 1, vy la imagen revestida con pig
mento se transfirid electrostiticamente de manera directa a
un téjido de jersey de nylon 66. Los pigmentos se fundieron
con vapor y los colorantes &cidos se fijaron mediante trata
miento con vapor a presidén reducida de 48.300 Pascales-(7 lbs./
pulg.z) durante 1 hora. Despu&s del lavado, se obtuvieron im
presiones brillantes perfectamente definidas.

A tiguio de ejemplo se indican'los pigmentos conég
niendo un radical azo monosulfonado (Ejemplos 45, 46 y 51) y
los colorantes de antraquinona monosulfonada (Ejemplcs 47 a_Sb)
con copolimero de acetato de Qolivinilo soluble en agua ("Gel
va" C5-VIOM), hidroxipropilcelulosa (dKlucel“ IF) y :ésinas
de poliamida (TPX-1002). Los ejemplos 52 y 53 incluyen un co
lorante especial de bis-antraquinona disulfonada, que se indi
ca;por sus buenas propiedades a la luz y de humectaciln en ny
lon. Los Ejemplos 47, 50, 51 y 53, con colorantes &cidos y que
contienen 1% de oxalato de amonio, proporcionan impresiones
mds brillantes y de poder tintSreo més fuerte en nylon que
los pigmentos correspondientes sin oxalato de amonio. El 4cido
citrico presente en el pigmento (Ejemplo 49) o pulverizado so
bre el nylon con pigmento fundido (Ejemplo 48) ha demostrado

mejorar notablemente la fijacién del colorante,
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Ejemplo 54

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
ferromagnético, que contiene un colorante reactivo a las fibras
componentes magnéticos y una resina soluble en una solucibn
alcalina acuosa, asi como su aplicacibén a algodén.

Se preparb un pigmento magnético mediante secado por

pulverizacién de una mezcla conteniendo 30% de resina copolime

" ro de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 33% de hierro

carbonilo GS~6, 33% de 6xido de hierro negro "Mapico", 2% de
azul reactivo C,I. 7 (C.I. 61125) y 2% de diluyente inorgénico.
El producto secado por pulverizacifén se tamiz6 a través de un
tamiz de malla 200 y se f£luidiz6 con 0,3% de Quso WR-82. Una
imagen magné#ica latente, tal como la que se describe en el

Ejemplo 1, se revistié a mano con el pigmento mencionado mas

~arriba y la imagen revestida se transfirié electrostéticamente

a un tejido cruzado, constituido al 100% por algoddn, aplican
do un potencial negativo de 20 KV a la parte posteriox Jel te
jido. Se sometib el tejido impresc a vapor a 100°C coh_una pre
sién de 1 atm durante 10 segundos. El tejido de algodbrn con
pigmento fundido se pulverizé.a continuacién con una solucién
acuosa conteniendo 100 partes por litro de urea y 15 partes
por litro de bicarbonato de sodio. Esta pulverizacibn superfi
cial es necesaria para unir quimicamente el colorante reactivo
con el algodén formando una unifn covalente colorante-fibra.

Después de la aplicacién de la pulverizacidn, el tejido de al

~godbn se secbd y se £1j6 el colorante calentando a 130°C duran

te 3 minutos en un horno de aire caliente. A continuacibn se
lavé el tejido a 65°C en un detergente acuoso. Se obtuvo una
impresién azul brillante con excelentes propiedades de rapidez

de lavado.



10

15

20

25

30

Ejemplo 55

Un pigmento magnético secado por pulverizacibén con
teniendo 30% de resina de copolimero de acetato de polivinilo
("Gelva"C5-VIOM) , 33% de hierro carbonilo GS-6, 33% de 6xido
de hierro negro hMapico", 2% de amarillo reactivo 2 y 2% de di
luyente. inorgénico, se imprimié directamente en un tejido cru

zado de algoddn al 100%, de acuerdo con el procedimiento gene

ral descrito en el Ejemplo 54. Se fundib el pigmento con vapor

y el tejido impreso se pulverizé con una solucifn acwosa con
teniendo 100 partes por litro de urea y 15 partes por litro
de bicarbonato de sodio. EL colorante se £ij6 calentando a

182°C durante 3 minutos y el tejido se lavd a 65°C en un deter

~gente acuoso. Se obtuvo una impresibn amarilla brillante.

‘Ejemplo 56

De acuerdo coﬁ el procedimiento del Ejemplo 55, se
imprimnid directémente sobre un tejido cruzado de algoddn ai
100%, un pigmento ferromagnético secado por pulverizacibn,con
teniendo 30% de resina de copolimero de acetato de pclivinilo
("Gelva" C5~VIOM), 33% de hiegro carbonilo GS-6, 33% de 6xido
de hierro negro "Mapico", 2% de rojo réactivo C.I. 2, y 2% de
diluyente. Se fundid con vapor el pigmento, se pulverizé su
perficialmente el tejido impreso con una solucibn acuosa de
urea/bicarbonato de sodio y se £ijé el colorante. Después del
lavado, se obtuvo una impresién roja brillante. .

Ejemplo 57 B

Este ejemplo ilustra la preparacibn de.un pigmento
ferromagnético que contiene un colorante reactivo, un colorante
de dispersidn, componentes magnéticos, y una resina soluble en
una solucién alcalina acuosa, asi como su aplicacidn a un te

jido constituido por una mezcla de poliéster y algoddn.

/
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Se preparé un pigmento magnético mediante secado por
pulverizacibn de una mezcla, conteniendo 30% de resina de copo
1fmero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 30% de
hierro carbonilo GS-6, 31,1% de 6xido de hierro negro "Mapico"
3% de una mezcla con relacibén de 60/40 de un colorante de dis

persién amarillo de la férmula ilustrada en (B) en la Tabla

VII, y de amarillo reactivo C.I. 2, ¥ 5% de diluyente inorgd

nico. El pigmento se tamizd a través de un tamiz de malla 200
y se £luidizd con 0,2% de Quso WR-82. El revestimiento &2 l2
imagen magnética latente se efectud de la manera descrita en
el Ejemplo 1. La imagen revestida con pigmento se transfirié
electrostiticamente de manera directa a un tejido de popelin

de poliéster/algoddn con relacibn de 65/35, y se fundid con

vapor a 100°C con una presibén de 1 atm, durante 10 segundos.

La fijacibn del colorante se efectub calentando el colérante

a 210°C durante 100 segundos en un horno de aire caliénte. El
tejido impreso se lavé finalmente a 60°C en un detergénte acuo
so. Se obtuvo una impresibn amarilla brillante pexrfectamente
definida. '
Ejemplo 58

Un pigmento magnético secado por pulverizacibn con
teniendo 30% de resina de copolfimero de acetato de polivinilo
("Gelva" C5-VIOM), 30% de hierro carbonilo GS-6, 30,1% de Oxi
do de ﬁierro negro "Mapico", 3% de una mezcla con relacién de
76/24 de colorante de dispersién azul de la férmula indicada
en (C) en la Tabla VII y de azul reactivo C.I.7, y 6,9% de di
luyente inorgénico, se imprimié directamente en un tejido de
popelfn de poliéster y algodSn, con relacibén de 65/35, y se
fundib con vab;r de la manera descrita en el Ejemplo 57, El te

jido impreso se f£ijé mediante calentamiento a 200°C durante
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100 segundos y a continuacién se lavé en un detergente acuoso
a 60°C, Se obtuvo una impresidén azul brillante.
Ejemplo 59

Este ejemplo ilustra la preparacibn de un pigmento
ferromagnético, que contiene un colorante sulfuroso, componen
tes magnéticos y una resina soluble en una solucidén alcalina
acuosa, asi como su aplicacién al algoddn.

El pigmento mang&tico secado por pulverizacibn conte
niendc 22,6% de resina de copclimerc de acctats de polivinilo
("Gelva" C5-VIOM), 32,6% de hierro carbonilo GS-6, 32,6% de
6xido de hierro negro "Mapico", y 2,2% de azul sulfuroso Leuco
C.I. 13 (C.I. 53450) se prepard, se tamizd a través de una ma
lla 200 y se fluidizé con 0,2% de Quso WR-82. Una imaggn magné
tica latente revestida con pigmento se transfiri6 electrostdti
camente por un procedimiento tal como el que se describe en
el Ejemplo 1, a un tejido constituido al 100% por algodén. A
continuacién se fundib el pigmento con vapor a 100°C y con una
presién de -1 atm durante 10 segundos. El tejido impreso se im
pregné a continuacifn en un baﬁé acuoso, conteniendo 300 par
tes por litro de sulfhidrato de sodioAhasta absorberraproximg
damente el 50%. El colorante_leuco se £1j6 inmediatemente con
vapor a 100°C con una presifn de 1 atm. durante 60 segundos.
Déspués de la fijacibn, el tejido impreso se reveld mediante
oxidacién a 50°C en un bafio acuoso, conteniendo 4 partes por
litro de perborato de.so&io. Finalmente, se lavb el tejido a
60°C en un bafio acuoso, conteniendo 2 partes por litxo de agen
te de preparacién superfiéial a base de sulfatb de oleilo de

dietanolamina. Se obtuvo una impresifn azul.

Ejemplo 60

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigmento
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ferromagnético que contiene un colorante de cuba, componentes
magnéticos y una resina soluble en una solucifén alcalina acuo
sa, asi como su aplicacién a un tejido de algoddn.

Un pigmento magnético secado por pulverizacidn, con
teniendo 29% de resina de copolimero de acetato de polivinilo,
("Gelva" C5-VIOM), 32,9% de hierro carbonilo GS-6, 32,9% de

6xido de hierro negro "Mapicoj 2,7% de rojo tina C.I., 10 (C.I.

-67.000) Yy 2,5% de diluyente, se utiliz6 para revestir a mano

una imagen magnética latente en una pelfcula de "Mylar" alumi
nizada revestida con Cr0, estructurada magnéticamente a razdn
de 12 lineas por mm (300 lfineas por pulg.). La imagen latente
revestida de pigmento, se transfirid electrostéticamente a un
tejido cruzado de algodén al 100%, y se fundib con vapor el
pigmento a 100°C con una presifn de 1 atm durante 10 segundos.
A continuacibn, se impregné el tejido de algodbén impreso en
un bafio reductor conteniendo: |
30 partes por litro de sosa clustica’
60 partes por litro de ceniza s&dica.
60 partes por litro de hidrosulfito de sodio
2 partes por litro de un agente de prepara
ciéﬂ.suﬁerficial a base de sulfato de so
dio octilo/decilo,
15 partes por litro de un agente espesante
a base de amilopectina.
‘ 2 partes por litro de 2-etilhexanol,
hasta absorber de 70 a 80% y se envejecib por medio de una des
carga a 132°C durante 45 segundos, El tejido se enjuagb en agua
fria, se oxidé durante 1 minuto a 60°C en un bafio conteniendo
2% de peréxido‘de hidrSgeno y 2% de &cido acético glacial, se

enjuagd y se lavé durante 5 minutos a 82°C en 0,5 partes por
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litro (solucibn acuosa) de un égente de preparacidn superficial
a base de sulfato de oleilo de dietanolamina, Se obtuvo una
impresibn roja brillante.
Ejemplo 61

Se prepar6 un pigmento ferromagnético secado por pul
verizacibn, conteniendo 30% de resina de copolimero de aceta
to de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM),33% de hierro carbonilo GS5-
6, 33% de 6xido de hierro negro “"Mapico", 2% de azul tina C.I.
6 (C.I. 69825) y 2% de diluyente, y la imagen latente obtenida
con este pigmento se transfirif directamente a un tejido cru
zado de algoddn al 100%. Se fundid el pigmento, se fijé el
colorante de tina, y el tejido impreso se lavé de la manera
descrita en el Ejemplo 60. Se obtuvo una impresidn azui'brg
llante.
Ejemplo 62

Un pigmento ferromagnético secado pox pulverizacibn
conteniendo 30% de resina de copolimero de acetato d2 polivi
nilo ("Gelva" C5-VIOM), 33% de hierro carbonilo GS-6, 32% de
6xido de hierro negro "Mapico?, 2% de amarillo tina C.I. 22,
y 2% de diluyente, se preparS y se realizé con este pilghento
una impresién en tejido cruzado de algodén al 100%, por medio
de un procedimiento sustancialmente conforme al que se descri
be en el Ejemplo 60. Se obtuvo una Impresidén amarilla.
Ejemplo 63

Este ejempio ilustra la preparacién de un pilgmento
ferromagnético que contiene un colorante de &cido premetaliza
do, componentes magnéticos, y una resina soluble en una solu
cién alcalina acuosa, asi como su aplicacién al nylon.

Un pigmento magnético set¢ado por pulverizacibn, se

preparé de modo que contenga 30% de resina de copolimero de
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aéetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 31,4% de hierro car
bonilo GS-6, 31,4% de 6xido de hierro negro "Mapico", 2% de
amarillo &cido C.I. 151 (colorante agoico premetalizado sulfo
nado) y 5,2% de un diluyendo inorgénico. El pigmento se tamizé
a través de un tamiz de malla 200 y se fluidiz6 con 0,2% de
Quso WR-82, Una imagen magnética latente revestida de pigmentc
tal como se describe en el Ejemplo 1, se transfirié electrostd
ticamente a un tejido de jersey de nylon 66 y se fundif con
vapor a 100°C con una presifn de 1 atm durante 10 segundos. El
colorante &cido premetalizado se £1j6 mediante trétamiento con
vapér a presifn reducida de 48,300 Pascales (7 lbs./pulg.z)
durante 1 hora. El tejido impreso se lavé a continuacién con
una solucidén acuosa a 65°C, conteniendo 2 partes por litro de
hidrosulfito de sodio, sosa céustica, y.agente de preparecidn
superficial a base de tridecanol polietoxilado, Se hizn una
segunda transferencia de pigmento a un tejido de jersey de ny
lon 66. El pigmento se fundib con vapor y el tejido se #ulveri
z6 superficialmente con una solucibn acuosa al 50% de écido ci
trico, El colorante se £ij6 mediante tratamiento con presién
a baja presifn, de 48.300 Pascales (7 1bs./pulg.2) duranterl
hora, y el tejido impreso se lavdé en agua ciustica de la ménera
indicada m&s arriba. En ambos casos, se obtuvieron impresiones
amarillas fuertes y perfectamente definidas.
Ejemplo 64

Utilizando proéedimientos sustancialmente conformes
a los que se describen en el Ejemplo 63, se preparé un pigmen
to ferromagnético secado por pulverizacidn, conteniendo 30%
de resina.de copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-
VIOM), 32,1% de hierro carbonilo GS-6, 33% de 6gido de hierro

negro "Mapico", 2% de rojo &cido C,I, 182 (colorante azoico
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premetalizado) y 2,9% de diluyente inorgénico, y se transfirié
este pigmento electrostdticamente a un tejido de jersey de ny
lon 66, Deépués de fusibn con vapor, tratamiento con vapor a
baja presién y lavado, se obtuvo un tejido impreso de color
rojo brillante perfectamente definido. Una impresidn roja si
milar se obtuvo pulverizando superficialmente el tejido con
una solucibn acuosa al 50% de &dcido citrico, antes del trata
miento con vapor a presifn reduclda.

~

Ejemplos 65 a 68

Los Ejemplos 65 a 68 ilustran la preparacién de pig
mentos ferromagnéticos, que contierien colorantes catibnicos-
de dispersi6n, componentes magnéticos y una resina soluble en
solucibn alcalina acuosa, asi como su aplicacibén a poliéster
modificado con dcido, poliacrilonitrilo y acetato de celulosa.

Los colorantes cétiénicos—de dispersifn, es decir
sales solubles en agua de cationes colorantes y aniones de.
arisulfonatos elegidos, son bien conocidos en la técnics de
coloracibn de fibras de poliéster modificado con &cido y’dg
fibras acrilicas. Se prepararon pigmentos de coloranteé catib
nicos-de dispersifn, mezclando manualmente los ingrediegééé
apropiados (20% de sblidos no volatiles) y secando por pu;?eri
zacibn, Los p;gmentoé secados por pulverizacidn se tamizgféﬁ
por un tamiz de malla 200 y se fluidizaron con 0,2% de Quso
WR—82; Los detalles se resumen en la Tabla IV, Los Ejemplos 65
a 67 utilizan 1,5-naftalenedisulfonato como anién, y el Ejem
plq 68 utiliza 2,4-dinitrobenzenesulfonato como anién. El re
vestimiento con pigmento de una imagen magnética latente y la
transferencia electroét&tica al substrato de tejido, se reali
zaron de la manera descrita en el Ejemplo 1, Los pigmentos se

fundieron con vapor y los tejidos impresos se pulverizaron su
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perficialmente con una solucién acuosa.al 50% de 4cido citrico
para facilitar la fijacién del colorante. Los colorantes se fi
jaron, bien con tratamiento por vapor a presifn reducida, o
mediante tratamiento con vapor a alta presibn de los tejidos
pulverizados. Después de lavado, en cada Ejemplo, se obtuvo una

impresidn perfectamente definida.

Ejemplo 69

Este ejemplo ilustra la preparacidén de un pigmento

ferrcmagnético gue contiene un agente abrillantador flucrescen

te, componentes magnéticos y una resina soluble en una solucién

alcalina acuosa, asi como su apiicacién a un tejido de algodén.
Un pigmento magnético conteniendo 30% de resina de
copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 34% de
hierro carbonilo GS-6, 34% de 6xido de hierro negro "Mapico",
y 2% de abrillantador fluorescente C.I. 102, se preparS median
te secado por pﬁlverizacién de una mezcla acuosa de los ingre
dientés conteniendo 20% de s6lidos no volé&tiles. El pigmento
secado por pulverizacién se tamiz6 a través de un tamiz de ma
1la 200 y ée fluidizd con 0,2% de Quso WR-82. Una imagen mag
nética latente del tipo descrito en el Ejemplo 1, se revistid
con pigmento y la imagen se transfirid electrostiticamente a
un tejido de algodén al 100%, Se-fundié el pigmento con vapor
y el abrillantador se fij6 calentando el tejido a 100°C con
una pfesién de 1 atm durante 25 minutos. El tejido impreso se
lavé a continuacién a 60°C en una solucifn acuosa de 2 partes

por litro de sosa cdustica y 2 partes por litro de agente de

‘preparacibén superficial a base de tridecanol polietoxilado,Al

ser expuesto a una fuente de luz ultravioleta, el tejido impre

so presentd una intensa fluorescencia en las zonas de formacidn

de imagen.
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Eﬂemplos 70 a 74

Estos ejemplos ilustran la preparacidn de pigmentos
ferromagnéticos, que contienen un agénte resistente al ataque
quimico, componentes magnéticos, y una resina soluble en una
solucién alcalina acuosa, asf como su aplicacién al nylon. Los
pigmentos se prepararon mediante secado por pulverizacién de
una solucidn acuosa de ingredientes adecuados con un contenido
de s6lidos no voldtiles de 20%. Los pigmentos secados por pul
verizacifn se tamizaron con un tamiz de malla 200 y se fluidi
zaron con 0,2% de Quso WR-82, Los detalles se resumen en la
Tabié V. Los piémentos resistentes -al ataque quimico se valora
ron mediante revestimiento manual de la imagen magnética laten
te én una pelicula de"Myl;r“ aluminizada, revestida con CrO,,
estructurada magnéticamente a razbn de 12 lineas por mm (300
lineas por pulg.) utilizando procedimientos sustancialmente
idénticos a los que se describen en el Ejemplo 1. Las imﬁgénes
revestidas de pigmento se transfirieron electrost&tica@gnte
al tejido de jersey de nylon 66 y se fundieron con vapof a
100°C con una presifn de 1 atm durante 10 a 15 segundos;’ﬁi
agente resistente al ataque quimico se fijé, en cada ejemplo,
sometiendo al vapor (a la presibn atmosférica) el tejido dﬁrag
te 20 minutos. Cada tejido impreso se enjuagd en agua para eli
minar la resina y el o los componentes magnéticos y, finalmen
te,se secbd. Cada tejido de nylon resultante, impreso con agen
te resistente al ataque gqufmico, se pulveriz6é a continuacidn
superficialmente, bien con un colorante rojo bicatidnico de la
férmula indicada en (D), o con un colo;ahte azul didcido (anib
nico) de la férmula representada en (E),.o con una mezcla de
estos colorantes, indicédndose las f£6rmulas (D) y (E) en la Ta

bla VII, utilizando los siguientes procedimientos:
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i
E Al tejido de nylon impreso con agente resistente al
atéque gquimico (5 partes) se aﬁadieron 300 partes de agua con.
teniendo:
'dcido etilenediaminetetraacédtico,
sal de tetrasodio ...... 0,013 parte (0,25% en peso)
una sulfobetaina de la férmula in
dicada en (F) en la Tapla =
VIT tveevsocnssensssssss 0,05 parte (1,0% en peso)
fosfato tetrasbdico eev« 0,010 parte (0,2% en peso)
El bafio de colorante se ajusté con un pH 6 con fosfato monos§
dico y la temperatura se elevé hasta 27°C y se mantuvo en este
valor durante 10 minutos. A continuacifn se afiadieron el colo
rante catibénico (0,025 parte; 0,5% en peso; es decir 0,5% del
peso de las fibras) y/o el colorante &cido (0,025 parte; 0,5%
en peso). Cuando se utilizaron ambos tipos de colorantés, el
bafio conteniendo el colorante catibnico se mantuvo a 27°C duran
te 5 minutos antes de afladir el colorante anidnico. Después de
efectuar la adicibén del colorante o de los colorantes, sé'mag
tuvo el bafio a 27°C durante 10 minutos. La temperatura se'élg
v6 aproximadamente a razbn de 2°C por minuto hasta 100°C y se

mantuvo a esta temperatura durante 1 hora. Cada tejido se enjua

g6 en agua fria y se sec6. Los tejidos provistos de agentz re

sistente al ataque qufmico permanecieron no manchados en las
zonas de formacién de imagen durante el proceso siguiente de
revestimiento con colorante.

Unos pigmentos que contienen 2, 4, 6 y 8% de un agen
te resistente al ataque quimico de la férmula representada en
(G) en la Tabla VII, y unos materiales magnéticos binarios
blando (Fe) y duro (Fe304) se ilustran en los Ejemplos 70 a

73; demostraron que tenian excelentes propiedadeé de resilsten

e mem e vrmeom—te = - mmm s wis e - - ea———————
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cia al ataque quimico en el nylon, Un pigmento magnético resis
tente al ataque quimico andlogo conteniendo solamente didxido
de cromo como componente magnético dﬁro (Ejemplo 54) facilité
también una resistencia al ataque quimico satisfactoria al ser
impreso en nylon.

Ejemplo 75

Un pigmento ferromagnético con colorante de disper
si6n conteniendo 30% de resina poliamida ("Versamid" 930), 34%
de hierro carbonilo GS-6, 34% de 6xido de hierro negro "Mapi
co", y 2% de amarillo de dispersidn C.I.54, se preparS median
té trituracibn en un molino de bolas y se secb por pulveriza
cidn una solucibn en tolueno-isopropanol de los ingredientes
con un contenido de s6lidos no vol&tiles de 20%, utilizando
un érocedimiento sustancialmente idéntico al que se describe
en el Ejemplo 3, El "Versamid" 930 es una resina insoluble en
agua, que tieﬁé un peso molecular de aproximadamente 3.100iy
una temperatura de ablandamiento de 105-115°C, Estas resinas
insolubles en agua, se describen por su utilidad, en la técni
ca énterior de los pigmentos magnéticos conocidos, por ejéﬁplo
los que se describen por Hall and Yquﬁg, en la patente de"ios
Estados Unidos n°® 3.627.682, '_

Un pigmento magnético con colorante de dispersién
conteniendo 31,1% de resina de copolimero de acetato de polivi
nilo ("Gelva" C5-VIOM), 30,7% de hierro de carbonilo GS-6,
30,7% de 6xido de hierro negro "Mapico", 1,9% de azul de dis
persi6n C.I. 56, y 5,6% de agente de dispersién, se prepard
mediante secado por pulverizacifn de una .solucibn acuosa de los
ingredientes, conteniendo 20% de sb6lidos no volé&tiles,

Ambos pigmentos, mencionados mds arriba, se aplica

ron manualmente a las im&genes latentes sobre una pelicula de
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"Mylar" aluminizada, revestida de CrO,, y se transfirieron
electrostiticamente a un género de punto sin revés, constitui
do por poliéster al 100%, utilizando procedimientos sustancial
mente idénticos a los que se describen en el Ejemplo 1. Los
pigmentos se fundieron con vapor y los colorantes de disper
s16n se fijaron calentando los tejidos impresos a 210°C y con

una presién de 1 atm durante 15 segundos. A continuacidn se

lavaron los tejidos impresos a 75°C en una solucibn acuosa de

4 partes por litro de sosa ciustica, 4 partes por litro de hi
drosulfito de sodio y 2 partes por litro-de detergente
"Lakeseal". EL tejido impreso con el pigmento de colorante de
dispersibn conteniendo resina soluble en agua, estuvo comple
tamente exento de resina y de componentes magnéticos después
de solamente algunos segundos de suave agitacibn en el medio
de lavado. La resina y los componentes magnéticos no desapare
cieron del tejido impreso con resina insoluble en agua, inclyu
so después de 15 minutos de lavado a 75°C. Por tanto, laé par
tfculas magnéticas impregnadas con resina se eliminaronréé ma
nera mucho m&s cémoda con el lavado con agua del tejido impre
so utilizando pigmento colorante conteniendo resina solublé
en agua, en comparacibén con el pigmento conteniendo resina in

soluble en agua. Esto demuestra claramente, que el medio de

lavado debe ser adecuado para la resina utilizada, ya que la

presencia del &6xido de hierro negro en la superficie del téjg
do enmascéra eficazmente el color del colorante fijado en el
tejido. En el experimento descrito mds arriba, utilizando re
sina de acetato de polivinilo soluble en agua, gl tejido lava

do se imprimié con azul brillante, mientras que en el experi

- mento utilizando resina de poliamida insoluble en agua, el te

jido lavado con agua se imprimiS en un color marrén oscuro-

negro, enmascarando completamente el color amarillo brillante
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d%l colorante utilizado. El lavado, con una mezcla de lsopropa

1

nol-tolueno en proporciones iguales a 60°C permitif obtener

una impresifén notablemente mesjor porqﬁe el color amarillo del

colorante se puso en evidencia,

Ejemplo 76

Este ejemplo i1lustra la preparacibén de un pigmento

ferromagnético con colorante, conteniendo un colorante de dis
persién amarillo, unos componentes magnéticos y una resina na
tural soluble en agua, asf como su aplicacibn a papel ¥ a poli
éster. '

Una mezcla de 350 partes de una solucibn acuosa al
20% de anhidrido maleico derivado de resina de trementina, dis
ponible én el comercio, ("Unirez" 7057), 28,4 partes de amari

llo de dispersi6én C.I. 54, bajo la forma de un polvo normali

‘zado a 28,2%, conteniendo una mezcla por partes iguales de sul

fonato de lignino y naftaleno sulfonado-formaldehido, como
agente de dispersidn, 60 partes de 6xido de hierro negre "Mapi
co" y 59,6 partes de hierro carbonilo GS-6 se agit6 dufantp 30
minutos en un mezclador a gran velocidad., Se afiadib ggué (502
partes) y la solucién resultante se secé por pulverizaci§n ob
teniéndose una composici6n de pigmento final, conteniend§'35%
de resina de trementina esterificada, 4% de amarillo de disﬁe;
sibén C.I. 54, 1,2% del agente de dispersién a base de sulfona
to dé,l;gnino/naftaleno sulfonato-formaldehido, 30% de 6xido
de hierro negro "Mapico" y 29,8% de hierro carbonilo GS-6. El
pigmento se tamizé a través de un tamiz de malla 200 (Serie de
Tamices de los Estados Unidos) y se £luidiz6 con 2% de Quso
WR-82, Una imagen magnética latente, tal como la que se descri
be en el Ejemplo 1, se revisti6 manualmente con el pigmento,

y la imagen revestida con plgmento se transfixi6 electrostitica
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mente a los substratos de papel y de poliéster, aplicando un
potencial negativo de 20 KV, utilizando un dispositivo de des
carga corona de corriente contfinua, en la parte posterior del
substrato. Después de la transferencia, se fundib el pigmento
de la imagen con vapor en cada substraﬁo. Después de transferen
cia directa y fusi6n en el tejido de poliéster, la imagen de
colorante se fijé calentando durante 30 segundos a 210°C y con
una presién de 6.900-a 10,350 Pascales (1 a 1,5 lbs;/pulg.z).
Igualmente, el colorante se imprimié mediante transferencia
térmica desde el papel hasta el tejido de poliéster, situando
el papel soportando la imagen de pigmento fundido con su cara
orientada hacia abajo sobre el poliéster, y aplicando una pre
sién de 6.900 a 10.350 Pascales (1 a 1,5 lbs./pulg.z) durante
30 segundos a 210°C. Cada uno de los tejidos, después de la
fijacibn del colorante, se lavd con un detergente alcalino en
solucifn acuosa caliente. Se obtuvieron impresiones de colox
amarillo profundo en cada elemento, es decir en el poliééter
directamente impreso y en el poliéster en el cual la impresién
se hizo mediante transferencila térmica a partir del papel:—
Ejemplo 77 o

Este ejemplo ilustra la preparacién'de un p;gmenté
ferromagnético de colorante conteniendo un colorante de digbeg
sién amarillo, componentes magnéticos y una resina &cida poli
acrflica soluble en una solucifn alcalina.acuosa, asfi como su
aplicaclén a papel y poliéster.

Se prepar6 un pigmento ferromagnético mediante seca
do por pulverizacibén de una mezcla conteniendo 35% de una resi
na &cido poliacrflica soluble en una solucibén alcalina acuosa,
disponible en el comercio (“Joncryl“ 678), 4% de amarillo de
disperSIGn C.I. 54, 1,2% de una mezcla por partes lguales de

sulfoﬁato de lignino y de un agente de dispersidn constituido
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por naftaleno sulfonado-formaldehido, 30% de 6xido de hierro
negro "Mapico", y 29,8% de hierro carboniloc GS-6. El pigmento
secado por pulverizacién se tamizd con un tamiz de malla 200
(Serie de Tamices de los Estados Unidos) y se fluidizd con 0,1%
de Quso WR-82, El pigmento se utilizl para revestir a mano una

imagen magnética latente sobre la superficie de una base de im

presibn tal como la que se describe en el Ejemplo 1, A continua

cibn, la imagen revestida de pigmento se transfirié electrosté
ticamente y sc fundib con vaper en papel,y a continuaciln se
imprimidé mediante transferencia térmica desde el pépel a un te
jido-de poliéster al 100% seglin se describe en el Ejemplo 76.
La imagen se imprimid también directamente sobre el tejido de
poliéster al 100%, seglin se describe en el Ejemplo 76, En am
bos casos, los tejidos impresos y fijados se lavaron a 65°C

en una solucién de agente de preparacibn superficial acuoso a

- base de tridecanol polietoxilado; en ambos tejidos, se obtuvie

ron impresiones de color amarillo profundo.
Ejemplo 78

Este ejemplo ilustrxa la preparacibn de un pigmento
ferromagnético con colorante, conteniehdo un colorante de dig
persién rojo, un componente magnéticamente duro, y una réSina
de copolfmero de acetato de polivinilo soluble en una solucibn
alcalina acuosa, asi como su aplicacién a papel, a una pelicu
la de boliéster y a un tejido.

Un pigmento ferromagnético se preparf mediante seca
do por pulverizacién de una mezcla conteniendo 30% de resina
de copolimero de acetato de polivinilo, 65,8% de una aleacidn
derFe304—cbbalto,‘disponible en el comercio, ("HiEN"-527), con
teniendo 1 a 2% molar de cobalto, 1% de rojo de dispersiln

C.I1.60, y 3,2% de un agente de dispersibén a base de sulfonato
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%
de lignino. Se hizo pasar el pigmento a través de un tamiz de
malla 200. Las propiedades de fluidez del pigmento fueron ex
celentes. Se utilizé el pigmento para revestir manualmente una
imagen magnética latente en la superficie de una base de im
presibn, tal como la que se describe en el Ejemplo 1. La ima
gen revestida se transfirid electrostéticamente al papel, se
fundié con vapor y a continuacibn se imprimid mediante trans
ferencia térmica desde el papel sobre un tejido de poliéster
al 100%. La imagen se transfirib también directamente a un te
"

jido de poliéster al 100% y a una pelfcula de poliéster "Mylar

y & ‘continuacibn se fundié con vapor, En cada caso, se consi

~guib la fijacidn permanente del colorante calentando la peli

cula o el tejido impreso del substrato a 205-210°C con una pre
sibén de 10.350 Pascales (1,5 lbs./Pulg.z) duranFe 40 segundos.
Los substratos impresos se lavaron finalmente a 82°C en una
solucibn acuosa de 2 partes/litro de sosa céustica, 2 Qartes/
litro de hidrosulfito, y 2 partes/litro de un agente de]érepi
racibn superficial a base de tridecanol polietoxilado.'ﬁﬁrcada
caso se obtuvieron impresiones rojas brillantes.

Ejemplo 79. .

Este ejemplo ilustra la preparacién de un pigﬁénto
ferromagnético de colorante conteniendo un coloranﬁe de dispeg
si6n amarillo, componentes magnéticos y una resina &cida poli
acrilica soluble en agua, asi como su aplicacién tanto al pa
pel como al poliéster.

Se prepar6 un pigmento ferromagnético mediante seca
do por pulverizacifén de una mezcla conteniendo 35% de resina
dcida poliacrilica ("Joncryl" 678), 4% de amarillo de disper

sién C.I. 54, 1,2% de un agente de dispersién constituido en

proporciones iguales por una mezcla de sulfonato de lignina g

ERTS
)



1 s ek g et ey = T S

10

15

20

25

30

- 90 -~

naftaleno sulfonado-formaldehido, 30% de 6xido de hierro ne

.gro "Mapico", y 29,8% de hierro carbonilo GS-6. El pigmento

secado por pulverizacién se tamiz6.a través de un tamiz de ma
lla 200 (Serie de Tamices de los Estados Unidos) y se fluidi
z6 con Quso WR-82 en un mezclador a gran velocidad, tipo

Waring. Se obtuvieron extraordinarias propiedades de fluidez

y de revestimlento del pigmento, utilizando de 0,1 a 0,2% de

Quso WR-82 a velocidades de mezclado lentas durante 20 a 30
scgundes, EL pigmento se emplel parz revelar la imagen magné
tica latente en la superficle de un elemento de impresidn de
poliéster aluminizado revestido con Cro, (tal como el elementor
1l que se representaren la Filgura l)utilizando un aparato de
impresidn del tipo ilustrado en la Figura 1l1. Un revestimien
to continuo de 4,6 micrones (0,18 milésimas de pulg.) consti
tuido pox Cr0, en dispersibén en un aglomerante a base ée resi
na, se aplic6 uniformemente sobre la superficie de uné basé de
pelicula de poliéster ("Mylar") aluminizado de 50,8 micfones
(2 milésimas de pulg.). Las particulas de Cxro, dispersaé en

el aglomerante a base de resina, se aplicaron a la pelfcula

de poliéster aluminizada en presencia de un campo magnético
para orientar las partficulas paralelamente al sentido lonéitg
dinal de la pelicula. A continuacifn se estructurd magnétiég
mente la pelicula con una configuracibén magnética de 98 a 178
1fneas por cm (250 a 450 lineas por pulg.) utilizando una ca
beza de registro magnético de 1,3 cm de ancho (0,5 pulg.), La
pelicula estructurada se demagnetiz6 en forma de imagen median
te exposicifn a una corta ré&faga de una lé&mpara de xenén des
cargada a través de un diapositivo fotogrifico de soporte de

imagen. A continuacifn se montd en un tambor giratorio (tal

como 12 en la figura 11) la pelicula de Cr0, aluminizada par
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c%almente demagnetizada resultante. La imagen magnética en la
pélicula de poliéster éluminizado revestido de CrO, se reveld
con partfculas de pigmento 15 aplicadas por medio de un cepi
1lo magnético 16. ELl cepillo y el tambor de pelicula se hicig
roﬁ.qirar a la misma velocidad superficial de 12,2 metros por
minuto (40 piés/minuto), Se eliminé el exceso de pigmento del
fondo del elemento de impresifn revestido de pigmento por me
dio de un dispositivo de descarga corona de corriente alterna
18 neutralizante y de una cuchilla de aire 19. En este ejemplo,
que es un modo de realizacibn preferido, se utilizd el dispo
sitivo de descarga corona de corriente alterna 18 para neutra
lizar la carga estdtica sobre las particulas de pigmento, La
presifn de la corriente de aire suministrada.por la cuchilla
de aire se ajust6, de tal manera que se suprim?é solamente el
pigmento sobrante y no el pigmento de reves£imiento de la ima
gen magnética. Para cumplir estas condiciones, se suministrd
alre a una presién de 1 cm de agua (0,4 pulg.)a partir'de un
orlficio situado a 0,6 cm (0,25 pulg.) de la superficié?del
elemento dé impresidn. La imggen revestida con pigmento situi
da en el elemento de impresién se transfirib electrostdtica
mente a un tejido 5 de tereftalato de polietileno, cargando

la parte postérior del tejido con un dispositivo de efecté
corona de coxriente continua 20, constituido por un hilo coro
na situado a una distancia de aproximadamente 1,3 cm (0,5 pulg)
del tejido, y sometido a un potencial negativo de 5.000 V.
Después de la transferencia, las particulas de pigmento se
fundieron en el tejido, calentando a 90-120°C utilizando dos
grupos dg lémparas infrarrojas de 500 vatios 24, situadas apro
ximadamente a 2,5 cm (1 pulg.) del tejido y con un réndimieg

to de 93%. El tejido de tereftalato de polietiieno impreso
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se enrolld finalmente en el carrete de recogida 28. Las parti

culas de pigmento que permanecian en la superficie del elemen

~to de impresidén 1 se retiraron por medio de un cepillo de va '

cio 21 y se neutralizé la superficie con un dispositivo de
efecto corona de corriente alterna 22 antes de revestirlo de

nuevo con pigmento. La utilizacién de un dispositivo de descar

_ga corona de corriente alterna 22 representa un modo de reali

zacidn preferido, en el cual la descarga corona neutraliza la
carga estitica de las particulas de pigmento, gue permanecen
en la superficie.

Una operacifn similar, realizada de manera idéntica
y que facilit6 resultados parecidos, se llevd a efecto utili
zando papel como substrato, .
Ejemplo 80 . .

Este ejemplo 1lustra la preparacién de un pigmento
ferromagnético con colorante, conteniendo un colorante de Aig
persibn rojo, un componente magﬁético blando y una resina solu
blé en una solucidn alcalina acuosa, asf como su aplicaéiﬁn al
papel. f T

Un pigmento ferromagnético ée prepard mediante‘Séqi
do por pulverizacibn de una mezcla conteniendo 10% de resina
de copolimero de acetato de polivinilc ("Gelva" C5-VIOM) ;- 1%
de rojo de dispersibn C.I.60, 3,2% de sulfonato de lignina co
mo dispersante, y 85,8% de hierro carbonilo GS-6. El pigmento
secado por pulverizacifn se £luidizé con 1% de Quso WR-82 y se
utilizéd para revelar la imagen magnética latente en la super
ficie de un elemento de imprgsidn poliéster "Mylar" aluminiza

do revestido continuamente de CrO, de 5,59 x 1074 e (220 micro

2
pulgadas), (tal como el elemento 1 que se representa en la fi

~gura 1), utilizando un aparato de impresidn tal como el que se

b

AR e T T T s Tm it e wlTE e - . e - - oo
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ilustra en la figura 11. La superficie de CrO, del elemento de
impresibn se estructqré magnéticamente con una configuracifn
magnética de 197 lfneas por cm (500 lfneas por pulg.) utilizan
do una cabeza de registro magnético; a continuacibn se demag

netiz6 en forma de imagen mediante exposicién a una corta réfa

ga procedente de una l&mpara xenbn descargada a través de una

diapositiva fotogrdfica de soporte de imagen. La imagen magné

tica latente resultante se revel8 con las particulas de pigmen

to v la imagen revestida de pigmento se transfirid electrostd
ticamente al papel y se fundib en &ste de la manera descrita
en el Ejemplo 79, Se obtuvo una impresibn roja perfectamente
definida y exenta de fondo.
Ejemplo 81

Un pigmento ferromagnético contenien@o 36% de resina
de copolfmero de acetato de polivinilo ("Gelva" CS—VIOﬁ)} 1%
de rojo de dispersibn C,I. 60, 3,2% de sulfonato de liggina
como dispersante y 59,8% de hilerro carbonilo GS~6, se preparS
de la misma manera y se aplicé a un papel de la manera'aéécri
ta en el Ejémplo 80. Se obtuvieron réesultados comparablesra

los del Ejemplo 80.

‘Ejemglo 82

Este>ejemplo'ilustra la impresién mediante tranéfg
rencla magnética de un p;gmento ferromagnético colorante, con
teniendo un colorante de dispersibén azul, componentes magnéti
cos y una resina soluble en una solucidn alcalina acuosa.

Un pigmento ferromagnético se prepard mediante seca
do por pulverizacibén de una mezcla contgniendo'ZS% de resina
de copolfmero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIOM), 2%
de polvo crud& de azul de dispersién C.I. 59, 37% de 6xido de

hierro negro "Mapico", y 36% de hierro carbonilo GS-6. El pig
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mépto, que tenfa un tamaflo de particulas incluido en la gama
deEB a 20 micrones, se utiliz6 para revelar la imagen magnétiEa
laténte en la superficie de una pelicﬁla de poliéster "Mylar"
aluminizada, revestida de Cr0,, estructurada magnéticamente
a razbén de 197 lineas por cm, La imagen pigmentada se transfi
ri6 magnéticamente desde la pelicula revestida de pigmentb
hasta el papel mediante aplicacifn de un campo magnético de
aproximadamente 625 gauss de intensidad media, suministrado
por un im8n permanente (de aproximadamente 1.2c0'gauss)situado
dgtr&s del papel. La transferencia de las particulas de pigmen
to se hizo completamente desde la imagen magnética latente
formada en la pelicula hasta el papel,
Ejemplo 83 . ' -

El pigmento del ejemplo 82 se utilizf para revelar
la imagen magnética latente en la superficie de un elemento
de impresién de poliéster aluminizado revestido de Crozﬁ(tgl
como el elemento 1 que se representa en la Figura 1) utilizan
do un aparato de impresién del tipo ilustrado en la figura 11.
La imagen revestida de pigmento en el elemento de imprésidn se
transfirib magnéticamente al papel utilizando un im&n pefmé
nente de 1.200 gauss en lugar del dispositivo de descargé;pg
rona de corriente contfnua 20 ilustrado en la figura 11. Uti
lizando una intensidad de campo de 546_gauss, se obtuvo una
buena transferencia de las particulas de pigmento desde el ele
mento de impresién hasta el papel.
Ejemplo 84 .

El pigmento del Ejemplo 82 se transfiri6 magnética
mente hasta el papel utilizando un aparato de impresibn tal
como el que se representa en la figura 1ll. Sin embargo, en‘eg

te caso, el dispositivo de descarga corona 20 representado en
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la figura 11, se cambidé por un rodillo de presibn metdlico re
vestido de una capa de 0,64 cm (0,25 pulg.) de un material .
magnético permanente flexible, tal como una ferrita de bario
aglomerada en caucho (disponible en el comercio bajo el nom
bre comercial "Plastiform").Con una intensidad de campo super
ficial de 370 gauss, el rodillo magnético aplicd con presidn

-el papel contra la imagen revestida de pigmento y se obtuvo

" una buena transferencia de pigmento. .

Ejemplo 85
Un pigmento ferromagnético conteniendo 25% de resina

poliémida soluble en solvente ("Versamid" 930), 36% de 6xido
de hierro negro "Mapico", 36% de hierro carbonilo GS-6 y 3% de
rojo de dispersibn C,I, 60 en forma de polvo crudo, se ?reparé
mediante trituracién en un molino de bolas y secando por pulve
rizacidn la mezcla de ingredilentes en cantidades igualeé de
tolueno e isopropanol con un contenido de s6lidos no volétiles
de 30%. El pigmento secado por pulverizacifn se tamiz6 a tra
vés de un tamiz de malla 200, se f£luidizd con 0,5% de Qﬁso WR~
82 y se utilizé para revelar la imagen magnética latente en la
superficie de un elemento de iﬁpresién.de poliéster "Mylar“
aluminizado, revestido de CrO2 de.8,89 X J.O"4 cm de espesor-
(350 micropulg.) (tal como el elemento 1 representado en ia fi
gura 1) utilizando un aparato de impresifbn del tipo ilustrado
en la figura 11, La superficie de CrO, del elemento de impre
8i6n se estrucéuré magnéticamente con una configuracibn magng
tica de 13,11 lineas/mm (333 lineas por pulg.) utilizando una
cabeza de registro magnético; a continuacibn se demagnetizé en
forma de imagen mediante exposicidn a una corta rafaga proce
dente de una lémpara de xenbn descargada a través de una dia

positiva fotogrdfica de soporte de imagen. La imagen-magnética
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latente resultante se revelS con las particulas de pigmento y
la imagen revestida de pigmento se transfirid electrostdtica
mente al tejido de tereftalato de polietileno y se fundib en
€l en la manera descrita en el Ejemplo 79, El colorante se fi
j6 con vapor a 96.600 Pascales (14 lbs./pulg.z) durante 1 hora.

El tejido impreso se lavd a 60°C durante 5 minutos en una mez

cla en cantidades iguales de isopropanol y tolueno y a conti

nuacién se enjuag6 durante 90 segundos con una mezcla en canti
dades igualés de isopropanol—toluend. Se obtuvoruna impresidn
roja.
Ejemplo 86

Un pigmento ferromagnético triturado en un molino de
bolas y secado por'pulverizaciﬁn, conteniendo 21% de cera de
Carnauba, 37% de 6xido de hierro negro "Mapico", 38% de hierro
carbonilo GS-6 y 4% de rojo de dispersibn C.I., 60 en forma de
polvo crudo, se transfirid electrost&ticamente a un tejido de
tereftalato de polietileno y se fundié en &ste de la manera
descrita en el Ejemplo 85, El colorante se £ijé mediante trata
miento con vapor a 96.600 Pascales (14 lbs./pulg.z) durénﬁé 1
hora. El tejido impreso se lavs a 60°C durante 5 minutos en
tolueno y, a continuacién, se enjuagd durante 90 segundoé.éon
una mezcla en cantidades iguales de isopropanol—tolueno,'Sﬁfg
niéndose una impresién roja.
Ejemgls 87

Un pigmento fefromagnético conteniendo 30% de una re

sina poliamida soluble en solvente ("Versamid" 930), -30% de

.6xido de hierro negro "Mapico", 29,6% de hierro. carbonilo GS-6

2% de rojo bésico C,I,14, y 8,4% de un diluyente inerte, por
ejemplo, &cido b6rico, se prepar6 mediante trituracibén en un

molino de bolas y secado por pulverizacibén de una mezcla de
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los ingredientes en cantidades iguales de tolueﬂo-isopropanol,
con un contenido de s6lidos no volétiles de 30%, El pigmento
secado por pulverizacién se tamizé a través de un tamiz de ma
lla 200 y se £luidizd con 0,4% de Quso WR-82. La imagen magng
tica latente formada en una pelfcula de "Mylar" aluminizada,
revestida de Cro, y estructurada a razbn de 13,11 lineas/mm

(300 lineas/pulg.,) se revistif a mano con pigmento y el pigmen

" to se transfirié electrost&ticamente al tejido de poliacrilp

nitrilo de la manera descrita en el Ejemplo 1. E1 plgmento se
fundi6é con vapor y el colorante catibnico se £ij6 mediante tra
tamiento con vapor a 13.800 Pascales (2 lbs./pu;g.z) durante

1 hora, El tejido impreso se lavé en un baiio acuoso, contenien
do 2 partes/litro de sosa clustica y 2 partes/litro de un agen
te de preparacién superficiél a base de tridecanol polietoxila
do. Después de un lavado durante 30 minutos a 50-60°C, la re
sina y los componentes ferromagnéticos desaparecieron tan solo
parcialmente del tejido impreso, ilustrando asi la ineficacia
de los procedimientos convencionales de lavado en solucién acuo

sa alcalina para eliminar las particulas ferromagnéticas im

"pregnadas de resina soluble en solvente del tejido impresa.

Un solvente de lavado compatible con la resina, por ejemplo,
el isopropanol-tolueno, puede ser utilizado para obtener im
presiones de calidad notablemente superior (al hacer aparecer
el color del colorante) en comparacién con las que se obtienen
con el lavado con agua.
Ejemplo 88

| Un pigmento ferromagnético triturado en un molino de
bolas en solucién de tolueno-isopropanol y secado por pulveri
zacidbn, conteniendo 30% de "Versamid" 930, 33% de 6xido de

hiexro negro "Mapico", 32,4% de hierro carbonilo GS-6, 2% de
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rﬁjo cido C,I, 151, 1% de &4cido ox&lico y 1,6% de diluyente
inérte, se transfirid electrost&éicamente de manera directa a
un tejido de jersey de nylon 66, de la manera descrita en el
Ejemplo. 1. Se fundidé con vapor el pigmento y el colorante &ci
do-se £1j6 mediante tratamiento con vapor a 13.800 Pascales
(2 libs./pulg.z) durante 1 hora. Un lavado en un agente de pre
paraciéq superficial en solucidn alcalina acuosa, a 50-60°C,
no permitid eliminar totalmente las particulas ferromagnéticas
empotradas en resina del tejido de nylon impreso, El tejido im
preso puede ser lavado con una mezcla en cantidades iguales de

isopfopanol y tolueno para obtener .una impresibn roja.

Ejemplos 89 a 110

Los Ejemplos de pigmento 89 a 102 y 105 a 110, han

sido preparados mediante trituracifn en un molino de bolas y

mediante secado por pulverizacibn de una pasta con un conteni

do de s6lidos no voldtiles de 40 a 60% de colorante (o pigﬁeﬁ
to) de domponente o componentes ferromagnéticos y de una resi
na soluble en solvente en una mezcla en cantidades iguales de
tolueno e isopropanol. La congentracién'de s6lidos, no voi&ti
les, y las condicioﬁes del secado por pulverizacibn se varig
ron para producir particulas de pigmento de gran tamaﬁd,'eéfg
ricas. El pigmento de los Ejemplos 103 y 104 se prepard ﬁediag
te un proceso de "esfericalizacifn t&rmica" en el cual la re
sina soluble en solvente y las particulas ferromagnéticas se
combinan, en primer lugar, en una mezcla de tolueno-acetona
con una relacidn de 70:30, y se secan por pulverizacifén. A con
tinuacién se afiade el colorante a 205°C, de modo que las parti
culas de colorante se empotren en la superficie del pigmento.
Las compo;iciones de los plgmentos ferromagnéticos se indican

en la Tabla VIII. Los pigmentos se fluidizaron mediante adicién



. 10

15

20

25

30

- 99 -

de 0,1 a 0,3% de Quso WR-82.

Los Ejemplos de pigmento 89 a 105 contienen coloran
te de dispersibn y resinas solubles. dn solvente y pueden im
primirse magnéticamente en tejido de tereftalato de polietile
no de la manera descrita en el Ejemplo 85, Después de un lava
do en un solvente orgénico adecuado, puede cbtenerse impresio
nes en rojo, azul o amarillo. Los pigmentos de negro de carbo

no descritos en los Ejemplos 106 a 110 pueden ser utilizados

14}
[#]

para obtener impresiones negras Spticamente densas cuandc
imprimen magnéticamente en un substrato tal como papel, o te
jido de tereftalato de polietileno. El negro de carbdn "Daxco"
G-60, que ha sido utilizado es un carbono activado pulveriza

do de primera calidad disponible en el comercio, que se emplea

~generalmente para decolorar, purificar y refinar, y se obtie

ne mediante activacién del lignito con calor y vapor.'En es
tos ejemplos 106 a 110 no es necesario eliminar ei éomponente
ferromagnético y la resina.

Se entenderd que cada uno de los ejemplos indicado
mis arriba no precisa necesariamente todos los detalles rela
cionados con el proceso de impresifn magnética y/o el aparato
del invento. Todos los detalles no mencionados que se réfié
ren al invento, pueden ser determinados fécilmente por los pe
ritos en la materia basédndose en otros ejemplos y/o en las
porciénes de esta memoria que no se indican en los ejemplos.

Los siguientes experimentos ilustran la necesidad
de utilizar un elemento de impresibén conductor para eliminar
la acumulacién de cargas estdticas en la superficie de la im
presidn cuando se utiliza la transferencia electrostética.

.

Experimento 1’

Un revestimiento de 4,6 x 10-4 cm de espesor (180
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miéropulgadas) de CrO2 en un aglomerante de resina se aplicé
sogre la superficie de una pelficula de poliéster ("Mylar")'de
0,013 cm (5 milésimas de pulg.). La pelficula reéﬁltante de
Cx0, presentaba una coercividad de 567 oersteds y una resistl
vidad de aproximadamente 108 ohmios/cmz. La pelicula se .montd
y se conect6 eléctricamente a un.tambor de aluminio pulido de
12,7 cm de di&metro (5 pulg.) y 12,7 cm, de ancho (5 pulg.).
La superficie de CrO2 se hilzo girar delante de ﬁn dispositivo
de descarga corona de corriente continua a una velocidad de
0,4 a 1,5 segundos por revolucifn. Con un potencial corona po
siti%o de solamente 7.000 V,-se demqstré que se acumulaba ri
pidamente una carga superficial (dando lugar a un incremento
de campo de aproximadamente 1,000 V por cm y por revolucidn

del tambor) en la pelicula de Cr0,. Por tanto, la superficie

,3de la pelicula de Cr0, no era suficientemente conductora para

disipar la carga procedente del dispositivo corona. o

Experimento 2

El experimento de conductividad descrito en ei expe
rimento 1 se repitid, salvo que se situaron dos disposit%vbs 7
de descarga corona de corriente alterna aproximadamente & 0,6
cm (0,25 pﬁ;g.) de la superficie de la pelfcula para neutrali
zar las cargas superficiales. Con un potencial corona negaﬁivo )
de corriente contfnua de 2.000 V, no se detectd ninguna acumu
lacibn de carga superficial en la pelicula de Croz. Con un po
tencial negativo de corriente contfnua de 8,000 V, se midib
en la superficie de la pelfcula la formacibn de una carga de
solamente 600 V por cm, Por consiguiente, los dispositivos co
rona de corriente alterna disipaban eficazmente las caréas su
perficiales inferiores al potencial de corriente continua de

2.000 V del dispositivo corona, pero no eliminaban completamen
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te la totalidad de la carga de la superficie de la pelicula a
potenciales més elevados,

Experimento 3

1 em (120 micropulgadas) de espe

Una capa de 3 x 10~
sor de CrO2 en un aglomerante de resina, se aplic6 a la super
ficie de una fina hoja de cobre. La hoja de cobre revestida

de CrO., se montd en un tambor conectado a masa y se sometil a

2
un potencial positivo de 3.500 V procedente de un dispositivo

corona de corriente contfinua de la manera descrita en el Expe

rimento 1, Cuando se verificé la acumulacidén de cargas estéti

cas utilizando un voltimetro estético de un tipo disponible en
el comercio, se compropbb que la superficie de CrO2 era alta

mente resistente a la acumulacién de cargas.

Experimento 4

4 cm (65 micropulgadas)

Un revestimiento de 1,65 x 10
de espesor de CrO2 en un aglomerante de resina se aplicd sobre
la superficie de una pelicula de poliéster ("Mylar") aluminiza
da de 0,05 cm de espesor (2 milésimas de pulg.). Durante la
operacién de revestimiento, se orientd magnéticamente el Cro,
haciendo pasar la pelfcula refestida entre polos idénticos de
2 barras imantadas con un campo de una intensidad de 1.500 .
gauss aproximadamente. La pelicula revestida se calandrd caien
téndola en contacto con rodillos calientes a 90°C bajo presidn
elevada. La pelicula resultante revestida con Cro2 tenia una
coercividad de 526 oerstéds y una orientacibén de 0,80, Al ser
verificadas las propiedades de acumulacién de cargas estédticas,
seglin se describe en el experimento 1, la pelfcula aluminizada
revestida de CrO, demostr6 ser altamente resistente a la acumu

laci6n de cargas cuando estaba conectada éléctricamente con el

tampbor conectado a masa.
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Experimento 5

Un cilindro de cobre de 12,7 cm de didmetro (5 pulg.)
y 12,7 cm de ancho (6 pulg.) se revistif directamente con una
capa de 5 x 10"4 cm (200 micropulg.) de Cr0, en un aglomerante
de resina. El cilindro se revisti6 mediante inmersién en una
solucibn de CrO2 Yy resina en tetrahidrofurano-ciclohexanona
(25:75 en peso) y los solventes se eliminaron lentamente por
evaporacifn. Se utilizé un par de imanes permanentes para orien
tar el Cx0, de la manera descritc en el Experimento 4, La su
perficie del Cr0O, presentaba una ligera tendencia a .conservar
una carga estdtica estando conectada eléctricamente con el
tambor unido a masa.
' EL cilindro de cobre puede también ser grabado quimi
camente con una configuracifn de surcos a razén de 98-138 1%
neas por cm (250 a 350 lineas por pulg.) y los surcos bﬁéden
llenarse con el Cx0, y el aglomefante de resina. Se obtienei
asi una superficie de impresifn magnética dura, conductora y

estructurada de manera permanente,
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TABLA I -
PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES DE DISPERSION (

Composicidn del Pigmentd (%

Ejemplo a
N° Resina
4 DVAC (28)
5 PVAC (29,1)
6 PVAC (26)
7 PVAC (23)
8 PVAC (20,5)
9 PVAC (18,6)°
10 PVAC (15,7)
11 PVAC (13,5)
12 PVAC (9,4)
13 PVAC (60)
14 PVAC (30)
15 PVAC (28,2)
kR PAM (28,2)
17 HPC (28,2)
18 PVAC (45)
19 PVAC (45)
20° PVAC (60)
21 PVAC (30)
22 PVAC (30)
23 PVAC (51,8)
24 PVAC (61,8)
. 25 PVAC (73,8)
26 PVAC (29,4)
27 PVAC (30)
28 PVAC (30)
29 PVAC {30)
30 PVAC. (30)
31 PVAC (30)
32 PVAC (30)
33 PVAC (30)

Comp. Magnet.

Comp. Magnet.

Blandob Duroc
Fe (34) . Fe304 {34)
Fe (34) Fe304 (33)
Fe (28,7) Fe3o4 (28,7)
Fe (23,1) Fe304 (23,1)
Fe (19,2) Fe304 (18,5)
Fe (15,5) Fe304 (15,5)
Fe (10,4) Fe;0, (10,4)
Fe (6,8) Fe304 (6,8)
Fe (41,5) Fe304 (41,5)
Fe (19) Fe304 (20)
Fe (28) Fe304 (27)
Fe (32) Fe304 (32)
Fe (32) Fe, 0, (32)
Fe (32) Fe304 (32)
Ninguno Fe30, (46,9)
Ninguno Fe304 (46,9)
Ninguno Fe3o4 (35,8)
Ninguno CrO2 (65,8)
Fe (32,8) CrO2 (33)
Fe (22) Cro2 (22)
Fe (17) cro, (17)
Fe (11) CrO2 (11)
Fe (33,3) Fe304 (33,3)
Fe (32) Fe;0, (32)

- Fe (33) Fe;0, (33)
Fe (31) Fe30, (31)
Fe (30) Fe304 (30)
Fe (29) Fe304 (29)
Fe (23) Fe304 (22)
Fe (34,6) Fe304 (35)

Colorante

Amarillo dz dLspers

Azul
Azul
Azul
Azul
Azul
Azul
Azul
Azu)
Azul
Azul
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo
Rojo

Rojo.

Rojo
Rojo

Rojo

Rojo

RojG-

de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
de
ge
de

“de
e

de

de
o

dispersibn
dispersibn
dispexsibn
dispersidn
dispersidn
dispexrsidn
dispersibn
dispersidn
dispersidn
dispersibn
dispersibn
dispersibn
dispersidn
dispersidn
dispersibn
dispersidn
dispersibn
dispersibn
dispersidn
dispexsibn
dispersién

Azul de dispersibn ¢
Azul de dispersidn ¢
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TABLA I )

ON COLORANTES DE DISPERSION CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA
Composicidn del Pigmant&

(% en peso)

agnet. ) - a Resina
c - Colorante Otros  comp. Magnet Observacinnes
34) Amarillo d= djspersién C.I. 54 (2) 2 0,41 HTP (PE%
DP (PE)
DP (Pap)
33) Azul de dispelsifn C.I.56 (1) 2,9 0,43  DP (PE)h'f”L
28,7)  Azul de dispeksibn C.I.56 (4,3) 12,3 0,45  pp(eg) Prfrd
23,1)  Azul de dispeksibn C.I.56 (7,6) 23,2 0,50  pp(pg) Mrfed
18,5) Azul de dispetsidn C.I.56 (10,3) 31,5 0,54 np (pg) e Erd
15,5) Azul de dispeksién C.I.56 (12,4) 38 0,60 op (pE) R Erd
10,4) Azul de dispepsién C.I.56 (15,7) 47,8 0,75 np (pg) e frl
6,8) Azul de dispersibn C.I.56 (18,0) 54,9 1,0 E)P(PE)h’f':L
41,5) Azul de dispersidén C.I.56 (1,9) 5,7 0,11 op (pE)RrErL
20) Azul de dispersién C.I.56 (1) - 1,54 np (pp) Refrd
27) Azul de dispersién C.I.56 (15) - 0,55 OP(PE)h £rd
32) Rojo de dispetsibn C.I.60 (1,9) 5,9 0,44 np (pg) RrEr L
32) Rojo de dispersidn C.I.60 (1,9) 5,9 0,44 op (pg) DeErl
32) Rojo de dispetsién C.I.60 (1,9) 5,9 0,44 op (pg) B Erd
16,9) Rojo de dispersidn C.I.60 (1,9) 6,2 0,96 np (Ny) BrErg
46,9) Rojo de dispeksién C.I.F0 (L,9) 6,2 0,96 pp (ny) RrEr9
35,8) Roj9:§e dispersién C.I,.60 (1) 3,2 1,7 DP(PE)h £r1
55,8) Rojo de dispersibn C.I. (1) 3,2 0,45 op (pp) e Erd
33 Rojo de dispersidn C.I.50 (1) 3,2 0,45 op (pg) R Erd
22) Rojo de dispersidn C.I.60 (1) 3,2 1,2 pp (pg) e Erl
17) Rojo de dispersién C.I.60 (1) 3,2 1,8 ne (pg) B 0L
11) RojG*de’ dispersién C.I.60 (1) 3,2 3,3 pp (pp) e el
33,3) A (1,96) 1,84 0,44 DP(PE)hﬂjég
' DB (PE) M9
32) s (2) 4% 0,47 DP(PE)héjég
. DP (PE) "/ 9
, DE (PE) 7P By g
s DP(PE& '
33) s (2) 2 0,45 DB (PE)
> h k g
- D2 (PE) X
, DP (PE) 199
S
31) (2) 6™ 0,48 ne (eE) K19
- DP (PE) A
S
30) (2) gh 0,50 pe (2E) Py K19
; ] DP (PE) 1319
29) (2) 10° 0,52 pe(er)Prkid
DP (PE) r1:9
22) Azul de dispersién C.I.56 (25) - 0,67 pp (pg) v ErL
35) Azul de dispe¥sién C.I.56 (0,10) 0,3 0,48 pp(pEyrEel
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TABLA II

PICMENTOS FERROMAGNETICOS CION COLORANTES CATIONICOS CQNTENI

Composicidén del Pigmentc (% en peso)

Ejemplo Comp.Magnet. Comp.Magnet. _&
N° Resina® Blandob puro® Colorante
38 PVAC (30) Fe (30) . Fe304’(31) Amarillo b&sico C.I. |11 (2
(C.I. 48055)

39 PVAC (30) Fe{(29,6) Fe304 (30) Rojo bésico C.I. 14 (2}

40 PVAC (30) Fe (31,4)  Fey0, (31,5)  Rojo basico C.I. 19 (2)

41 HPC (30) Fe (29,6) Fey0, (30) Rojo b&sico C.I. 14 (2)
42~ HEC (30) Fe (29,3)  Feg0, (29,3)  Rojo bdsico &,i. 14 (2)

43 PVAC (30) Fe (28,6)  Fej0, (29) Rojo bdsico C.I. 14 (2)
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TABLA II

COLORANTES CATIONICOS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

ante (% en peso)

Resina
Colorante Otrosd Comp.Magnet. Observacionese
Amarillo basico C.I. |11 (2) 7 0,44 pp (ampE) Brrdrt,
(C.I. 48055) pp (paN) Rr Vel
Rojo bésico C.I. 14 {2 8,4 0,55 DB (aupE) P ded,
_ pp (paN) P72Vl
Rojo bésico C.I. 19 (2) 5,1 0,48 pp (ampg) Brdedr L,
DP(PAN)h'u'V'i
Rojo bé&sico C.I. 14 (2) 8,4 0,50 DP(AMPE)hlqli;.
pp (ampE) 0 dsd
Rojo bésico-T,i. 14 (2) 9,4¥ 0,51 pp (anpEy 19t
' DP (PAN) 1FV I
Rojo bisico C.I. 14 (2) 10,4% 0,52 pp (ampE) Y,
M h,v,y

DP (PAN)
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TABLA III

PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES ACIDOS CONTEﬁIENDO

Composicién del Pigmento (% en peso)

Ejemplo Comp.Magnet. Comp.Magnet,
N° Resina® _ Blandob Duro® - Colorante
45 PVAC (30) Fe (33) Fe;0, (33,4) Amarillo &cido C.I,174|(2)
46 PAM (30) Fe (32,75 Fe,0, (32,7) Rojo &cido C.I, 151 (2)f
(C.I. 26.900)
i
47 PAM (30) Fe (31,4) Fej0, (31,4) Azul &cido C.I.40 (2)

48 PVAC(28,3) Fe (32,2) Fe304 (32,2) Azul &cido C.I.40 (2,3)

49 HPC (26,8)  Fe (32,6)  Fey0, (30,7)  Azul Acido C.T.40 (L,9)

50  PVAC (30)  Fe (33) Fe 0, (34) Azul &cido C.I.40 (2)
51  PAM (30) Fe (33) Fe 0, (33,4) Amarillo &cido C.I.174|(2)
52  PVAC (30) Fe (33) Fe 0, (33) Azul &cido C,I1.127 (2)

(C.I. 61135)

53 PAM (30) Fe (32) Fe;0, (33) Azul &cide £.1.127 (2)
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TABLA III

i COLORANTES ACIDOS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

o (% en peso)

Resina
7 Colorante Otrosd Comp .Magnet, Observaciones®
Amarillo écido C.I.174|(2) 1,6 0,45 DP(Ny)h'u’v'i;
” pp (Ny) eV ey
Rojo 4cido C.I., 151 (2) 2,62 0,46 P (Ny) e Vet
(C.I. 26.900)
Azul &cido C.I.40 (2) 5,22 0,48 pp (Ny) R VY
Azul &cido C.I.40 (2,3) 5,0 0,44 pP (Ny) PrVeL,
DP (ny) P2Vt
Azul deido CiT.40 (1,9) 5;'03 0,45 DB () P Ve
Azul 4cido :é.'1.4o (2) 1z 0,45 pe (Ny) R VoY
Amarillo écn.do C.I.174 (2) 1’62 0,45 Dp(Ny)hlV;Y
Azul cido €.1.127 (2) 2 0,45 DR (Ny) 2V Y

(C.I..61135)

Azul dcidd €,1.127 (2) 3% 0,46 DR (wy) 2V ¥
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TABLA IV

PIGMENTOS FERROMAGNETICOS CON COLORANTES DE DISPERSION-CATIONIC

Composicibn del Pigmento (% en peso)

Ejemplo Comp.Magnet. Comp.Magnet,
N°¢ Resinaa Blandob Duroc Colorante
65 PVAC (30) Fe (33) Fe30; (33) Amarillo bisico C.I. 21

‘ y 1,5 Nps (2)32

o 66 PVAC (30) Fe (33) Fe304 (33) Rojo bdsico C.I. 14
y 1,5 NDs (2)32

67 PVAC (30) Fe (33) Fey0, (33) Azul bésico C.I. 69
y 1,5 Nps (2)32

68  PVAC (30) Fe (33) Fe,0, (33) Azul basico C.I. 77

y 2,4-DNBS (2)PP




TABLA IV

LORANTES DE DISPERSION-CATIONICOS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

:nto (% en peso)

Colorante

Amarillo bdsico C.I. 21
y 1,5 NDS (2)32

Rojo bésico C.I. 14
y 1,5 Nps (2)22

2
vz,

Azul bésicq-C.I. 69
y 1,5 NDs (2)%%

Azul bdsico'CiI. 77

'y 2,4-DNBS*'{2)"P

Resina
Comp ., Magnet. Observaciones®
0,45 pp (avpE) P2 drt,
DP (PAN)D.,U.,V,J.
0,45 DP (apE) Rr¥rded,
DP(PAN)h'u'V'li
DP (Acet) Rr U Ve E
0,45 pp (awpE) /e ded,
DP(PAN)h'u’Vii
0,45 pp (aupE) Rrrded,
DP(PAN)h'u'V’i
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" TABLA V

'

PIGMENTOS FERROMAGNETICOS RESISTENTES AL ATAQUE

Composicidn del Pigmento (% en peso)

Ejemplo Comp. Magnet. Comp. Magnet. Agente |resis
N° Resina a Blandoh Duroc ataqug gquim
70 PVAC (30) Fe (34) Fe;0, (34) (2)€
71 PVAC (30) : Fe (33) Fes0, (33) (4)€
72 PVAC (30) Fe (32) Feq0, (32) (6)°€
73 PVAC (30) Fe (31) Fej0, (31) (8)°

74 PVAC (30) Ninguno Cro, (69) _ (1) €
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" TABLA V

NETICOS RESISTENTES AL 2lTAQUE QUIMICO CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

nto (% en peso)

mp. Magnet. Agente |resistente al Resina
puro® ataque guimico Comp .Magnet, Observaciones®
Fe,0, (34) (2)°° 0,44 pe () Hrddeee,
DP (y) 199199
Fe;0, (33) (4)°C 0,45 DP (ny) Rrddiee,
: D? (1) MrAd L
Fej0, (32) (6)C 0,47 Dp (wy) Mr9dree;
DP(Ny)h,dd,ff
) DP(Ny)h'dd’ff
cro, (69) .. (1)°° 0,43 DP (Ny) 204 EE,

D (y) 94199

.....
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TABLA VI
DEFINICIONES O SIMBOLOS EMPLEADOS EN LAS TABLAS I-IV

i
8pyac = Copolimero de acetato de polivinilo ("Gelva" C5-VIONM);

PAM = Polfmero de poliamida (TPX-1002);
HPC = Polfmero de hidroxipropilcelulosa ("Klucel" LF)

bTodo el hierro es Hierro Carbonilo GS-6
Crodo el Fej0, es Oxido de Hierro Negro "Mapico"

dDispersantes y/0 diluentes inorgénicos.

€arp = Impreso por transferencia de calor; DP = Impreso direc

tamente; PE = Poliéster; Ny = Nylon; Pap = Papel; AMPE = Poli
éster modificado con &cido; PAN = Poliacrilonitrilo; Acet =
Acetato de celulosa.

fFij'ado con calor a 205°C durante 40 segundos y 10.350 Pasc.
(1,5 lib. (pulg.?)

Iravado en agua caliente (65°C) conteniendo detergente "Lakeseal”
hFundido con vapor a 100°C y 1 atm. durante 10 a 15 segundos,

lravado en 2 partes/litro de hidrosulfito de sodio, 2.partes/
litro de sosa céustica y 2 partes/litro de agente de-prepara
cibén superficial tridecanol polietoxilado a 65°C.

Jrijacién con aire caliente a 205°C durante 100 segundos

kFijacién con calor a 205°C durante 100 segundos y 10.350 Pasc.
(1,5 lib./pulg.?)

lIncluye 2% en peso de vehiculo benzanilido

mIncluye 4% en peso de vehiculo benzanilido
nIncluye 6%Aen peso de vehiculo benzanilido
oIncluye 8% en peso de vehiculo benzanilido
pF:Ljacién con vapor a temperatura elevada a 182°C durante 8 min.

qujacidn con vapor a temperatura elevada, a 48.300 Pasé.(zz
1ib./pu1g.2) durante 1 hora.

S
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TABLA VI (Continuacibn) i

y N0,
0N N= O NHC.2H40C2H4OCOCH3
a <0/
s cl /c oHOH
oy -« <O
- CH3 C2H4CN

Yrusién con infrarrojos a 160~170°C

uTejido pulverizado con &cido cfitrico acuoso al 50% antes de
la fijacidn. '

V N - . -
Tratado con vapor a 48.300 Pasc. (7 1ib./pu1g.2) durante 1 hora

’

¥Incluye 1% en peso de dcido citrico
xIncluye 2% en peso de fcido citrico

Yravado a 60°C con 2 partes/litro de alcohol oleilo polietoxi
lado y 2 partes/litro de agentes de preparacifn superf1c1al
a base de bromuro de alqulltrlmetllamonlo.

i
1

zIncluye 1% en peso de oxalato de amonio.

aa1,5 NDS = 1,5 - naftalenedisulfonato

bb2,4 DNBS = 2,4 dinitrobencenesulfonato
N/ N
/\\ / S0,Na
. N . 3
ad

Fijaci6n con.vapor a temperatura elevada de 182°C durante
20 minutos ’ '

€€sobresecado con 0,5% owf de colorante (D) de la tabla VII



e e e c—————— v

- 110 -

1 . TABLA VI (Continuacibn) 2

}
i

|

ffSobresecado'con 0,5% owf de colorante (E) de la Tabla VII

99g0bresecado con 0,5% de cada uno de los colorantes (D) y (E)
5 de la Tabla VII.
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(. TABLA VII

N

A _
A. <_>-N_u §O< ¢\s;>>

NC /C2H5
B. ' c=cn—<—©\/ N N
' /
NC | CH,CHCH)0CgH
\ cits 2 20C¢H5
OCONHC H

65

NCHZCHCHz—C 6H5

-
ol)/ Cels

' / 2 5-
D. (cH )3NCH c—O‘ ‘Q
CH CHCH %(CH )3

OH

233?
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TABLA VII (Continuacidn)

0 NHy
)\,/k (SO3Na
' 0 NH__\/ O \
‘SO3Na _
. C.,H,OH ) ’ )
@/ 274 o en la que,R=C16alquilo (~30%,
F. R—N-icnzcazcrxzso&, Clsalqun:.lo (~30%)
C,H,OH Clsmono:msaturado (v40%)
Cl
/K |
N‘ \N
{
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TABLA VIII
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PIGMENTOS Y COLORANTES FERROMAGNETICQS CON

Composicibén del pigmento (% en peso)

Ejemplo
N° Res
89 Cera de
90 Cera de
91 Cera de
92 Cera de
93 PAM~-930
94 PAM~930
95 pam-9230
96 PAM~930
97 PAM~-930
98 PAM-930
29 PAM-930
100 PAM~-940
101 PAM=-930
102 Cera de
103 "EPON" (
104 "EPON" (
105 PAM-930
106 PAM-930
107 PAM-930
108 PAM-930
109 SA (66)
110 SA (49)

ina?
Carnauba (21)
Carnauba (21)
Carnauba (21)
Carnauba (21)
(25)

(25)

(25)

(25)

(25)

(25)

(31)

(24)

(40)

Carnauba (40)
29,8)

29,8)

(40)

(29,5)

(45)

{66)

Comp. Magnet. Comp.Magnét. .
blando duro Coloranté/Pigm
Fe (38)  Fej0, (37) Rojo de di%persi
Fe (38) Fey0, (37) Rojo de dispersi
Fe (39) E“e304 (38) Azul de dispersi
Fe (38) Fe304 (37) Amarillo de disp
Fe (37) Fe;0, (36) - Azul de dispersi
Fe (37) Fe, 0, (36) Azul de digpersi
Fe (36) Fe;0, (36) Rojo de digpersi
Fe (36) Fe30, (36) Bojo de digpersi
Fe (36) Fe304 (35) Amarillo de disp
Fe (36) Fe304 (35) Amarillo de disp
Fe (33) Fe30, (33) Rojo de dispersi
Fe (37) Fe30, (37) Azul de digpersi
Fe (28) ?e304 (28) .- Rijo de digspersi
Fe (28) Fe,0, (28) Rojo de dispersi
Fe {34,6) Fe304 (34,6) Rojo de dispersi
Fe (34,6) Fey0, (34,6) - Azul de digpersi
Fe (40) Fe 0, (16) Rojo de dispersi
Nada Fe,0, (70) Negro de carbdn
Fe (27) Fe, 0, (27) Negro de c;rbén
Nada Fe30, (30) Negro de c?rbén
Nada Fe,0, (30) Negro de cérbén
Nada Fe;0, (50) Negro de c?rbén
|
DEFINICIONES DE LOS SIMBOLOS EMPLEADOS
8ra cera de Carnauba es una resina natural, que consiste prinCipalm<
= resine poli

PAM~-930

= resina poliamida ("Versamid” 930); PAM-240 =

peso molecular elevado ("EPON" 1004); SA = resina de acrilaté de e

b

Crodo el Fej0, es 6xido de Hierro Negro "Mapico"

1odo el hierroc es Hierro Carbonilo GS-6

thegro de carbén = Negro de Carbbén "Darco" G-60

|
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yS CONTENIENDO RESINAS SOLUBLES EN AGUA

+o (% en peso)

Amarillo de dispersién C.I.54 (4)
Amarillo dé dispersidn C.I.54 (4)

C.I.56
C.I,56
CCIOGO

C.I.69

C.I.60
C.I.56
C.7.69
C.I.60
C.I1.60
C.I:56
Cc.I,50
5)hh
O)hh
hh

hh

y dispersidn C.I.54 (4)

(2)
(2)
(3)

(8¢ D)
\v/

(3)
(2)
(4)
(4)
(1)
(1)
(4)

:agnét. .
‘0 Colorante/Pigmento

(37) Rojo de dinersién C.I.60 (4)
(37) Rojo de dispersibén C.I.60 (4)
(38) Azul de diépersién C.I1.56 (2)
(37) ‘Amarillo dc

(36) - Azul de dispersifn

(36) Azul de digpersibn

(36) Rojo de digpersidn

(36) Rojo de digpersibn

(35) '

(35)

(33) Rojo de dispersidn

(37) Azul de dispersidn

(28) .:Rihjo de dispersidn

(28) . Rojo de dispersibn

(34,6) Rojo de dispersiln

(34,6) :. Azul de dispersidn

(16) . -Rojo de dispersidn

(70) )Negro de carbén (0,

(27) "Négro de carbén (1,

(30) ;.{ﬁggro de czrbén (4)

(30) .. Negro de carbén (4)

(50) )

..Negro de carbbn (1)

!
i
1
i
1

hh

JE LOS SIMBOLOS EMPLEADOS EN LA TABLA VIII

i

Tamafio parti

Resina
Comp., Magnet. culas pigmento
0,28 20-25 p
0,28 10-15 m
0,27 15-20 n
0,28 20-25 pu
0,34 10-15 p
0,34 15-20 a
0,34 10-15 m
0,34 15~20 &
0,35 10-15 m
0,35 15-20 a
0,47 5-10 p
0,32 10-15 p
0,71 5-20 n
0,71 5-20
0,43 5-25 u
0,43 5-20 n
0,72 510 p
0,42 21 p
0,83 10p
2,2 7-21 n
2,2 7-21 p
0,98 7-21

1, que consiste prin?ipalmente en cerotato de miricilo (C26H53C02C30H61)7
resiné poliamida ("Versamid" 940); "EPON"
= resina de acrilatp de estireno. '

30); PAM-940

Mapico"

" G-60

|

resina epoxi de
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En resumen, la presente patente de invencidn que se

solicita deberd recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento de impresibn magnética, que cog'

siste en:

N ] 3 - (]
(a) formar una imagen magnética en un material ferro

magnético que estd aplicado sobre un soporte conductor de la

electricidad y, a voluntad, soineter el material ferromagné&tico

a la accibn de un dispositivo de neutralizacidén de cargas es

taticas;

(b) revelar la imagen magnética recubriendo la ima

_gen con un pigmento ferromagnético, que estd constituido por

un cbmponente ferromagnético, un componente elegido a voluntad
constituido por un colorante y/o un agente de tratamiento, y
una resina que encapsula sustancialmente el components ferro
magnético y el componente elegido a voluntad;

(c) transferir la imagen revelada hasta un substra
to; y,r a vo;untad, .

(d) fijar permanentemente el colorante y/o el agen
te de tratamiento de la imagen en el substrato; y :

(e) eliminar el componente ferromagnético y la resi
na de la imagen situada en el substrato.

2. Procedimiento seglin la reivindicacibn 1, éarag
terizado porque el pigmento ferromagnético de la operacidn
(b) contiene adem&s un colorante y/o un agente de tratamiento

quimico.

Q§k;\\§£/////" 3., Procedimiento segfin la reivindicacibén 2, carac
\\\\ik(/’ rizado porque después de transferir la imagen revelada a un
/ .

substrato en la operacién (c), el colorante y/o el agente de

tratamiento quimico de la imagen se fija permanentemente en el
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1 substrato, operacién (d), y el componente ferromagnético, asi
como la resina se eliminan de la imagen situada en el substra

to, operacidn (e).

4. Procedimiento segfin la reivindicacibn 1, carac
5 terizada porque la resina de la operacidén (b) es una resina
termopléstica.

5. Procedimiento seglin la reivindicaci6n 2, carac
terizado porque el agente de tratamiento de la operaciébn (b)
se elige en el grupo, que consiste en wnos agentes de retardo

-10 de llama, bibcidos, absorbentes de la luz ultravioleta, abri

'“-)f llantadores, fluorescentes, modificadores de la tefiibilidad,

agentes de liberacidn de suciedad y agentes de impermeabiliza
cibn al agua. . |
6. | Procedimiento segln la reivindicqcién 5, carac
15 terizado porque el modificador de tefiibilidad es un agente rg
sistente al ataque quimico, '
7. Procedimiento segfin la reivindicacibn 3, carac
terizado porque la resina de dicho pigmento ferromagnético de
la operacidn (b) es soluble en agua o solubilizable en agua,
g) 20 y dicho componente magnético y dicha fesina se retiran de la
| imagen en la operacién (e) por medio de un lavado acuoso.
8. Procedimiento segln la reivindicaci6bn 3, carac
‘%gi; terizado porque el substrato de la operacidén (c) es un sgbg
trato intermedio en el cual se adhiere la imagen y, a..continua
25 cibn, se transfiere la imagen adherida a un segundo substrato
en el cual el colorante y/o el agente de tratamiento quimico

se fijan, de manera permanente, en la operacifn (d).

9, Procedimiento seglin la reivindicacibn 8, carac

terizado porque la adherencia de la imagen se obtiene fundien

30 do la resina.
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{ 10. Procedimiento seglin la reivindicacibn 8, carac

terizado porque la adherencia de la imagen se efectfia mediante
disolucibn parcial de la resina.

11. Procedimiento seglin la reivindicacidn 8, carac
terizado porque el substratq intermedio es papel.

12, Procedimiento segfin la reivindicacién 3, carac
terizado porque el substrato en el cual el colorante y/o el
agente de tratamiento quimico se fijan de manera permanente,
es un tejido textil,.

13. Procedimiento segln la reivindicacién 3, carac
terizado porque el substrato en el cual el colorante y/o el
agente de .tratamiento quimico se fijan de manera permanente,
es una pelicula,

14, Procedimiento segfin la reivindicgciéﬁ 1, carac
terizado porque el material ferromagn&tico de la operacidn
(a) es CrO, acicular. 7

15, Procedimiento segfn la reivindicacibn 7, carac
terizado porque la resina de la operacibn (b) es solupi;izg
ble en agua'en menos de 5 minutos a una temperatura inferior
a lo00°c.

16, Procedimiento segfin la reiviﬁdicacién 1, carac
terizado porque la resina de la operacibn (b) es una resina
0 un polimero natural, natural modificado o sintético, que
funde fécilmente. |

17. Procedimiento segin la reivindicacibn 1, carac
terizado porque el componente ferromagnético de la operacidn
(b) consiste en partfculas magnéticas duras,

18. Procedimiento seglin la reivindicacién 17, carac
terizado porque las particulas magnéticas duras son particulas

de Fe304.
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19. Procedimiento segfin la reivindicacién 17, carac
terizado porque las particulas magnéticas duras son particulas
de C%Oéy

20. Procedimiento $egfin la reivindicacibén 1, carac
terizado porque el componente ferromagnético de la operacidn
(b) congiste en particulas magnéticas blandas.

21. Procedimiento segfin la reivindicacién 20, carac
terizado porque las partfculas magnéticas blandas son partfcu
las de hierro,

22, Procedimiento segfin la reivindicacién 1, carag
terizado porque el componente ferromagnético de la operacibn
(b) consiste en una mezcla binaria de particulas magnéticas
duras y blandas.

23. Procedimiento segfin la reivindicgcién 22, carac
ﬁerizado porque las particulas magnéticas duras y blandas son
particulas de Fe304 y partfculas de hierro, respectivamenté.

24, Procedimiento segfin la reivindicacibn 22; carac
terizado porque las particulas magnéticas duras y blandas son
particulas de Cro2 Y particulas de hierro, respectivamehte.

25, Procedimiento segfn la reivindicacién 1, carac
terjizado porque el soporte conductor de la electricidad es una
pelicula dieléctrica metalizada.

26. Procedimiento segfin la reivindicacién 25; carac
terizado porque la pelicula dieléctrica metalizada es una pe
licula de poliéster aluminizada.

27. Procedimiento seglin la reivindicacién 1, carac
terizado porque el soporte conductor de la electricidad es un
matexrial pléstico metalizado.

28.“Procedimiento segfin la reivindicacién 1, carac

terizado porque el soporte conductor de la electricidad es un
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1 metal conductor de la electricidad,

29, Procedimiento segln la reivindicacibn 28, carac
terizado porque el metal es cobre.

30, Procedimiento segfin la reivindicacibn 28, carac

5 terizado porque el metal es nfiquel,

31, Procedimiento segfin la reivindicacibn 28, carac
terizado porque el metal es aluminio,

32, Procedimiento segn la reivindicacibn 1, carac
terizado porque el soporte conductor de la electricidad estd

10 constiguido‘por un material elastbémero, conteniendo materia
conductora en forma de particﬁlas uniformemente dispersas en
él.

33. Procedimiento segfin la reivindicécién 32, ca
racterizado porque la materia en forma de parti?ulas @S negro

15 de carbono.

34, Procedimiento segfin la reivindicacibn 1, carac
terizado porque el soporte conductor de la electricidad estd
constituido por una resina epoxi conteniendo materia conducto
ra en forma de partfculas uniformemente dispersas en ella,

20 35, Procedimiento segfn la reivindicacibn 34, ca
racterizado porque la materia.. en forma de particulas.és pla
ta. F
‘ 36, Procedimiento seglin la reivindicacibn 1, carac
terizado porque el soporte conductor de la electricidad es una
25 superficie provista de surcos y el material ferromagnético es
td situado en los surcos.
37. Procedimiento seglin la reivindicacién 36, carac

§\:;§S;>£g;;zado porque el soporte conductor de la electricidad provis

> to de surcos es un soporte de pléstico revestido de metal, con

/30 ductor de la electricidad y provisto de surcos.

e e rionmn = Cae e e s et s e
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38. Procedimiento seglin la reivindicacién 36, carac

terizado porque el soporte conductor de la electricidad provis

to de surcos es un metal conductor de la electricidad.

39. Procedimiento segfin la reivindicacibn 38, carac

terizado pdrque el metal es cobre.

40. Procedimiento_segﬁn la reivindicacibn 3, carac

terizado porque la imagen revelada de la operacién (c) se

transfiere electrosti&ticamente al substrato.

41, Procedimiento segln la reivindicacidn 49, carac

terizado porque la transferencia electrostdtica se efectfia

aplicando una tensidn de efecto corona de corriente continua

de 3 a 20 XV,

42, Procedimiento segfin la reivindicacién 41, carac

terizado porque la tensidn es un potencial negativo,

43, Procedimiento segfin la reivindicacibén 3, carac

terizado porque la imagen revelada de la operacibn (c) se

transfiere medlante presibn al substrato,

44, Procedimiento segfin la reivindicacién 43; carac

terizado porque la transferencia mediante presibn se efectfa .

utilizando una fuerza de 17,6 a 69,6 Newtons por cm lineal.

45. Procedimiento segfin la reivindicacién 1, carac

terizado porque la imagen revelada de la operacidn (c) se

transfiere magnéticamente al substrato,

46. Procedimiento seglin la reivindicacibén 7, carac

terizado porque el lavado se efectfia con una solucién de pre

paracién superficial acuosa a una temperatura inferior a 100°C

Yy en menos de 5 minutos,

47. Procedimiento seglin la reivindicacién 10, carac

terizado porque la disolucifn parcial de la resina en agua se

efectda tratando con vapor la imagen a 100°C durante 1 a 15 se
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1  gundos a una presifén de 760 mm de mercurio.
48. Procedimiento segln la reivindicacidén 12, carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de poliéster.
49, Procedimiento segln la reivindicacibn 12, carac
5 terizado porque el tejido textil es un tejido de una mezcla de
poliéster y algodén,
50. Procedimiento segin la reivindicacibn 12, carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de célulosg natu

ral o regenerada o de un derxivado de la celulosa,

10 51. Procedimiento segin la reivindicacién 50, carag

terizado porque el tejido textil es un tejido de algodbn.

52. Procedimiento segln la reivindicacibn 50, carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de acetéto de
celulosa.

15 53, Procedimiento segfin la reivindicacit6n 50, carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de triacetato
de celulosa.

54. Procedimiento segfin la reivindicacidn 12{ carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de poliamida.

20 55. Procedimiento seglin la reivindicacién-fi; carac

terizado porque el tejido textil es un tejido de poliamida sin

tético.

!ﬁéi L 56. Procedimiento segfin la reiv;ndicaci&n 54, carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de lana.

25 57. Procedimiento segln la reivindicacién 12, carac

terizado porque el tejido textll es un tejido de un poliéster
modificado con &cido.
58. Procedimiento segfin la reivindicacibn 12, carac
terizado porque el tejido textil es un tejido de pollacrilo
30 nitrilo.

s R
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59, Procedimiento segfin la reivindicacibn 13, carac
terizado porque la pelicula es papel.

60. Procedimiento segfin la reivindicacibn 13, carac
terizado porque la pelfcula es una pelicula de poliésfer.

61. Procedimiento segGn la reivindicacibén 3, carac
terizado porque la fijacién permanente del colorante y/o del
agente de tratamiento quimico en la operacién (d) se efectta
mediante tratamiento térmico seco a,190-230°c durante hasta
100 segundos.

62. Procedimiento seglin la reivindicacidn 3, carac
terizado porque la fijacibén permanente del colorante y/o del
agente de tratamiento quimico en la operacién (d) se efectta
mediante tratamiento con vapor a alta presidn de 69,000-172.500
Pascales. )
. 63. Procedimiento segin la revindicacibn 3. carac
terizado porque la f£ijacifn permanente del colorante y/v dél
agente de tratamiento quimico en la operacifn (d) se afectla
médianteitréﬁamiento con vapor a alta temperatura de 15C a
205°C. ;
" 64. Procedimiento éegﬁn la'reiVindicacién:3; carac
terizado porque la fijacidn permanente del colorante y/o del
agente de tratamiento quimico en la operacién (d) se efectfia
por medio de Qapor saturada a una presién de 6.900-48,300
Pascales, con una humedad relativa del 100%.

7 65. Procedimiento segn la reivindicacibén 3, carac
terizado porque la fijacidén permanente del colorante y/o del
agente de tratamiento qufmico en la operacibén (d). se efectfa
mediante envejecimiento ripido a 100-105°C durante 15 a 45 mi

nutos con una presién de 760 mm, de mercurio.

66, Procedimiento segln la reivindicacibn 9, carac
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1 teiizado porque la fusibén de la resina se efectfa calentando

la imagen a 90-170°C.

67. Procedimiento segfin

terizado porque el substrato en el

la reivindicacibn 8, carac

cual se fija permanentemen

5 te el colorante y/o el agente de tratamlento quimico es .un po

liéster.

68. Procedimiento segfin

la reivindicacidn 3, carac

terizado porque la fijacién permanente del colorante y/o del

agente de tratamiento qufmico en la operacifn (d) se efectfia

10 calentando a 190-230°C, y aplicando una presifn de hasta

10.350 Pascales durante un tiempo de hasta 100 segundos,

69. Procedimiento segfln

la reivindicaci6n 8, carac

terizado porque el colorante y/o el agente de tratamiento qui

mico se fijan permanentemente en el substrato calentando a

15 ~ 160-250°C con una presién de 6.900
un tiempo de hasta 100 segundos.
70, Procedimiento segfin
terizado porque el colorante de la
te de dispefsién. i
20 71. Procedimiento segfn
terizado porque el colorante de la
te catibnico.
72. Procedimiento seglin
terizado porque el colorante de la
25 te &cido. \
73. Procedimiento segln
rizado porque el colorante de la
te &cido premetalizado.
74, Procedimiento segln

0 terizado porque el colorante de la

a 13,800 Pascales durante

la reivindicacién 2, carac

operacibén (b) es un coloran

la reivindicacibén 2, carac

operacién (b) es un coloran

la reivindicacién 2, carag

operacibén (b) es un coloran

la reivindicacibn 2, carac

operacién (b) es un coloran

la reivindicacibn 2, carac

operacién (b) es un coloran
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te de cuba.

75. Procedimiento
terizado porque el colorante
te a base de azufre.

76. Procedimiento
terizado porque el colorante
te reactivo a las fibras.

77. Procedimiento

terizado porgque el colorante

- 123 -

segln

de la

segln

de la

seglin

de la

de un colorante de dispersifn y de

fibras.
78. Procedimiento

terizado porque el colorante

segln

de la

la reivindicacibn 2, carac

operacién (b) es un coloran

la reivindicacibn 2, carac

operacibén (b) es un coloran

la reivindicacidn 2, carac
cperacibn (b) es una mezcla

un colorante reactivo a las

la reivindicacibn 2, carac

operacidn (b) es una sal

de catidn colorante y un anibn de arisulfonato,,

79. Procedimiento segfin la reivindicacibn 7, carac

terizado porque el lavado se efectia con una solucifn aicali

na acuosa a una temperatura inferior a 100°C y en mencs ' de 5

- minutos.

80. Procedimiento segfin la reivindicacibn 2, carac

terizado porque se forman una multiplicidad de imégeqesfmagng

ticas, que corresponden a una serie de peliculas positivas de

separacifén de color de un dibujo original de colores mfiltiples,

sé revela cada imagen magnética con un pigmento ferromagnético

 diferente, conteniendo cada pigmento un colorante adecuadamen

te coloréado, que corresponde a la pelfcula positiva de color

y se transfiere cada imagen revelada al substrato en correspon

dencia y en superposicién con las demés imégenes para formar

una impresién en colores mfiltiples, que corresponde al dibujo

original en colores mfiltinles.
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81. Procedimiento segln la reivindicacién 1, ca-
racterizado porque el material ferromagnético de la opera-
cién (bj y que contiene una imagen maénética revelada, 5& 50—
mete a la accién deun dispositivo de neutralizacién de cargas
estéticas.

82. 8Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
"PROCEDIMIENTO DE IMPRESION MAGNETICA".

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente Memoria descriptiva, que consta de ciento veinticua—

tro paginas mecanografiadas.

Madrid, 31 de marto de 1977
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