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Ia presente invencidén se refiere a un dispositi

vo para el conformado en frio de piezas metdlicas.

Ia invencidén se aplica, mds especificamente, a
log dispositivos para el conformado en frio de piezas me-
té4licas que presentan un cuerpo central y partes o brazos
dirigidos de modo sensiblemente radial respecto a dicho
cuerpo centré,l, partiendo de lingotes o plezas metdlicas
semiacabadas que ofrecen una forma sengiblemente de revo

lucidén, tal como un simple cilindro, pudiendo ser las rie

zas asl formadas, por ejemplo, una cmcéta de cuatro "brz -

zos" para aun‘ca de carddn o un elemento de Jun'ba homoci—

nética denom:mado "'l:ripode"
Un dispositive 001’1001&0 de este tipo, deseriio

"en la patente francesa ne 73 13830, comprende principal-



mente una boquilla de extrusmén 0 hilera en varios seg~
mentos dlspuestos yera former, por acercamlenio, un alo
jamiento cuya forma corresponde a la de la pieza a obie
ner, estando constituido este alojamiento, por consiguien
te; por una parbe central, que corresponde al cuerpo de
1o pieza, y por partes radiantes, que corresponden a los
brazos de ésta. Log segmenfos de la bogquilla de extrusidn
se hallan conformados por lo demds, a fin de habilitar,
cuando se aproximan unos a otros, dos aberturas dispues-
tas coaxialmente a ambog lados de la boquilla de extru—
sibn, en la parte cemtral de ésta ltima, para permitir
la introduccién de la pieza bruta inicial, y el paso de
los punzoneé, que llegaran a comprimir a esta pieza bru-
ta, a fin de lograr que llene totalmente el alojamiento
interno para formar la pieza deseada, resultando cada bre
zo de la vieza de una extrusién 1ateral de la materia de
1la pieza brute, a través del orificio de la parte corres
pondiente del alojamiento en su desembocadura en la par—
te central. ‘

En este dispositivo, a fin de garantizar un
gulado correcto de la circulacién de la materia de la pig
za, pemiacabada segin el eje de los punzones; se ha pre-

" vieto que los sectoreé de boquilla de extrusién unidos,
definan alojamientos que ppélongan axialuente, y a cada

lado, la cavidad central destinada a formar el cuerpo de



la pieza, lo que aumenta necesariamente la altura minima
& los citados sectores y, por consiguiente, el coste de |
éstos; ademis, los sectores de boquilla de extrusién es-
tdn fijados sobre guias, por medio de tormillos, lo que
exige el desmontaje de éstos dltimos cuando se desea sug
tituir los citados sectores, y aumenta en la misma medida
el tiempo de reparacién.

" Ahora bien, la rentabilidad de la extrusién ra
dial depende, principalmente, del coste de las boquillas
de extrugibn y de la rapidez de sustitucibn de éstas, ya
‘‘que, en el curso de una. produceibn en serie, se desgastan
0 se rompen con bastante rapldez, ¥ sus frecuentes susti’
tuciones 1nmov1llzan 1la méquina de extrusién durante pe-
riodos de tiempo que actualmente son relativamente impoxr
tantes, debido a regulaciones delicadas que exigen la in
“tervencibn de especialistas.

Ia presente invencién tiene, por comsiguiente,
.por dbjeto, un dispositivo para el conformado en frio del
tipo del‘anteriormenfe descrito, y de tai concepeidn, que
utiliza sectores de boquillas de extrqsién de dimensiones
reducidas, fdcilmente desmontables, que permiten una re-
paracién rdpida y poco costosa, A

4 Segin la invencién, el dispositivo para el con
formado en:frio'de piezas metdlicas que presentan un cuer
po central y extensiones radiales, comprende principalmen

“te_una boquilla de extrusién compuesta por una pluralidad

»
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de sectores, habilitados péra formar, poi acercamiento,
un aloja%iento de forma correspondiente a la pieza a reg -
lizar, medios para aproximar los citados sectores, y pun
zones previstos para penetrar simétricamente en un alo-
Jamieﬁto central, de forma correspondiente a la del cuer
po de la pleza que debe formarse, y que atraviesa la bo-
quilla de extrusibn de par%e a parte, sirviendo los cita
dos punzones para rechazar la materie de una pleza bruta
cilindrica a partir del citado alojamiento Qenﬁral, haw-
cia alojamientos trangversales, de forma correspondiente
e la de las extengiones radiales de la piega a obtener,
6omprendiendo el citado dispositivo segin la invencién,
sectores de boquilla de extrusiénm, cuya altura se reduce
a la zona de conformado y de extrusién radiasl, porta-bo
quillas, un medio de fijacidn rdpido de los citados seg
tores de boquilla sobre los porta-boquillas, conductos

de gula aispueétos sobre el eje de los punzones en cada
entrade del alojamiento central de la boquiila, ¥y suscep
tibles de contener radialmente la materia comprimida de
la pieze bruta, y de canalizar su'oirculécién pléstica en
direccién al citado alojamiento, y medios para aplicar
fuertemente los citados conductos contra los sectores de
* bogquillas de extrusién cuando éstos ‘estdn agrupados. .

La invencién se describe a continuacidén con més

‘detallé, haciendo referencma a una forma de realizacidén



especiél, citadsa a titulo de ejemplo.hp limitativo, y re
pfeéentada por los dibujos anejos, |

"La. Fig. 1 representa un sector de boquilla de
extrusién segmentada, segin los ejes de los alojamientos
radiales; |

Ia Fig. 2 representa un corte, ségdn la linen
II-II'del sector de la figura 13

La Fig. 3 representa un éector de boguilla de
extrusibn segmentada entre los alojamieptos radiales.

La Pig. 4 representa un corte, segin la linea
IV-IV del sector de la figura 3;

La Fig. 5 representa el dispositivo de confoxr
" mado en posicibn abierta;

- La Pig. 6 representa el dispositivo en posicién
de cierre de la boguilla de extrusién, antes de la exirun
gién a la izquiérdé del eje, y despuéds deé la extrusién a
la derecha del eje.

. Laé figuras 1 a 4 representan, a titulo de ejem
plo, sectores de la boquilla de extrusibén 1, susceptibles
de eéquipar el dispositivo de conformado segin la inven-
eibn, estando formadas las boquillas de extrusién comple
tas por tres de estos sectores idénticos que, cuando sé |
aproximan,.definen.ﬁn alojamiento central 2, y tres alojz
. mientos raediales '3, que desembocan en el alojamiento cen

tral 2 por umbrales deprimidos 4, que forman superficies
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de apoyo de exbrusibn; cada alojamiento radial puede hé
bilitarse, bien por mitad en dos sectores préximos, tal
como se representa en lag figuras 1y 2, bieh Integra~
ﬁenﬁe en un solo sector (figuras 3y 4). En el ejemplo
escogido, las boquillas de extrusién estdn formadas por
tresrseétores unidog, que definen un alojamiento intpr—
no, cuys forma.corresponde a la pieza a realizar por ex
trusidén, en este caso un elemento de junta "tripode®, pe
ro gquedando entendido gque las citadas boquillas de ex~
trusibén pueden estgr constituidas por un mimero cualquie
ra de sectores, que permitan realizar piezas que presen
tan un mimero correspondiente de extensiones radiales a -
partir de un cuerpo central.

. . las caras de apoyo posteriores 8 de 1os secto-
‘res de boquilla de extrusién 1 representa&as; son poreio
nes de cilindro, para que la boquilla de extrusién, cong

. tituida ﬁor el acercamiento de estos sectofes,.sea ci-
lindrica, pero quedando entendido que las citadas'caras
de apoyo 8 pueden preverse planas, ‘

Se observardn las pequeiias dimensiones de es-
tos sectores de boguilla de extrusidn, cuya altura se re
duce a la zona de conformado y de ‘extrusién radial 2, com
prendiepdo 165 citados sectores, sobre sus caras parale-
las opuestas superior 6 e inferior 7, reséltos 5 que for-
man collares de retencién circulares que bordean lag ci-

‘tadas caras en su unidén con la ocara de apoyo posterior
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, cilindfiga 8, constituyendd Tos citados collares 5 ta=
* Lones de!fijacién répida de los secfores en el disposi
- %ivo de extrusién.,

Segin una forma especial de realizacidn de
1la in&encién, el dispositivo de conformad6 en frio, tal
como se representa en posicién abierta en la figura 5
¥y se prevé para el conformado de ung cruceta de junta
de’cardén, comprende cuatro gufas 10, unidas al pistéa
- 14 de una prensga de conformsdo, por mediacién de Jjuntas
‘articuiadas, cada una de ellas constituida por un fetén
11 ¥ una bieleta 12, articulados entre sf, estando arii
culado el retén sobre la guialCOTrespondiente, v arti~
culdndose la bieleta sobre un manguito 13, montado des-
,ligan;e sobre el pistbn 14; un resorie dé'compresién
40, enfilado alrededor del pistbén 14, se apo&a en su
parte superior contra un resalto no represéntado de és-
te, apoyéndose el citado resorte; en su parte inferiof,
contra un resalto del manguito 13, de tal modo que re~
chace a éste hacia abajo. Las guias 10 pueden desplazayp
se a 1o largo de correderas inclinadas 15, que conver-
gen-hacia abajo en direccién al eje central de los punw
zones coaxiales superior 16 e.inferior 17, f;jados, res- |
pectivamente, por el pistén 14 de la prensa, y por una
coluuna 18 montads sobre la mesa de-la prensa, no re-

presenta&a, quedando las citadas correderas soportadas
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a su vez por un plato anular 19, susceptible de desli-
zarge sohre la citada columpa 18, ¥ que descansa'sdbre
varios resortes de compresién 44, llevados por la cita
da mesa de prensa, siendo igual 1a.resisteﬁcia a la
flexién del conjunto de los citados resortes 44 a la
del resorte 40, interpuesto entre el manguito 13 y el
regalto del pistbén 14. Ias correderas 15 son mantenidas
radialmente en su parte inferior en un vaciado habilitg
do en el plato 19, y en su péfte éuperiof én un centra-
do vaciado en una brida 43 en forma de corona, que se
halla unida al plato 19 por tirantes laterales no reprg
sentadog. Ia brida 43 lleva una superficie de apoyo to-
roidal 42, orientada hacia abajo, y log retenes 11 es-
t4n provistos de talones de bloqueo 41, destinados a
afianzarse bajo la brida 43, contra ls sﬁpefficie de
apoyo 42, cuando el dispositivo estd bloqueado. En el
extremo inferior del manguito deslizante 13 estd ator-
nillado un anillo roscado de regulacién 45,‘con intexr—
fosicién de una chafeta'intermedia 46, entre el citado
anillo y el resalto del manguito contra el due aquel
llega a tope. ‘ |
Porta~boquillas 20 esfén fijados, mediante
tornillos 21, sobre las gufas 10, presentdndose las ci~
tadés porta~boquillas bajo la forma de segmentos, como

los gectores de boquilla de extrusién 1, y cémprendienp



Vdo'en su cara delantera dirigida hacia el eje del dis- f?
pogitivo, una ranura. 22 de secéidn en T, destinada a’
‘alojar la parte posterior de los sectores de boguilla
de extrusibén 1, y a retener éstos poxr sus talones 5,
constituyendo el enlacé asi realizado una uniébn en co~
la de milano,vque permite gl montqje y el desmontaje
_répidos de los citados sectores 1, cuya parte poste- -
rior se desliza simplemente en la ramirs en T, previs-
ta cilindrica para adaptarse a la forma de su cara de
apoyo 8. A ambos lados de los sectores de boquilla de
extrusién 1,. se ha previsto un conducto de guia supe-
rior 23 y un conducto de gufa inferior 24, centrados
sobre el eﬁe de los pungzones 16 ¥ 17, y alojados en

. zanchos 25 que se presentan bajo la forma de manguitos
cilindricos, cuya superficie exterior lleva un resalto
26 y estd fileteada en un extremo. Sobre cada zuncho
|25 estén afilados'deslizantes una arandela Belleville
27 y vn anillo de apoyo 28, que llegan a ‘tope contra
el resalto 26, y retenidos por un capuchén de centrado
'29, centrado y roscado sobre el extremo fileteado del
zuncho 25,.comprendiendo cada capuchén un collarin pro~
visto de orificios de centrado 30, qﬁe alojan a los ex-

tremos de columnas 31, que sirven para centrar los zun-

" chos y 1los conductos asociados, estando montadas desli-

- gantes las citadas columnas en perforaciones profundas



32; realizadas en el pistén 14 y.la columna 12 qué 0=
porta los punzones. A ambos lados de la ramura 22 en
T, prevista en cada porta-~boquilla éO se halla dispues—
ta una ranura cirewlar 33, de seccilén en V, destinada
& 8lojar la parte periférica de un anillo de apoyo 28
y de la arandela Belleville 27 asociada, formando los
flancos inclinados 34 de las ranurgs 33, dirigidos ha-
cia los sectores de boquilla de- extrusién 1, porciones
de cono, que cooperan con las caras 35 de los anillos
28 dirigidas hacia el exterior, siendo las citadas ca~
ras 35 ebnicas y de conicidad idéntica a la de los flan
cos 34 de las ramras 33. '

E1l disbositivo funciona del siguiente modo.

Estando abierto el dispositivo (figura 5), .
es decir, estando el punzdﬁ 16 en posicién alta, y es~
tando desplegadas las juntas apticuladaé formadas pdr
los retenes 11 y las bieletas 12, las gulas son subi-
das, lo que mantiene separados las portaboquillas y
log sectores de boguilla de extrusibn asociados, y per=
mite la colocacién de una pieza bruta metdlica cilfndri~
ca 36, que es introducida en el conducto superior 23 ¥
llega a descansar sobre el punzéh'interior 17, estando
guiada y mantenida verticalmente por el conducto de
gula inferior 24. |

En esta posicién de reposo, los anillos de

- 10 -
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apoyo 284ge agsientan por su gzons periférica contra el
borde circular de las porciones de ramura 33, dispueg .
tas en las porta-boquillas 20, de tal modo que los ci
tados anillos son separados al médximo, y lés arandelas
'Belleville'son poco o nada comprimidas y, por consi-
éuiente, los sectores de boguills de extrusién 1, no
egtdn apretados por los conductos de gufa 23 y 24 ¥y
sug zunchog 25.

Con vistas al conformado, el dispositivo es
previamente cerrado, 1o que schonsigae por la bajada
del pistén de presa 14, que arrastfa la de las guias
10, que recorren sus correderas inelinadas 15, y se
aproximan al eje de los punzones hasta que los secto=-
res de boquilla de extrusién 1 entren en contacto ma-
tuo y estén fuertemente apretadoé unos contra otros.
Simulﬁéneamente, la aproximacidén radial de los porta—
~boquillas 2Q,Ipr0vocé la subida de las caras 35 de
los ahillos de apoyo 28, a lo largo de los flancos in
clinados 34 de las éargantas 33, 1o que tiene por efeg
to desplazar los citados anillos 28, que se-deslizaﬁ
sobre 1os‘zunchos 25 y se aproximan a los sectorgs de
boquilla de extrusién, comprimiendo las arandelas Be- ’
1leville 27 las cuales, apoy4ndose comtra los resaltos
26 de los zunchos 25, aplican enérgimamente éstos con-

dra los sectores de boquilla de extrusién.

- 11 -



En esté instante preciso, los talones 41 de
los retenes 11 se encuentran al nivel del borde de la
superficie de apoyo 42 y, bajo.gl esfuerzo del pistén.
14 transmitido al manguito 13 por el resorte comprimido
40, las juntas articuladas se flexionan, y fuerzan a los
talones 41 a introdﬁcirse_bajo la brida 43, aumentando
el pretensadd ejercida sobre log sectores de boquilla’
de extrusibén en funcibn de la penétracidn de los ‘talo~
nes 41 bajo la superficie de apoyo 42, debido a que ’
los retenes estdn sometidos a un efecto de agarrota-~
miento, procedente de un desvio del centro de rotacién
del retén y del centro de curvatura de la seccidn de-
rYecha radial correspdndiente de la citada superfiqie
de apoyo 42. El esfuerzo de prefensado estd limitado
por la llegada a tope del anillo fileteado'de regulae
cién 45 sobre la parte_superiorrde las gulas 10, y el
valor del pretensado puede modificarse cambiando la
chaveta intermedia 46..

La posicién de las diferentes pilezas inmedia~
tamente antes de la extrusibn, estd representada a la
izquierda.del eje en la figura 6; en esta‘fase de la
operacién, la boquilla de extrusién estd cerrgda, pre-
 tensada radialmente ¥y bloqueada, y los conductos de
guia superior 23 e inferior 24, con sus gunchos 25, se
aplican fuertemente axialmente contra los sectoreé de

1

=12 -



b0quilla de exbrusi6n 1, mientras que'la ﬁiéza bruta cii
lindrica de partida 36 estd apretada entre los dos pun~
zones 16 y 17 y atraviesa la boquilla de extrusién de par
te a parte, guidndose en los extremos ﬁor los COn&ﬁctos
de gufa 23 y 24. |

'ﬁn el curso de la extrusién propiamente i~
cha, el pistén de premsa 14 contimia su bajada, y el
conjunto monobloque pretensado, constituido por el pla-
to 19, las correderas 15, la brida 43y las gufas 10, los
porta—~correderas 20, log sectores de corredera 1, los
conductos de gula 23 y 24, losg zunchos 25 ¥ las capu-
chas‘29, desciende a una velocidad ighal a la mitad de
la &el pistén, debido a la igualdad de flexibilidades de
los resortes 40 y 44, de tal modo que los dos punzones
_ superiorJlG e inferior 17, penetran simétricamente, pri
mero en los conductos 23 y 24 que contienen radialmente
la materia comprimide de la pieza bruta, y canalizan su
circulacién pléstica en dirececidn al al&jamiento central
de la boquilla de extrusidn, impulsando los citados pun
zones de modo idéntico la materia de la pieza bruta 36.
eﬁ los alojamienmoé radiales dispuestos en los sectores
de boquilla de extrusi6n, de tal modo que la materia cir
"_cuia a través de las superficies de apoyo de la extrusién
4, prev1stas en la entrada 'de los citados alogamientos.

Se observaré que la materia de la pleza

PR

. bruﬁa no puede clrcular a través de la Junta exlstente ex

-13 -



$re los conductos 23, 24, y los sectores de boquilla de
extrusién 1, gracias al hecho de Que los citados condug-
tos y sus zunchos 25 se hallan fuertemente apretados
contra la boquilla de exbrusién por las fuerzas axiales
de rozemiento, originadas sobre el 4nima de los conduc—
tos, por la circulacibén de. la mateiia de la pieza bruta
my fuertemente comprimida, pudiendo situarse las cité~
das fuergas de rogamiento entre 20 y 50 {oneladas.

Cuando los punzones 16 y 17 han alcanzado su
separacién minima, correspondiente a la altura degeada
del cuerpo de la pieza que debe formarse, es decir cuan—
do la extrusién de la materia de la pieza bruta ha ter—
minado, tal como se representa a la derécha del eje en
la figura 6, el pistén 14 sube y, con él,.a mitad de
velocidad, el conjuﬁto moﬁobloque citado, a contimacién
la boquilla de extrusiédn eS'dgsbloqueéda y abierta, li-
berando ia pieza formada, &olviendo a adoptar el disposi
tivo la configuracidén de la figura 5.

7 Si los sectores de boquillas de exbtrusidén es—
tén gastados o mellados, y exigen una sustitucibn, bags~
ta con hacerlos girar alrededor del eje central, para desg
prender sus taloneé circulares 5 de 15 ranura en T 22 de
“los porta-boquillas 20, p%rmitiendo la unién en cola de
-milano una ripida y fdcil sustitucidn de los citados sec

‘tores, cuando la pretensibn axial debida a las arandelas
<14 -



- Belleville es aflojada; y cuahao los porta—quuilla§
20 se hallan suficientemente separados circunferencia; i
menfe, yara permitif el desprendimiento lateral,

Con este dispositivo; ¥ &racias a la estruc—
tura y a la disposicidn de las piezas que lo componen;
ge obtienen, principelmente, las gigulientes venbajas:

- las boquillas de extrusién, o herramientas
activas, tienen un volumen muy reducido, ¥ por consi-—
‘guiente, un coste mucho menor que los tipos anteriores,
cuyo volumen era el englobado por las piezas 1, 20, 23,

"”'2'4“&”’25; gon"répida y fhcilmente sustituibles.

- el empuje radiai necesario para ponerlas en
pretensado circunferencial unas contrs otras, queda re-
ducido en la proporcién de 3 a 1 aproximadamente, por
.congiguiente el mecanismo puede ser mds ligero, de rea~-
lizacidén mds sencilla,. y.menos oneroso.

- el pequefio tamafio de las boquillas de exbtru-
gibn permite la obtencién prdctica de estas piezas por
conformado en frio o electro-erosibn, asl como la utili-
zaciénAreniable de materiales de muy elevada dureza pe-
0 caros, como los carburos de tungsteno, cobalto; etCeva

'."que,confieren,.prinbipalmente-para 1a.extrusién en frio _
de los aceros, una longevidad apreciada a estas boquillas
de éxt;usi&no

Evidéniemente, el alcance de la invencién no"v

~

~ 15 e
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se limita a la dnica forma de realizacién anteriormen=-
te descrita a titulo de ejemplo no limitativo, sino

que abarca, asimismo, a todas las variantes qde~solo
difieren por detalles.,

"En este sentido, principalmente, los secto-
res de boquilla de extrusién pueden acercarse O sepa-
rarse por cualquier medio apropiado distinto de las ré~
tulas de las gulas y de las correderas inclinadas, y

el bloqueo puede efectuarse de modo distinto que por
acufiamiento de las citadas rétulas.
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RETVINDICACTONES

12 .~ Dispositivo para el conformado en frio
de piezas metdlicas, que presenta un cuerpo central y
extensiones radiales, comprendiendo principalmente cg—
te dispositivo una boquilla de exfrusién, compuesta
Por una pluralidad de sectores habilitados para formar,
por acercamiento, un alpjamiento de feorma correspondien
te a la pieza que debe realizarse, medios para aproxi-
mérllos citados sectores, y punzones previstos para_pg'
netrar sinétricomente en un alojamiento central, de for
ma-ébrrespondienxe a la del cuerpo de la pieza gue debe
formarse, ¥ Qué atraviesa la boquilla de extrusién de
parte a ﬁarte,.sirvignﬁo los citados punzones para re—
chazar la.maferié de.una pieza bruta cilindrica, a par
tir del citado alojamiento central, hacia aiojamientos
transversales, de forma correspondiente a ia de las ex
’ tensi&nes radiales de la pieza a'obtgner, caracteriza—
‘_do pqrqué comprende sectores de bbquillas de extrusién,

éuya alture se reduce a la zoma de conformado y de ex-

4



- trusién radial, porta—boquillas, un medio de'fijaéidn
répids de los citados sectores de boguilla de extru~
sién sobre los porfa~boquillas,.conductos 8e guiado
dispuestos sobre el eje de los punzones en cada entra
da del alojamiento central de la boquilla de exbrusitn,
N éusceptibles de contener radialmente la materia com-
primide de la pieza bruta, y de canalizar su circula~- ~
cibén pldstica en direccién al citado alojamiento, ¥y me
dios para aplicar fuerbemente los cifados conductos con
tra 1los sectores de boguilla de extrusibén cuando éstos
se hallan reunidos. '

o8, Dispositivo segdin la reivindicacién 18,
caracterizado porqueAex medio de fijacién rdpida de los
sectores de boquilla de extrusién sobre los porta-bogui
llas estd constituido por una unién en cola de milano,

38.- Dispositivo segin una de las reivindica-
ciones 18 y 28, caracterizado p&rque los conductos de
guiado estdn zunchados. ' |

48 - Dispoaifivo segin una cualquiera de las
reivindicaciones 12 a 38, caracterizado porque los me-
diog para,aplicar loa conductos de guiado contra log
sectores de boquilla de extrusibn, comprenden una super
ficie troncocénica convexa, unida eldsticamente a los
citados conductos, y una superficie troncocénica cénea

va complementaria prevista sobre los portaQquuillas,



giendo susceptibles ldas citadas superficies de coope—
rar en el curso de la aproximacibén de los sectores de

boduilla de extrusién, para aplicar eldsticamente los

. conductos contra 4stose

5&,~ Dispositivo para el con:fbrmado en frio
de pilezas metélicas. '

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antécede, repregentado en los dibujos que se acompailan
y para los fines que se han especificado.

‘Esta Memoria consta de diecinueve hojas es-

critas a méguina por una sola cara,

Madrid, 31LMRT.77

P.A, Albertp deElzabury

For Pog{r &.

23-3077 - 19 -
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