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ilemoria Descriptiva

£l presente invento se refiere a un sis
tema de transmisidn numdrica para afectﬁar einlacos mul
tipuntos,.

Los enlsces multipuntos estfn definidos
por la norma X 50 dol Comit® Consultotif Internatianal
T&léphonique et Télégraphique (véase tomo VIII, libro
verde, pagina 33). En ests tipo de enlaces, varios -
transceptores de datos, designados igualmente por el
inonbre de "equipos terminales dz tratamiento de dataos"
(E.T.TuD.)- estén conectados a la misma via de tronsmi
5idn de datos, y uno de los transceptorss es el arin-
cipal mientras gue los domfs son los transcoptores seg
cundarios. Todos los mensajes emitidos por 2l trans=
ceptor principal llegan a los transceptoras sccunda=
rinse. Por el contrario los transceptorss seccundarios
ghiiten unp a uno, Yy sdlamenta uno cada vez, hacis sl
transceoptor principal,

5S¢ conpcen redes de conmutacidn de datos

nuimérico

o

con divisidn del tiempo en lss cuales unos -
dutos sincronos gue han de ser conmutados, gque tiencon
una cspacidad elevada, proceden del multiplexado tempg
ral de datos conmponentes que puedsn tener une multipli
cidad de cepacidades reducidas y diferontes. _ ’

A titulo de ejemplo la capzcidad elevada
cs de 64 kbitios/s y las capacidades reducidass son de

0,63 2,43 448; y 9,6 kbitios/se
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£l prograns de mﬁltiplexadn tle las viss
de transmisidn de dstos sincronos estd definido en la
norms X 50 mencionads més srribas. £1 multiplexado en
cugstidn es un multiplexado con octetos recurrentes.
L cada octeto, el bitio nlmero 1 estf reservado pa-
ro cl gnclavamicnto de la trama multiplex, las hitios
ntmers 2 o nimore 7 son bitigs de informecidn de la -
via y el bitio nlmerc 8 es un bitio de ostedo nque per
nite distinguir los octotos de informacidn y los octg
tos de scfializacidn. La adicidn de los bitios de en-
clavaniento de trama y de estodo di lugar s un incrg
monto, en una tercera parte, de ls cepscidad binsris
de informscidng resulta de ellos que las capacidades
binarias en la via son respectivamente de.12,S; Gytis
Js23 y 0,8 khitios/s, con capacidades binarizs parso
el usuario, rospectivemente, de 9,6;_4,8; 2,4 y 3,6
kbitios/se

Unas vis de G4 kbitios/s puede fermarse
nodiante multipleoxade de 5 vias de 12,0 kbitios/s, de
12 vias de 6,4 Rbitios/s, de 20 vias de 3,2 kbitins/s
o do 60 vias de 0,8 kbitios/s, apareciendo los ocletos
que pertenccen rospectivamente a las vias con gstas -
copscidades de 5 en § (trama de S5 octetos), de 10 en
10 {trams de 10 octetos), de 26 en 20 (trams de 20 og
totos), y de 80 on 80 (tramo de 00 octetos). L1 més -
noquefio mdltiplo comin de los nfimerss de octetos de -

pobos diferentes tramos es 00, vaslor que sc cligo para
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definir la multitrama.

Los 8 octetos de una multitrama se dg
sighan por sus primeros bitios que forman una secusn
cia de cnclavamiento de multitrama. Esta secuoncia
do bitios es una sgcusncia seudo-aléatoria con un pg
riodo igual a B0 que se obtiene de manera conocida -
nor medic do un registro de dosplazamiento en el cual
un cierto ndmerc de etapas intermedias asi como la -
stapa final estfn conectadas con la gtapa de ent;ada,
a travfs de una puerta 0 exclusiva.

Una red de conmutacidn de este tipo se
gscribe por ejgmplo en la patente francesa nimgro -
2.273.433 de 23 de flayo da 1.974, y en la patente de
los EE.UU. de Amfrice nfmero 3.952.162 concedida el
20 de Abril de 1.976. En esta red de conmutacidn, 256
vias enirantes de G4 kbitios/s, en las cuales ostén
multiplexsdas las vias con cspacidades compongntigs -
que tienen un perfodo que depende de csta capzcidad,
sg multiplexan a su vez en un multiplex de capacidaﬁ
muy elevada constituido por 8 enlaces multiplex de -
2,048 fb/s, en paralelo en los cuales aparecen en pa
ralelo los octetos. Cada octeto estd definido, por -

consiguiente, por una direccidn cuys primers parte -

de § bitios designa el pussto de la via de 64 kbitios/s

entre las 256 vias de esta capacidad multiplexados, y
cuya sequnda parte de 7 bitios designa ol puesto del

octete en la multitrema de G4 kbitios/s. La rod de -
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conmutacidn dirige un octoto paralele del multipleox
goneral entrante hacia un emplazamicnto de octeto pa
rololo del multiplex general saliento. las precisa-
mento, sguellos octetos del multiplex general entran
to que pertenecen a ung via componente de capoeidad
roducida procedente de un abonado que llams, son trang
foridos a los omplazamiontos de octetes parslelos de
una via componente de capacided reducida gue conduce
a un sbonado llamodo, que forma parte del multiplex
general saliento. Los primeros bitios de los octotos
gntrantes forman una sccucncia seudoaleatoris que sir
ve para calculsar la dirgccién del octets en la multi
trama de 64 kbitios/s. Cuando la conmutacidn hs sido
efecctuada, se sitlan en los primeros emplﬁzamientas
de los bitios de los octetos salientes nuevos bitios
de enclavamiento que forman una secuencis seudo-aleca
toria. La conmutacidn depends de informaciones de sg
fializocidn, mas precisamente de informaciones de nu-
meracidn, transmitides par los octeotos de sofializa-
cidn, las cuales, como se ha dicho anteriormente, se

distinguen de los octetos de informacidn por sus bi-

tios de cstado.

En el presente invento la rod de conmy
tacidn numérica, del tipo descrito on la soliecitud -
de patente mencionada mas arriba, funciona como un -
ropartidor numérico, os decir gue concclta de manera

pormanente una via componaente de capacidad reducida
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gntrante con une vis componente de capacidad reduci-
da saliente. Np es Gtil repetir la explicecidn de ls
estructura de un conmutador numérico que se da en la
patente francesa mencionada mas arribs y basta con -
indicar gue los conmutadores estén ﬁantenidos en la
posicidn donde se han situado después de haber sido
realizada la llamada de un abonado numérico llamado
ofectuada por un sbonado numefico que efectla la 1lla
nadae

£1 objeto del presente invento consis-
te en conectar un transceptor principal con varios -
transceptores secundarios y viceversa, en concctar
los transceptores secundarios, cada uno en tiempo =
onortuno, con el transceptor principal.

' De acuerdo con sl invento, una unidad
"pultipuntos" estd concctada sl distribuidor numdri
co por una linea multiplex bilstersl de 64 kbitios/s
exscitamente de la misma manera que en @l caso de los
multiplexoroes-denultiploxores del sistoma do transmi
5idn, consistiendo la @nica diferencia entre una co-
municacidn de punto a punto y una comunicacidn multi
nuntos en que los octetos de la primera comunicacidn
pasan solamente por el distribuidor numérico y estén
conecctadas por éste, de manera.permanente, entre la
viz componente entrante y una via componente salien=
te Onica, mientrss gque los octetos de la segunda co=-

municacidn pasan en primer lugar por sl distribuidor
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nunérico que los dirige hacia la unidad mullipuntos,
gstando copiados de nuevo cstos octetos en verios og
totos idénticos por esta unidad, y estando trancmiti
dos por ella sl distribuidor numérice, y dirigidos
oor &ste hacis verlas vias componentos salientes aprg
niadas. '

£l invonto sa describird shora do mang
ro detsllada, hociendo reoferconcis a los dibujos ad-
juntos on los cuales:

~ La figura 1 representa bojo la forma
de un diagrams sn bloguos, el sistema de transmisidn
nunérica multipuntps segln el invento.

- La figurs 2 os un diagrams de lrenos
de impulsos que permite entender la funcifn do la u-
nidad multipuntas que forma parte del sistema do trang
nisidn; vy

-~ La Figurs 3 ropresenta do forms deta

liada la unidad multipuntos.

2 -

k¥

Haciendo referencis @ la figura 1 s
han reprosentado unos transceptores de datos 1, 2, 3,

4, O que eniten haciea multinlexores o gque rociben a

partir'du domultiplexores unos tronos numéricos de
3,2 kbitios/s. El transceptor de datos 1 cs un trang
coptor principsl en cl sentido axplicado en el prean
bulo y ostd conectads al multiplexor-demultiploxor 11
sor una lines de transmisidn numérica bilstcral de -

5,2 kbitios/s; el transceptor de dates 2 a5 un trans
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ceptor secundario on el sentido descritoc en el pream
bulo y estd conectado al multiploxor-demultiplexor
11 por una-linea de transmisidn numérica bilsteral
2C. Los transceptores de datos 3 y 4 son transceptg
res secundarios y estén conectados al multiploxor-de
aultiplexor 12 por lineas de transmisidn numérics bi
lateral 30 y 405 el trancceptor de datos 5, igualmen
te cecundario, estf conectado al multiplexor-demulti
aleoxar 13 por la lfinca de transmisidn numdrica bila-
teral 50.

Para demostrar que los multiplexoros-
domnultiplexores pueden tencr dos etapas de nultiplg
xado y de demultiplexado, se han represcntado igual
mente unos transceptores de datos 6 conrcapacidad de
0,8 kbitios/s.

Los multiplexores-denultiploxores 11,

12, 13 estén conectados al distribuidor numdrico 7

por lineas de transmisidn numdrica bilateral 110, 120

130 de 64 kbitios/s. La unidad multipuntos 8 ostd co-

nectada al distribuidor num@rico 7 por una linca de

transmisidn numérica bilateral 80 da 64 kbitiss/s,
gxactamente de la misms manora qus los multiplexares
demultiplexones 11, 12 y 13.

Como se ha dicho ya, @l distribuidgr -«
numbrica es una red deo conmutacidn numérica que aosce
qurs conexionss permsnentese. Reocibe los octetos de -

lss vias de 64 kbitics/s 118, 120, 130 y do otras =
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vias ng representadas y transfipre los ocietos de gg
tas vias quo proceden do los transcepiores 1,2,%,4,5

unos ompleozamientos de octetos de la via de 64 kbi

Ci

tips/s 80, siladiéndoles como primer bitio do octeto

unos bitios de socuencia de enclavemiento (bitio F).
Lz unidad de multipuntos 8 calcula, per medio de un

celculador de direcciones de octetos las diroccibnas
de los octotos entrantes vy dedube que procoden de -

los transceptorss 1,2,9,4 & 5.

Las 80 dirccciones de la nmultitrama osg
bro la 1lfnea multiplox con divisidn de tiompo 80 seo
¢ividen on 17 grupes. £l primer grupo incluye 16 di-
roccicnas, por ojemplo 0,5,10,15,ee04470,75 (mddulo
%, resto 0). Las 64 direccciones rcstanios.(modulovs,
rosto 1,2,3 & 4) so dividen en 16 grupos de 4:

192,3545 6,7,8,95 11,12,15,145 veense
7G,77,76,79.

Les diroccionos del primer grupo se -
afoctan a los octeotos principasles, es decir o los og
totos omitidos por los transceptores principolos. Las
dircceciones de los 16 otros grupos sc afectan a loo -
octetas secundarios, cs decir a los octetos emitidos
nor los transceptores sccundarios.

5¢ ha dicho va gue en la vis do 3,2 -
kbitigs/s5 se eomitisn 4 octetos por nmultilrama de 80
octotos, lo que corresponde 8@ 4 direcciones por mule

titroma. Ahora bien, en la unidad multipunios deéscri
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ta, hay 16 direccioncs de ocltetos principales.Resul
ta de olle que esta unidad multipuntos puedc asogu-

rar 16/4=4 snlsces multipuntos de 3,2 kbitios/s ca-

~da uno, con 4 tranceptores socundarios. Con el mise

ap nlmero de transceptores secundarics podrisn ase-
gurar dos enlaces multipuntos de 6,4 kbitios/s (8 og

1. N
Levas

2

or multitrama) y un enlsce multipunto de 12,8
kbitios/s (16 octetes por multitrama).

fn la figura 2 sb ha roprosentado la
nultitrame entrante de 64 kbitios/s, marcando por
lg letra de roferencia P los octetos que tienen como
direcciones lss direcciones del priner grupo de 16 y
que proceden degl transceptor principal 1, y con la -
letra de referencis 5, los octetos que tienen como -
direcciones las direcciones de los 16 grupos do 4 vy
que proceden de los transceptores secundarios. Se ha
ropresentado igualmente ls multitrama ssliente de 64
kbitios/s con las mismas conuencionés. Gg supono gque
los 4 octelos de ls multitrama entrante que procoeden
dol transceptor principal 1 son los octotos ﬂ1’0,
3120, p1,4091,60’ indicando ¢l primer indicio el trang
ceptor pr;ncipél originerio y el segundc indicio lg -
direccidn del octeto en la multitrama. Los 4 octatas
de la multitrama que proceden del transceptor sccunda
rin 2, son laos octetos 52’1, 52,21, 52’41, 32,61' y
los 4 octetos de la multitrame que .proceden del trans

coptor secundario 5, son los gctetos S y Sg ’
5,4 J’24
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55 44’ 55 6a° Jor otra porte sc supone gue loo otros
? 9

4 octotos de lg multitrama saliento, que cotdn desti
nados sl transceptor principel 1 son los gctetos -

1t 1 1 1
T 1,15 1,35’ 1,55 1,75
5 1s nultitrama que costén destinados al transceptor sg

p g i gue los 4 octetos de

s i 8 S s 5' 3t At

cundorio 2 son los octelos S 2,16" ', 560 2,56

3ty qg/ Que los demfs octetos de la multitrama gue -
’ .

cstbn deatinodos al transceptor 5 son los octetas -

1 ) 5! S' 1
0,197 5,397 5,59°
10 La misidn de la unided multipuntos cs

1a do hacer gque los ottetos secundorios roomitidos

”‘2,16’ J'3’17’ 3'4,18’ 3'5’19, sgan idénticos al og

toto prineipal reecibido P esssss ¥V que los actoltos

1,0
' y 3V s O , o

2,76" ° 3,77 7 4,78" 7 5,79
15 scan idénticos al octoto principal recibido 0

socundarios recmitidos G 5
1,60°
ndenSs la funcifn de la unidod multipuntos consiste
en hocer gque los octetos principales romitidos ﬂ’1 15
, ~

py oo P e o idénticos o los ochtetos
1,35 1,55° { 1’75003n idaonticos a los octetos

speundarios reocibidos

&3
2

“2,1 " “2,21" 2,41 2,61

o Sx.9 * 73,22° 73,42 73,62
0 94,3 ' S4,23’ 34,43’ 54,63
© 5g,4 * %5,24* 75,44 %5, 64
secgln ol valor do los bitios de estado de cotos ooctetos.
25 Haciondo shora referencia o la figura 3

so ve quo la unidod multipuntos O comprende un convols-

tidor serie-paralelo 801 que transforma los octetos rg
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cibidos en éerie por la linea de transmisidn de 64
kbitios/s 80 en octetos situados en parslelo por los
hilos 800y a 8007 €1 hilo BOOy que transmite el bi-
tio de ls secuencia seudo-aleatoriz de enclavamiento
estd conectado a un calculador de direcciones de ac-
tetos B02 de un tipo descrito en las patentes francg
sa y americana ﬁencionadas mas arriba y qua indica -
la dirsccidn del octeto actualmente recibido entre O
y 79 sobre 7 hilos.

' Como se ha dicho ya, las direcciones =
sg dividen.en un primer grupo de 16 vy 16 atros grupos
de 4. Las direcciones del grupo de 16, son méltiplos
dé 5; las direcciones de los 16 grupos de 4 son multi
plos'de 5 con respectivamente un resto de 1,2,3, 6 4.
£l calculador de dirscciones 802 estd conectado a un
divisor de mddulo 5, 003, que proporciona una sefial
en una de las dos salides BO4 § 805, segfin si la di-
reccidn aplicads a este divisor pertenece al primer
qrupo, 0 2 lns demds grupose.

La sofial que aparece 8 la salids 804 -
determina la entrada del octeto (reducido a 7 bitios)
en el registro 806, por medio de las puertas Y 811 y
la sefial que aparcce a la salida 805 determina la en
trada dal octetﬁ (reducido a 7 bitios) en los reqgis-
tros 807, 808, 809, 810 por medio ds las puertas Y
812,

Los registros B0G-810 estén concectados
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a un registro intermsdio 813 respectivementc, por me
dio de lss puortas (grupos de 7 puertas) 816-820. Una
base de tiempo 9 sincronizada sobre el ritmo de los
bitios entrantes manda impulsos de recuento de O a 79
a un circuito de enclavamiento do multitrema 822 y a
un divisor mddulo 5, 823. Ll circuito de enclavamicn
to do multitrams 822 produce una secuencis ssudo-aleg
toria de bitios F que se transmite sl primer paso del
registro intermedio 813 pars su insoreifn a titulo de
primer bitio, en cada octeto saliente.

| [l divisor mdduls 5, B23, tiene 2 sali-
das 814 y 815 en las cusles aparece una seiial, respeg
tivamente cuando la direccidn es un mdltiplo de 5 o
cuando la direccidn es un mlltiplo de 5 coﬁ resto de
1,2,3 6 4. Ls salida 815 controla la puerta 816 gue
s anc&entra as{ abierts mientras duran los 4 octotos
sucesivos. El octsto P contenido en el registro 806 - -
se manda por tanto 4 veces sucesivamente al registro
intermedio B13 donde el circuito de enclavamionto de
multitrams le &fiade cada vez un bitio F diferente.ts
to d& luger & la emisidn de 4 octetos 5' idénticos -
8l octeto P,

las puertass 817-820 estén controladas

por la salids 814 dol divisor 823 asi como por el bi
tio S inscrito en los ltimos pesos de los registros
807-810. De este modo, aguel de los octetos recibidoes

a partir de los transceptores secundarios, cuyc bitio S
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es igual a 1, os emitido hacis sl distribuider ndmé-
rico. Esto dé lugar a la smisidén de 1 octeto P' idén
ticoc a uno de los octetos S. Ngturalmente, el proce-
so de contestacidn de los transceptores secundsrios
al transceptor principsl, debe ser tal que dos trans
coptores secundarios no emitan el mismo tiempo, es -
decir que no presenten al mismo tiempo su bitio S = 1.

Aunque 8l invento haya sido descrito
con referencia a un ejemplo de realizacidn, ss entien
de que su alcance est$ limitado solamente por las rei
vindicaciones adjuntas. En particular, los grupos nu-
méricos transmitidos por el sisteme de transmisidn -
multipuntos pueden ser solemente octetos.

Los términos en que se ha redactado es
ta memoria deberén ser tomedos siesmpre cn sentido ap

nlio, no limitativo.
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REIVINDICACIONES

Se reivindica como de propia y nueva in
vencidn, a favor de D. Alain TEXIER, domiciliado en
32, svenue du Général de Ggulle, 92360 MEUDON-LA-FORET
(Francia), lo especificado en las siquientes reivindi-
caciones:

1.- Sistema de transmisidén numérico pare
efectuar enlaces multipuntos,.en gl cual un transcep-
tor principal de datos pueds comunicar con una multi-

plicidad de transceptores secundarios de datos, y los

transceptores secundarios de datos pueden cada uno, a

su vez, cemunicar con el transceptor principal de da-
tos, produciéndose la transmisidn a travéq de grupos
componentes numéricos a ciertos ritmos lentos, estan-
do dicho sistema de transmisidn numérico- constituido
por:

un primer dispositivo para multiplexar
los grupos componente; de entrads transmitidos por di
chos transceptores principal y secundarios en un canal
numérico de sntrada a ritmo intermedio, con una periodi

cidad igual & la relacidn entre dicho ritmo intermedio

'y dicho ritmo lento, formando dichos grupos componen=-

tes multiplexados en dicho canal entrante un entramado
miltiple y recibiendo dichas posiciones de grupo una -
primera direccién parcial en dicho primer dispositivo
multiplexor y asignéndose selectivamente dichas posi-

ciones de grupb a dichos transceptores principal y sg
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cundarios;

un sequndo dispositivo para multiplexar
una multiplicidad de dichos canales numéricos de en-
trada a ritmo intermedio en una via de entrada princi
pal a ritmo elevado, recibiendo dichos grupos numéri-
cos una segunda direccidn parcisl en dicho segundo -
dispositivo multiplexor;

un dispositivo para conmutar selectiva
mente los grupos numéricos componentas procedentes -
de dicho canal principal de sntrada a ritmo elevado
a unas posiciones de grupoc en un canal principal de
salida a ritmo elevado de acusrdo con sﬁs primera y
segunda direcciones parciales;

un primer dispositiub para demultiple-
xar dicho canal principal de salida a ritmo elevado
en una.multiplicidad de canales numéricos de salida
a ritmo intermedio;

un segundo dispositivo para demultiple
xar dichos canales numéricos de salida a ritmo inter
medio en unos grupos componentes de salida que han =
de ser recibidas por‘diéhos transceptdres principal
y secundarios; y

una unidad multipuntos conectada con
dicho dispositivo de conmutacién por dichos canales
numéricps de entrada y de salida a ritmo intermedio,
incluyendo dicha unidad muitipuntos unos medios para

transferir simulténeamente los grupas numéricos de en
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trada del canal numérico de entrada az ritmo interme-
dio ssignado sl transceptor principal, a unas posicig
nes de grupo del canal numérico de salida a ritmo in-
termedio asignado a los transceptores secundarios, Y
unos medios para transferir secuencialmente los gru-
pos de entrada del canal numérico de entrada a ritmo
intermedio asignhado é los transceptores secundarios

a unas posiciones de grupo del canal numérico de sali
da a ritmo-intermedio asignado al transceptor princi-
pal.

2.- Sistema de transmisidn numérico pa-
ra efectuar enlaces multipuntos, segln la reivindicae-
cién 1, caracterizado en que los grupos son unos octg
tos, y las primeras direcciones parciales dadas a las
posiciones de grupo en el entramado mdltiple son unos
bitios que farman unas secuencias seudo-aleatorias y
estdn asignades a la primera posicidn de bitios en los:
octetos.

3.~ Sistema de transmisidn numérico pa-
ra efectuar enlaces multipuntos, segiin la reivindica-
cién 1, caracterizado porque los transceptores secun-
darios son en niimero de S, y las posiciones de grupo
en el entramado miltiple respectivamente assignadas a
los transceptores principal y secundarios son en nimg
ro de (145) posiciones de grupo consecutivas.

4,- Sistema de transmisidn numérico pa-

ra efectuar enlaces multipuntos, segln las reivindica




10

15

20

25

- 19 -

cidﬁég”1 y 3, caracterizado porque los medios para =~
transferir simultfneamente los grupos de entrada del
canal numdrico entrante a :itmo intermedio asignado

al transceptor principal, a las posiciones de grupo

de salida del canal numérico saliente a ritmo inter

medio asignado a los transceptores secundarios y los
medios para transferir secuénpialmente las grupos de
entrada del canal numérico entrante a ritmo interme-
dio asignado a los transceptores secundarios; a posi
ciones de grupo de salida del canal numérico salien-

te a ritmo intermedioc asignado al transceptor princi

pal estén constitufdos por un calculador de direccig

nes gue genera las direcciones de los grupos de en-
trada en el cenal numbrico entrante a ritmo interme-
dio; un divisor mddulo (145) que recibe dichas dirac
ciones de grupo de entrada y qué genera una primera
o una segunda sefial segln sea o no un céro el reasto
de la divisifn de direccidn; un registro principal
controlado por dicha primera sefial para almacenar el
contenido del gfupo de entrade asignada al transcep-
tor principal, una multiplicidad de S registros se-
cundarios controlados por dicha segunda sefial para
almacenar el contenido de los grupos numéricos de -
entrada asignadas a los transceptores secundarios;
unos medios para transferir el contenido de registro
principal a las posiciones de parada y de salida del

canal numérico saliente a ritmo intermedio asignado
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é 1ds.£ransceptoras secundarios, y unos medios para
transferir el contenido del registgo secundario a -~
las posiciones de parads y de salida del canal sa-
liente a ritmo intermedio asignado al transceptor -
prinecipal.

S.- "SISTEMA DE TRANSMISION NUMERICA
PARA EFECTUAR ENLACES MULTIPUNTOS".

‘ Tal y como se deja descrito en la me-
moria precedente, que consta de veinte hojas folia-
das y mecanografiadas por una sola de sus caras y -
plancs de Fo;ma y tamafio reglamentarios.

Madrid, 30 de Marzo de 1.977
N P.A. de D. Alain

Victor G
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