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v Rockwell se utilizan muchos casos también procedimientos

-1

El invento se refiere a un dispositivo para el ensayo
de dureza mediante un aparato golpeador con el que una pun
ta de ensayo, por la accidn de una masa movida, se lleva a
chocar con el material, que deba examinarse. La masa movi-—
da antes del golpe, que puede mostrar cnalquier geométria

deseada y puede estar compuesta de cualquier clasé de mate
riales, en la siguiente deseripcién se designaré brevemen-—
te como cuerpo percutor. El cuerpo percutor y la punta de

ensayo pueden formar entre sf una sola pieza o también pue
den componerse de partes separadas y mdviles relativamente
entre sf{. Ta punta de ensayo puede componerse de una bola,
de una espiga parcialmente esférica o de un perno o de una
bola, unida con un perno o semejante.

Para la determinacién de la dureza de materiales, en

muchos casos, al lado de los conocidos procedimientos esté-

ticos o asi llamados de penetracidn segin Brinell, Vickers

dindmicos de ensayo. Residen en que una punta de ensayo pox
accidn de choque o golpe se pone en conbtacto con el mate~
rial, que deba ensayarse, en lo que segin el procedimiento,
bien sea la deformacidn permanente en el material o la
fuerza de choque entre punta de ensayo y material o la du~-
racién del chogque o también la energfa residual potencial
de un cuerpo percutor con punta de ensayo después de su re
bote desde el material,forma una medida para la dureza.la
energfa de la accidén de choque o golpe, sin embargo, en
todos los procedimientos dindmicos de ensayo siempre se

elige tan grande, que por el contacto de la punta de emsa-~
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yo con el material se manifiestan en éste deformaciones per
manentes.
El invento se basa en el problema de crear un disposi-

tivo para el ensayo de dureza segin un procedimiento difa-

5 mico, en que se consigue una réplda ejecucldn del ensayo de
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dureza con sparatos de ensayo pequefios, muy senclillos, de
gren exactitud de medicidn y con una independencia de la
direccién del choque.

El nuevo procedimliento para el ensayo de dureza, se

Jearacteriza porque la velocldad de un cuerpo percutor movi-—

do medlante cuaiﬁuier fuente de energfa, con punte de ensa~
yo, se determina inmediatamente antes y despuéé de su cho- |
que con el materlal, que deba examinerse, con subsiguiente
formecién de un valor nominal caracterf{stico de ambas ve-
locidades como criterio para la dureza del material.v

La velocidad inmediatamente antes del choque se defin
ne en el sentido del presente invento y de la subsiguiente
descripcidn como velocidad, que presenta el cuerpo percu-—
tor con punta de ensayoc, movido relativemente al material
estacionario, menifiesta antes de la aplicacidn del choque
cuando se encuentra directemente en el lugar del choque,
respectivamente en su proximidad inmediata. Expresado ted-
ricamente con més precisidn, ee esta la velocidad del cuer
po perocutor en el instante del contacto entre puntaz de en—
sayo y material. En sentido andlogo, la velocidad inmedia-
tarmente despuéds del choque, se define como la velocidad

que presenta el cuerpo percutor con punta de ensayo movido.

por lu resistencia del materiel ahora en direccién inverss,
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después del rebote, cuando todavia se encuentra directamen
te en el lugar del chogue, respectivamente en su proximidad
immediata. Expresado tedricamente con més exactitud, esto
significa la velocidad del cuerpo percutor en el instante
de la separacidn renoveda de la punte de ensayo respecto

al material.

Segin la duracidn y magnitud de la energfa actuante
antes del choque sobre el cuerpo percutor, el mismo puede
mostrar las velocldades anteriormente definidas y que de-
ben determinarée como magnitudes de medicidn, y que tambidn
pueden designarse como velocidad de inecidencia y rebote,

no sélo las puede mostrar en inmediata proximidad del lu—

|ger de choque, sino también ya, respectivamente todavia, a

mayor distancia de éste. Este es el caso, por ejemplo, en
la velocidad de incidencia, cuando el cuerpo percutor no

se acelera hasta el mismo lugar de choque, sino sélo hasta
una cierta distancia desde el mismo, y despuds con permiti-
do desprecio de la actuacidn de las restantes fuerszas, si-
gue moviéndose con velocidad uniforms, es decir, con la ve
locidad de incidencia hasta el luger del choque.

El procedimiento, segin el invento, reside en un ani-
lisis de la conocida ecuaei&n de energla que, por ejemplo,
en un aparato percutor de resorte para la energf{a residual
existente despuds del choque, dice lo siguiente:

m.v§ 2

c.R & mg.sR + E (1)
2 2

L}
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En este ecuacidn soni
m = masa del cuerpo percutor.
VR = velocidad de rebote del cuerpo percutor
¢ = constante de resorte
sp = recorrido de salto de retroceso del cuerpo percutor
contra el efecto de resorte ( = parte del recorrido de re-
sorte).
g = oconstante de gravitacién.

2
El valor m.vE es lz pesadez o energfa cinética del

2
cusrpo percutor al comienzo del rebote. Esta energfa ciné-

tica al final del salto de retroceso se convierte en las
siguientes porclones de energfa
g;gﬁ__n energfa residusl potencia del sistema de re-
gorte. 2
ng.sR = energla de gravitacidn residual potencial. Esta
porocidn de energfa segin le direccidn de percusidn
puede ser positiva, negative o cero.
Eg = energfa consumida por Iinfluenclas de rozamiento a
lo largo del recorrido de salto de retroceso ep.
En aparstos de salto de retroceso como medida para la
dureze se mide el recorrido de salto de retroceso Sy, es
deoir, la magnitud del camino de la energfa residual po-
tencial., Este valor segin la ecuacidén (1) depende de la
f#ireceidn de percusidn y de la accidn de les fuerzas de
fricoidn a lo largo del camino de salto de retroceso. Por

el contrario, =i se mide, como medida para le energla reo-

sidual, un valor caracteristico de la energfa cindtica,
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es decir, la velocidad de rebote, entonces se suprimen to-
talmente las dos influencias de error dependientes del reco
rrido.

Estas dos influencias de error, sin embargo, también
se presentan todavia en la generacidn de la energfa de per—
cusién, y esto en todos los procedimientos de ensayo diné-
jpicos, tal como demuestra la ecuacidn de energfa andloga

pare la energfa de percusién existente antes del golpe:

2 2
C.8 + mgs E= m,vA
2 2 (2)

En esta ecuacidn son @

m, C ¥y & = como en la ecuacidn (1)

S = totalided del recorrido de resorte
A = velocidad de inecidencia del cuerpo percutor
iD = proporcidn de energis consumida por influencias

de rozamiento g Xo largo de la totalidad del re~
corrido de resorte.

El valor E:EE_. es la energfe cinética del cuer
po percutor inmediata%ente antes de la incidencia. Estae
energle es generade por conversién de la energfa potemcial

del sistema de resorte c.sz s en 10 que de nuevo aparecen

2
e energls de gravitacidén potencia y las fuerzas de roza-

miento & lo largo del recorrido de resorte como valores pae-
rdsitos. Como la conservacién constante de la energfa de

percusidn en todos los aparatos percutores de resorte uti-
lizados en los procedimientos dindmicos de ensayo de dure-

wa, 56Lo se efectia presentando walores constantes para la
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constente de resorte y el recorrido de resorte, por lo tan
t0, 10 es cbnatante la energla cindtica, que se manifiesta
efectivamente en el lugar de choque a causs de la acoidn de
embas influencies de error.

Sitembién aquf se mide como medida para la energfa oi
nética la velocidad de incidencia vy s Bin embargo, la mig
ma contiene, en contraposicidén a la velocidad de rebote,
ambas influencies de error, Segin el invento, ahora, a con
tinuacidn de las mediciones de velocidad, se refieren ambas
velocidades una e otra, es decir, que como valor caracte—
ristico para la dureza se forma ventajosamente el cociente
vR. Por esta formacién de cociente se reducen fuertemente
g%s errores en la velocidad de incidencisa ys que, en sefec-
t0, en el caso de variaciones no demasiado grendes de la
velocidad de incidencia también le velocidad de rebote,en
primera aproximacidn, varfs proporcionslmente a ello. Como
vaelores caracteristicos de dureza, también utilizables,pue

den formarse a partir de las velocidades medidas, por ejem

: 2
plo, también las expresionss)| ¥R_ o VR en lo que
- vA VA o

la dltima expresidn es directemente proporcional a la va-
riacién de la energla cinética por el golps.

La influencia de error procedente de la direcaidn del
golpe, en la velocldad de incidencia, ventajosamente ade~
més puede reducirse todavia considerablemente, sintonizén-
dose entre sf la mase del cuerpo percutor y la velocidad,
con la que se mueve esta masa mediante cualquier fuente de

energia, de tal modo, que sea grande la energfa cinética
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existente en el cuerpo perculbor antes del choque, en com-
paracidn con los componentes de energ;a positivos o nega~
tivos, a log que estd sometida la masa del cuerpo percu-

tor por la aceidn de la gravitacidn.

El dispositivo, segin el invento, para la realizacidn
del procedimiento, se caracteriza porque el cuerpo percutor
est4 unido rigidamente con la parte mévil de un convertidor
pars la conversién de las velocidades, que presenta el cuer
po percubtor en proximidad inmedista del lugar de choque,en
sefiales aléctricas proporcionales. Como convertidor puede
servir un emisor de imédn de inmersidn, cuyo imén permanente
mévil estd unido con el cuerpo percutor, y cuya parte de
bobina estacionaria estd fijada a la conduccién del cuerpo
percutdr, u otro emisor electromagnético cuya parte mévil
de imdn dulce estd unida con el cuerpo percutor y cuya par
te estacionaria de bobina-imdn permanente estd fijada en
la gufa del cuerpo percutor. |

La parte del convertiddr esbtacionaria, fijada a la
guia del cuerpo percutor, puede estar unida, de modo eléc_
tricamente conductible, con un aparato medidor para la me-~
dicidn y almacenaje de las sefiales eléctricas generadas
proporcionales a la velocidad, y ademds el aparato medidor
puede contener un dispositivo para la determinacién de los
valores caracterfsticos de dureza formados de estas sefia-
les. ‘ ‘

Por la utilizacidén de los convertidores indicados pars]
la generacién de sedales eléctricas proporcionales a la

velocidad, es posible la medicidn sin contacto de las velo-




10

15

20

25

30

-

cidades momenténeas del cuerpo percutor prdcticamente en
cuelquier proximidad del lugar de choque. Como las sefiales
pueden medirse electrdénicamente y elaborarse ulteriormente,
presentan los resultados de medicién al lado de una gran
exactitud alcanzable por ello, todavia la véntaja de que
estdn disponibles en forma digital inmediatamente después
de la mediocidn.

Una forma de ejecucidn preferida del invento se expliw
card en lo que sigue, haciendo referencia al dibujo. Mues
tra

La fig.l, una seccidén longitudinal por el dispositivo
de ensayo de dureza.

La fig.2, una imagén de curva de una tipica sedal de
salida desde el convertidor.

La fig.3, una imegén de conexidén de bloque eléctrica
de un aparato medidor e indicador utilizado en relacidn con
la evaluacidn de las sefiales del convertidor y

Lo fig.4, una seccidn longitudinal por la parte delan~
tera de un dispositivo de ensayo de dureza con disposicidn
separada de cuerpo pesrcutor y punta de ensayo.

El dispositivo de ensayo de dureza segun la fig.l,pre-
sents uns carcasa 4 tubular delantera, cuyo extremo delan~
tero, abierto durante el exémen o ensayo de dureza, Se su-
perpone verticalmente sobre la superficie 15 del material
a ensayar. En la caracasa 4, cuya superficile interma forma
una gufa, estd dispuesto de modo longitudinalmente corre~

dizo un cuerpo percutor 2 y un muelle 5 helicoidel de pre-
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sidn. E1l cuerpo percutor, constituido 6ilindricamente, por
una parte, estd unido en su extremo delantero fijamente cor
la punta de ensayo 1 y arrastra consigo, por otra parte, un
imén permanente 3 cilfndrico en disposicidn polar axil 3a
y 3b , en enléce rigido. La punta de ensayo 1, en la ejecu-
cidn ilustrada es una bola, qué se compone de acero endu—

recido o de otro material duro adecuado, Que see capaz de

derpimir el material cuys dureza deba ser ensayada o medi-
de.

En su extremo posterior, el cuerpo percutor posée un
taladro 2a cilindrico axil para la recepcidén de la punta 8
de la tenaza tensora, que por el cono de subida 2 puede in-
troducirse en éste. BEL muelles de presidén 5, que se ilustra
en la fig.l en estado distendido, sirve para generasr la
energla de percusién, que debe ser tan grande que, después
de la penetracidn de la punta de ensayo 1 en el material a
examinar, en éste se manifiesten deformaciones permenentes.
La introduccidn de la fuerza de resorte en el cuerpo de per
cusibn se efectda por medio de su superficie fromtal pos—
terior 2¢ . La carcase 4, en su extremo posterior, estd
unida con un menguito guiador 6, en cuyo taladro estd apo-
yada una tenagza tensora 7 de modo longitudinalmente corre-
dizo. El extremo posterior de la tenaza tensors por medlo
del cmpuchdén 10 estd unido fijamente con la carcasa 1l tu-
bular posterior que, a su vez, estd apoyeda sobre la car-
casa delanfera 4 de modo longitudinalmente corredizo. El

extremo delantero de la tenaza tensora que, por handiduras

longitudinales, dispuestas cruzadamente entre sf, esta
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puesto otro muelle helicoidal de presidn 12 sometido a cong

constituido muelleando radizlmente, presenta como érganos
especiales la punta 8 derfenaza tensora y el disparador 9.
La punte 8 de tenaza tensora se compone de cuatro pie-
zas de espaldones 8a que terminan cénicamente hacis delan
te, que después de un movimiento de entrada de la punta de
tenaza tensora en el taladro cilindrico 2a, sirven de arras
tradores para el cuerpo percutor. E1 disparzdor 9 se compo-
ne del cono de subida 9a y del tope terminal 9b. La misidy
del cono de sublida consiste en comprimir los brazés mielle-
antes de la tenaza tensora esn su retroceso, de tal modo qus
le punta de la tenaza tensora deje libre de nuevo el cuer-
po percutor arrastrado. Para la limitacién del cemino de
retroceso de la tenaza tensora, sirve el tope terminal Jb
éﬁe, a este objeto, se apoya sobre la cara frontal 6g del

manguito gulador 6. En la carcasa posterior 11 estd dis-

tante tensién previa, cuyos extremos se apoyan sobre el maj
guito guiador 6, respectivamente sobre el capuchén 10 y em
puja hacis atrds la tenaza tensora, unida con este capuchéi
hasta la aplicacién del tope final 9b. La tensidn previa
del muelle l2 es por 1o menos tan grande como la fuerza de
resorte del muelle delantero 5 inclusive la resistencia
producida en el cono de subida 9a.

Ademds, en la cara exterior de la carcasa delantera
4, estd dispuestz una bobina 14 situada en la sujeccidn 13
de tal modo que el eje de bobina x - x, cuando el cuerpo
percutor incide precisamente, coincide aproximadamente con

el extremo delantero 3z del imén permanente. Para el ajus
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te exacto del eje de bobina relativamente al extremo delan
tero del polo, la sujeccién 13 ejecutada en dos partes, pue
de correrse, por ejemplo, sobre una rosca sobre la carcasa
delantera 4. La bobina 14 estd unida a través de los conduc
tores 162 , 16b con el aparato medidor e indicador 17.

La fig.2, muestra un curso tipico de las tensiones U
producidas en el convertidor 3,14 que se manifiesta por la
inmersidn del indén permanente arrastradc en el cuerpo per—
éutor, en el alcance de la bobing y por su mueva salida dgﬂ
de éste. EL curso de la tensidn, para mds simple ilustra—
cidn, se ha presentado en funeidn del tiempo it ilustrando
el sector de tiempo t; la aproximacidn del cuerpo percutor
el lugar de choque, y el sector de tiempo t2 la fase de re
troceso.de rebote. El tiempo entre la incidencia y el rebo
te, la verdadera duracidn de la percusién, en comparacidn
con los sectores de tiempo tl ¥y t, es tan pequefio que es-
tos acontecimientos designados en la fig.2 con A,R, se ilus
tran como ocurridos simulténeamente. Los valores mdximos +
Umax, = Umax se presentan en funcidén de una determinada o
sicidn reciproca entre el eje de bobina x - X y el extremo
3a del imén y son directamente proporcionales a la wveloci-
dad del cuerpo percutor, situado en este lugar, unido ri-~
gidaménte con el imdn. En la fig.2, se manifiestan estos
valores méximos poco antes de la incidencia respectivamen
te despuéds del rebote, es decir, que el cuerpo percutor se
encuentra entonces cuando su velocidad se convierte en la

tensidn eléetrica proporcional a ella, en la proximidad in
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tensora en el taladro 2 del cuerpo percutor, contra el ma-

@ediata del lugar de percusidn.‘la regulacién de la bobina
corrediza sobre la carcasa 5, sin embarge, también puede
elegirse de tal modo que la manifestacidn de los valores
méximos coincidan con el aconbtecimiento de percusidén, seda-
lado en la fig.2, con A, Ry lo que significa que le veloci-
dad del cuerpo percutor se mide directamente en la inciden-
cia respectivamente en el rebote.

Ta imagen de conexidén de bloque eléctrica mostrada en
la fig.3, del aparato medidor e indicador, comprende un dm-—
plificedor 17’, dos almacenadores de puntas 18, 18, cuyos
valores de almacenaje, como valores de entrada, se conducen
sobre un covertidor 19 de dos rampes A/D maniobrado por la
parte de maniobra 19, donde se forma el cociente digital a2
partir de la velocidad de rebote y velocidad de avance, qu%
se ilustra mediante el contador 20 y la indicacidn 21.

El ensayo de dureza itrabaja de la manera sigulente:

En la determinacién de dureza de una pieza de muestra,
el extremo delantero de la carcasa 5 se superpone perpen—
dicularmente a la superficie 15 del material a ensayar, ¥
con una mano ge retiene en la sujecidn 13, mientras que
con la otra mano se presiona la carcasa posterior 11 y la
tenaza tensora 7 unida con ésta fijamente por medio del ca+

puchdén 10, hasta la penetracidn de la punta & de la tenaza

terial. En el movimiento de retroceso de la tenazae tensora
7+ que se efectia por la accidn del muelle pretensado 12,
por merc cese de la presidn de apriete, sobre la carcasa

posterior 11, se srrastra simultédneamente el cuerpo per-
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cutor 2 y tensa por ello el muelle 5. El movimiento de re-—
troceso prosegulde ulteriormente tiene entonces, al pene-
trar el cono de subida 8a en el taladro del menguito guia
dor 6, como consecuencia, la compresidn de la punta 8 de la
tenaza tensora, por lo que se deja libre el cuerpo percu—
tor 12 y se golpeard por el muelle tensado 5 contra el me-
terial a ensayar. Las velocidades alcanzadas por el cuerpo
percutor en ello inmediatamente antes y después de la per-
cusién se sonvierten, de la manera ya descrita, en las ten
siones eléctricas proporcionales a ellas, que se miden y
elaboran ulteriormente con el dispositivo medidor e indi-
cador ilustrado en la fig.3.

LY cociente formado en ello preferentemente como cyri-
terio para la dureza, resultante de ambas velocidades, sien
pre es menor que 1 y se mueve, por cjemplo, para el grupo
de materiales de 1los aceros en una determinada combinacidén
de tipo de punta de ensayo y energfa de percusidén, entre
04,300 y 0,800,

El dispositivo para la realizacién del procedimiento,
segin el invento, naturalmente que también puede consti-

tuirse de modo distinto a la ejecucidén precedentemente des-

erita. Asi, por ejemplo, la energfa de percusidn, segin el
campo de aplicacién, tambidn puede producirse por la fuer-
za de la gravedad o por el campo electromagnético de un
solenoide, y como drganos para la medicidn de velocidad,
pueden montarse, por ejemplo, dobles barreras de luz, que

estdn en comunicacidn con un aparato medidor de tiempo.
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La forme de ejecucidén preferida del cuerpo de percﬁ—
sién si bien es aquella, en que el cuerpo percutor y la pun
ta de ensayo forman entre sf una sola pieza, sin embargo,
es posible sin més constituir ei}disPOSitivo percutor de
tal modo que el cuerpo percuto?”& la punta de ensayo former
partes separadas entre sf de las que sélo se mueve el cuer
po percutor y la punta de eunsayo estd aplicada sobre el
material a ensayar. En tal disposicidn de cuerpo percutor
y punta de ensayoc, puede ejecutarse al procedimiento para
el ensayo de dureza a través de la medicidn de las velo=-
cidades de dos maneras diferentes. Segin la meners primera,
el procedimiento se caracteriza por medicidn de la veloci-
ded del cuerpo percutor inmediatemente antes de su inciden
cia e inmediatamente después de su rebote desde la punta dé
ensayo aplicada sobre el material. El- procedimiento segin
la segunda manera se caracteriza por medicidn de la velo~-
cidad méxima, que se manifiesta en la punta de ensayo inme
diatemente después de la incidencia del cuerpo percutor,
es decir, al comienzo de su penetracifn en el material a
ensayar, y por medicién de la velocidad méxima que la mis-
mo. presenta después de su salto de retoceso desde ol mate~
rial a ensayar.

A diferencia de la medicién de la velocidad del cuer
po percutor, segin la primers manera, las velocidéades mé~
ximas que deban medirse~; segin la segunda manera, se ma-
nifiestan por la aceleracidn efectusda en recorridos muy
pequeiios.

Bl ejemplo de ejecucidn, ikustrado en la fig.4, mues-
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tra la disposicidn separada de cuerpo percutor 24 y punta
de ensayo 22 para la medicidn de las velocidades méximas
de la punta de ensayo 22. En esta ejecucidn estd montado
un imén permanente 23 dentro de la punta de emsayc 22, La
punta de ensayo 22 se compone aquil de un perno de acero en
durecido con parte delantera tallada esféricamente. E1 cuef
po percutor 24, por ejemplo, también tiene una seccidn
transversal cilfndrica y como la punta de ensayo 22 estd
apoyado de modo longitudinalmente corredizo en la carcasa
tubular 25. La masga del cuerpo percutor 24 puede ser igual
0 también mayor que aquella de la punta de ensayo 22. EL
extremo posterior, no ilustrado en la fig.4, del cuerpo
percutor 24, lo mismo gae todo el dispositivo para la ge-
neracién de la percusidn, pueden estar constituidos de mo-
do igual al ya ilustrado en la fig.l. De manera andloga &
la fig.l, en la fig.4, la bobina 26, situada en la suje-
cién 27, estd comunicada por los conductores 28g y 28b de

nuevo con el aparato 29 medidor e indicador.

0=0m=0=0=0=0=0=0=0=—
0=0=0=~0=0~0
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El presente registro consta de las siguientes reivin-—

dicaciones:
l.Dispositivo para el ensayo de dureza de materiales,

caracterizado porque el cuerpo percutor o la punta de en=-
sayo arrastra consigo en enlace rigido, un elemento que
actia como parte mdvil de un converiidor para la conver-—
sién de la velocidad del cuerpo percutor en seflales elée-—
tricas proporcionales.

2.~ Dispositivo segin la reivindicacidén 1, caracteri-
zado porque el convertidor comprende un emisor electromag-
nético para la generacidn directa de sefiales eléctricas
proporcionales a la velocidad, cuya parte mdvil estéd en
eomunicaoidn(rigida oon el cuerpo pepcutor, respectivamen—
te con la punta de ensayo y cuya parte de bobina estacio=
naria estd fijada a la gufa del cuerpo percutor.

3.~ Dispositivo segin las reivindicaciones 1 y 2, ca
ructerizado porque el emisor electromagnético es un emison
de imén de inmersidén cuyo imédn, permanente mévil estd uni
do rigidsmente con el cuerpo percutor, respectivamente co
la punis de ensayo.

4.~ Dispositivo segin ia reivindicacidn 1, caracte-
rizado porque la parte de bobina estacionaria, sujeta a.l
la gufa del cuerpo percutor, estd unida de modo eléetricat
mente conductivo, conm un dispositivo para la medicidn y
almacenaje y subsiguiente elaboracidn de las sefiales,

5.— Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracte-
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rizado porque la masa del cuerpo percutor y la velocidad,
con la que se mueve esta masa mediante cualquier fuente de
energfa, se sintonizan mutuamente de tal modo, entre si,
que en el cuerpo percubor la energfa cinética existente
antes de la percusidn, sea grande en comparazcidn con los
componentes de energla positivos o negativos a los que es-

t4 sometids la masa del cuerpo percutor por la accidn de 1

£

gravitacidn.

6.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque desde la sefial emitida por el convertidor se
detecta electrdénicamente las méximas proporcionales a la
velocidad de incidencia y rebote, y el cociente formado de
ellas, se indice digitalmente de modo directo.

T.~Dispositivo para el ensayo de durezas de materia-
les.

Segifin se describe y reivindica en esta memoria des—
criptiva.

Se detalla e ilustra con los dibujos que se acompadan

Y cuya memoria descriptiva conste de 17 hojas de tex-

ras.

Hadrid,

Fdo.; Padre Matameree
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