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El presente invento se refiere a un multiplicador|

de frecuencia capaz de funcibnar en una amplia banda de fre

cuencmas asi como a la apl:j.cac:l.én de este multiplicador a

11a generaclén de sefiales cronologlcas.

Los multiplicadores de frecuencia de banda ancha,

| son necesarios, en particular, en los dispositivos de legc~

1 tura de soportes de informadién cuya . lectura implica un des

plazamiento relativo del soporte y del 6rgano de lectura.

Estos soportes contienen generalmente, ademis de los datos

a leer, marcas regularmente espaciadas destinadas a asegu-
;‘rar la sipcronizaciég del funcionemiento de los circuitos
1de lectura con el deSplazamiento. Los érganos de lectura
-}ﬂe*ﬂatos,“u~6fganos-espéciales,"1een~estas marcas, ¥ a pare
| tir de la sefial periddica resultante de esta lectura, un

.js .

multiplicador de frecuencia elabora una sefial de cronologia

1 euyo periodo es un submiltiplo de dicha sefial peribdica,

| mandando la sefial de cronologia las diversas operaciones

implicadas por la lectura. Al poder variar la velocidad
del‘desplazamiento relativo, el periodo que el multiplica-
dor de frecuencia est& llamado a dividir varia igualmente,
Esta variacibén es particularmente importante en el caso en
que los soportes de informacibn son desplazadOS'manualmen-
‘te; as{ ‘es domo, en"el caso de la lectura de un disco, es-
ta velocidad puede variar entre una decena de centimetros
por segundo y mlds de un metro por segundo.

Es evidente que, en césps parecidos, los mﬁlﬁipli~
cadores de fﬁecuencié basados en la seleccibn de los érmé-
nicos'de:un;amplificador no lineal no son utilizables. Si
las variaciones de velocidad no son demasiado fuertes, como

es el caso, por ejemplo, de las bandas magnéticas, se pue-
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| oseilador por las sehales que resultan de la lectura de las

| no necesita ningbhn circuito sintonizado tal como oscilador
| o £iltro y, por este hecho, puede funcionar en una gama muy
1 ria linealmente, con una tensidén de referencia.

| Bs conocido igualmente aplicarlos .a la determinacidn de una

| fraccidn dada de un periodo de tiempo variable., 3Bs as{,

tiojn nim. 5 A 2503:7
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den utilizar sistemas basados en la sincronizacibén de un

marcas. Pero la gama de variacibn de la frecuencia de un
oscilador esté limitada y, en el caso de la lectura de dis—
co mencionada mis arriba, tal método es inaplicable,

El multiplicado& de frecuencia segin el invento

amplia-de frecuencias. Estéd basado en los procedimientos -

de medida de tiempos por comparacién de una tensibn que va-

Estos procedimientos son conocidos en la téenica.

por ejemplo, como la solicibud de patente francesa 69-24301

tes de sierra carga un dondensador; al final del periodo,
el potencial del condensador es transferido a un dispositi-~
vo de memoria, y un divisor de tensién permite tomar una
fraccibén dada de este potencial y comparar esta fraccién
con la tensidn variabie del periodo siguiente; se deterﬁina
as{ un intervalo de tiempo igual a dicha fracciénidél pe~
-riodo de-carga. 4

Se conoce igualmente un.medio para duplicar una
frecuencia determinando el centro dél periodo de una ten-
sibn en dientes de sierra simétrica con relacidén a masa.
La-patente francesa N2 1.568.598 describe tal duplicador.

Este dispositivo no permite multiplicar una frecuencia pof

un factor distinto de 2, y necesita ademis un perfecto equid

librado de los diversos elementos del circuito.
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El multiplicador de frecuencia objeto del invento
no necesita regulaciones tan delicadas, y permite multipii-

car la frecuencia por un nﬁmero‘cualquiera, con una sefal

| Pesultante cuyos perfodos pueden ser iguales o desiguales.

Esté constituido por la asociacibén de un monféje andlogo al

| que se ha descrito en la solicitud de patente 69-24301 an-

tes mencionada, pero modifiéado por el empleo de un divisor
de tensidn cdn tomas miltiples y miltiples comparadores,
con circuitos légicos que combinan las sefiales obbenidas a
la sallda de los diversos comparadores.

E). objeto principal del invento es realizar, por

| tanto, un multiplicedor de frecuencia que funcione en una

~banda-ancha de frecuencias.
Otro objeto del. invento es realizar un mulfipli-

-cedor de frecuencia que no necesita ni circuitos sintoniza-

1 dos ni eircuitos de sincronizaciébn.

Otro objeto del invento es realizar un mulbipli-

cador de frecuencia que se sincroniza muy répidamente, y

.l que se vuelve a sincronizar muy répidamente en caso de va-

riacidn de la frecuencia.

‘Estos objetos, asi como otros que resultarin evi-
dentes de la lectura de la déscripcién siguiente, son al-
‘canzados gracias a la combinacidn de los elementos siguien-
' tes:

~ Un generador de seflal en dientes de sierra que
suministra una tensibén periddica de variacién lineal cuya
frecuencia es igual a la frecuencia a multiplicar,

R dispositivo de memoria gue almacena el méxi-

mo de esta tensidn o un valor prdéximo a este miximo,

=~ Un divisor de tensién provisto de un cierto ni-
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Ipara el valor de esta salida com el valor instanténeo de la

1para formar una sefial periddica cuya frecuencia es un mil-

I combinaciones de seiflales que permiten obbtener diversas re~

' laciones de multiplicacidn, y circui%os légicos que reali=-

| multiplicador de frecuencia conforme al invento, Un gene-

_{rador de mando 1 recibe impulsos i cuyo periodo de repebi-

Hojn ndm. 5 ’ .2__20..5_7_

mero de salidas asociadas cada una a un comparador que com-
tensibn en dientes de sierra y suministra una sefial en el
instante de la comparacibn,

~ Dispositivos lbégicos que combinan estas sefiales

tiplo de la de la sefial de entrada.

4

Se.va a describir ahora un modo pafticular de rea:
lizacidén del invento, dado a titulo de ejemplo.
En los dibujos:
La figura 1 representa el esquema general de un
multiplicador de frecuencia conforme al invento.
"“La figura 2 representa las variaciones de tensién
en diversds puntos del multiplicador representado en la fi-

gura 1.
Tas figuras 3a y 3b, 4a'y 4b, 5a y 5b representan

zan estas combinaciones.,
Las figuras 6a y 6b representan una aplicacidn
del invento a la elaboracidn de sefiales de cronologia.

La figura 1 representa, en forma esquemética, un

cibn es igual al periodo a dividir, y suministra pareé de
impulsos de mando, correspondiendo cada par a un impulso de
entrada i y comprendiendo un impulso de mando de almacenaje
ayu impulso de mando de restauracidn ¢. Estos impulsos
de mando son enviados sobfe un generador de sefial en dien-

tes de sierra 2, que suministra una tensibn peribddica V1 -
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'que'varia linealmente en el Gurso de cada pe:{odo. Bajo lal

aceién del impulso de mando de almaéénaje, esta tensibn es

| almacenada en un dispositivo de almacenaje %, PFracciones

| de esta tensién son comparadas, en un dispositivo de compa-~|

racién 4, con el valor instantineo de la tensibén en dientes

de sierra. Las sefiales resultantes de esta comparacidn son

1 enviadas sobre un bloque 5 que las combina para suministrar

la sefial peribdica deseada.
Se van a describir shora con mis detalle los di~

ferentes elementos del multiplicador,. asi como su funciona-

1 miento, con referencia a las figuras 1 v 2.

El generador de mando 1 recibe, sobre una linea

1"de "entrada 11, los "impulsos i mencionados anteriormente, Si

| 1a sefial cuya frecuencia debe ser multiplicada no se pre-
15 |

senta en forma de una sucesién de impulsos, es fécil produ-|

{ ¢ir tal sucesibn por medio de un dispositivo conocido, Los

impulsos i mandan un monoestable 12 que suministra las se-

fiales rectangulares a; estas Gltimas son transmitidas al

| dispositive de almacenaje 3 por una linea 13,

Los impulsos a son -enviados igualmente a la enw
trada de un segundo monoestable 14 disparado por el frente
eanterior de los impulsos que recibe. Il monoestable 14 su-
ministra impulsos’'d cﬁya“duracién es'iigeramente superior
a la de los impulsos a. - Los impuisos’g son enviados a la
entrada de un tercer monoestable 15 disparado por el frente
posﬁerior de los impulsos que recibe. El monoestable 15 su
ministra los impulsos ¢ de mando de restauracibn del gene;
.rador'dé senal en dientes de sierra; estos impulsos son ==
transmitidos a este génerédér 2 por una linea 16, |

La posicidn en el tiempo de los impulsos de entra
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" | quearse,

| impulsos i varia entre 100 ke v 10 ms, se puede dar a %1,

‘| pliamente suficientes para asegurar un funcionamiento co-

N
M
o
|\N
~J
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da i y de las seiiales g, y,'g, Qsté representada en 1a§'pri
meras lineas de la'figuré 2. .Las duraciones respectivas
v1l, t2, t3 de }as senales g,'g,.g, son elegidas teniéndo en
cuenta las consideraciones siguientes:

1, 2, t3 deben ser pequefios ante la duracién de
un. periodo_dividido por el factor de mﬁltiplicaci6n de fre-

cuencia,

t1l debe tener una duracibén suficiente para pefmi~
tir el almacenaje de la tensibn alcanzada por la sefial en
dientes de sierra,
. t2, debe ser ligeramente superior a £1 para dar

&l interruptor del sistema de almacenaje el tiempo de blo-
. t3 debe tener una duracidén suficiente para permi-
tir una restauracibdn de la sefial en dientes de sierra.

Practicamente, si el periodo de repeticidn de los

t2, t3 los valores siguientes:

t1 = 5 ps
'b2=6).15
t3=5}1$

como se verd, en el montaje descerito, estos valores son am-

rrecto.

Volviendo ahora a la figura 1, se va a describir
el generador 2 de seiial en dientes de sierra,

Este generador estd constituido, de manera clési-~
ca, por una fuente 21 de corriente continua constante, un
condensador 22 dispuesto éntre esta fuente ¥y masa y un bran

sistor 23 queé cortocircuita el condensador 22 cuando condu-




10

15

20

25

- 30

1 que recibe:los-imﬁulsos c. Be puedeh utilizar elementos de

| tipos muy diversos. En la préctica, para un multiplicador

{81én estd ‘comprendido entre 0,1 V y 10 V, y la constante de
: tiempo de la descarga del condensador es igual a 0,2 ps;

| es por tanto muy inferior a la duracién t3 del impulso g;

{'citn est4 representada en la quinta 1fnea de la fig, 2.

Hoja nam. 8 . ’ . .23..03.2
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ce. Ia base del transistor 23 es mendada por la 1inea 16

obtienen buenos resultados eligiendo:
‘ Una fuente que suministra una corriente de 1.FA
un condensador de 10 nF '
un transistor de tip&,corriente, equivalente a
una impedancia de 205k cuando conduce,

En estas condiciones, el valor méximo de la ten-

La tensidn en dientes de sierra V1 es transmitida

al dispositivo de almacenaje 3 por una linea 24, Su varia-

Se va a describir ahora el dispositivo de almace-~
naje 3 (figura 1). Este dispositivo es del tipo "sample —

and hold" (muestreo y retencidn) y puede estar ventajosa-

mente constituido por un primer amplificador 31 cuya entra-|

da positiva est& unida a la linea 24, un interruptor elec—
trénico %2 (que puede éer'uh interruptor de efecto4&e canmpo
o un interruptor bipolar), un condensador 33 y un segundo

amplificador 34 cuya salida es llevada sobre su entrada ne-
gativa, asi como sobre la entrada negativa del amplificador
31, Se-puede emplear ventajosamente un dispositiéo "sample
and hold" con semiconductores, realizado en forma de circui:
to inﬁeg?ado tal como el HA-2420, La entrada de mando de
este dispositivo (mendo dél interrubtor 32) estéd unida a

una linea 12 'que recibe los impuisos a producidos por el —-

|de frecuencia que puede funcionar entre 100 Hz y 10 kHz, se
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sién précticamente igual a la tensibn de salida del dispo-

| conduce, de menera que V toma répidamente un valor igﬁal al

| cador 34, La tensibdn V conserva este valor hasta la llega-

1 da-del impulso a siguiente; toma entonces el valor alcanza-

i riado,

‘| ticamente infinita (de manera que V conserva el valor alcan

‘ Hoja nfun. 9 : . 2509 {1

-

monoestable 12, Ia salida del dispositivo est4 unida al
dispositivb de coﬁparacién 4 por una linea 35. _
In la figura 2, se han representado las variacio-

nes de la tensibn V en los bornesrdel.condensador 23, ten-
sitivo 3. En tanto duran los impulsos a, el interruptérr52

valor V1 de la tensibén en dientes de sierra. Después del
impulso a, el interruptor 32 es blogueado, y V es mantenidé
al valor alcanzado por V1 al final del impulso a. El man-

tenimiento es asegurado por la contrarreaccién del amplifi-

do por la tensibn en dientes de sierra en este momento, va-
lor ‘que puede diferir del que tenia al comienzo del impul-
so @ precedente si la duracién del periodo a dividir ha va-
En la figura, se ha supuesfo que la constante de
‘tiempos de la carga del condensador 33 es précticamente nu-{
la (de manera que V toma instanténeamente el valor de V1 -~

cuando el interruptor 32 se hace conductor) y que la cons-

¥

tante de tiempo de la descarga cuando 32 no conduce es préc

zando al final del impulso a). Estas condiciones son sen-
siblemente realizadas en la préctica. Si, en efecto, se
adoptan para los elementos del generador 2 los valores in-
dicados mds arriba, el valor miximo de V1 no excede de 10
voltibs;:permitiendo el dispositivo de almacenaje "sample
and hold" del tipa HA-2420, una variacibn de 5 voltios por

RSs la carga’'es siempre realizada en un tiempo inferior al
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tiempo de 5‘ps adoptado por la duracibn t1 del impulso g.

— . H . : . .
| Por obtra parte; al ser el tiempo de apertura de este mismo

dispositivo de 50 ns, si, como sSe ha supuesto mls arriba se

lda a t2 un valor que~excede en 1 PS del de t1, se asegura
| de que el reborno del diente de sierra no comenzaré antes

. jdel bloqueo del dispositivo.

. Volviendo a la figura 1, se va a describir shora

{ el dispositivo de comparacibn &4,

Este dispositivo comprende una resistencia 41 co-

locada entre la 1fnea 35 y masa y que forma divisor de ten-

. ;si6n. El valor total R de esta resistencia puede ser igual
12 10kC., Sobre el divisor de tensién, un cierto ntimero de
| bomes 411, 41.2, ees,y41o(n-2), 41.(n~1), permiten tomar

| fracciones de la tensién V aplicada al divisor. ZEn el dis-

positivo descrito a titulo de ejemplo, las tomas estén regu

| larmente espaciadas, de manera que los valores de las ten-

| siones recogidos son respectivamente V/n, 2V/n, ... (n-2)

V/n, (n~1) V/n. .

Las tomas estén unidas respectivamente a la pri-
mera entrada de comparadores de tensidn 42,1 42,2, .seey ==
'42.(n~2), 42,(n-1). Todos estos comparadores reciben en su
segunda entrada la tensidén V1 transmitida por el cdﬁductor
é5.~ Comparan pof taﬁto la tensibdn V1 con tensiones "fijas"
(es decir que'no varian més que en funcibn de las variacio-
-nes lentas del mlximo de V 1.), Ias éalidas positivas de

los comparadores denominados S1, S2, ..., 8(n-2), S(n-1),

suministran una seilal que toma un valor "alto" cuando la w-—|

tensibén V1 es superior a la tensién de comparacién y un va-

lor "bajo" cuando la tensién V1 es inferior a la tensién de

comparacidn, - Las salidas negativas, tomadas por ejemplo en|

23037
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{ es igual a To/n si el periodo es igual al precedente; si
v'como-se~ha*representédo-en~1a figura, la-duracién del perig)

' do actual difiere de la del periodo precedente, habrd un

ferencias han sido exageradas; en general, la variacidn se-

lgjn nauy 11 ....595.:‘2
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inversores, y denominadas 5T, B2, «es, 5§ (027, § (5-1),

toman los valores opuestos.

En la figura 2, se ha:répresentado la variacibn
de la tensibn gn las salidas S1, 82, S (n-1). Sl toma el
'valor "alto" al cabo de un tiempd igual a To/n, siendo To
la durscién del periodo precedente de la tensidn en dientes
de sierra. S2 toma el valor "alto" al caﬁo de un tiempo
igual a 2To/n., S (n-l) toma el valor "alto" al cabo de un
tiempo igual a (n~1) To/n y conéérva este valor hasta el
final del periocdo actual de la sefial en dientes de sierra.

'El.tiempo durante el cuval S (n~l) conserva el valor “"alto"

acortamiento o alargamiento del tiempo durante el cual S

(n-1) conservari el valor "alto". Fn la figura, estas di-

r4 notablemente mis lenta.

Gomé se ve, la variacibén de un periodo es inme- -
diatameﬁte tomada en cuenta en el periodo siguiente, de ma-
nera que-el sistema sigue casi instanténeamente 1§s varia-
cioﬁes de la frecuencia de repeticibn de los impuléos de
‘entradas, Esta caracteristica constituye una de las” impor-~
tantes ventajas del invento., |

'ia Gltima linea de la figura 2 representa la for-
ma de la sefial S que es posible obtener combinando las se-

fiales 81 a S(n-l1) o sus inversas. Esta es una seflal perid-

dica cuyo semiperiodo es igual a la enésima parte del perio.

&

do de la sefial en dientes de sierra; si se llama F, la fre-

cuencia correspondiente a este periodo, la de la sefial S es
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'igual a nFo/2, ,

Los cireuitos que efeétﬁan esta coﬁbinaéiSn estén
represenfados én la figura 1 por un simple recténgulo 5. EL
disefio ldgico de estos circuitos dependé de la relacibn de |

multiplicacibn deseada, y de la forma de las sefiales a obw

1 tener (alternancias igusles o desiguales, etc.). A titulo
jde ejemplo se han representado diversas realizaciones en

| 128 figuras %3 y 5. ' P

La figura 3a representa las seflales de salida S1,

82, 83 en el caso de un divisor de tenéién en cuatro partes

13 la figura BB*f@presenta un eircuito gue combina las sefia-

| les S1, 82 y 83 de manera que constituye un doblador de Ifre

-cuencia. -Es -f4cil ver-en la -figura 3a-que la -sefial de-sa-

§ lida S a obtener estd dada por la relacibn légica:

i S =81 (E‘LSB)_

la combinacidn correspondiente es realizada por medio del

| cireuito O 51 y del circuito Y 52 (figura 3b).

De la misma manera, la figura 4a representa las
sefiales de salida S1 a S5 en el caso de un divisor de ten-
sidn de seis partes, y la figura 4b repreéenta un circuito
que combina estas sefiales o sus inversas, de manera que

constituye un triplicador de frecuencia. En este caso, la

I~funcibn-1bégica a realizar es:

S = 81 (52 + 83.54 « 85).
. Combinacidén realizada por medio de los circuitos“
Y53 e Y55 y del circuito 054 (figura 4b).
Las figuras 5a y 5b muestran la bosiﬁilidad.de
realizar una multiplicacién de frecuencia por 3/2 por medio
de un divisor de tensién en tres partes y de circuitos 16~

gicos, Ia figura 5a representa la forma de las sefiales de
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ra que las funciones légicas a realizar soén alternabtivamen-

1 ciones creando una sefial T que toma alternativamente los

.esta combinacibén. - La seflal I es producida por medio de un

23037
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salida S1 y §2 del divisor de tensibn., Se ve en esta f£igu-

te: i
8 = 81.82
§ = SIED + B1.82
Por el hecho de»que la combinacién BT,S52 no es
realizada jamds, la primera funcién puede escribirse:

§ = 51.52 + BL.82 = 81 0 S2 |
representando ® la funcién O EXCLUSIVA,

En cuanto a ia segﬁnda funcibn, es igual a S1 §

B2,

Se pueden obtener alternativamente las dos fun-

valores O y 1 y realizando la combinacién:
8«16 (S1052)

+ Ta figura 5b representa un circuito que realiza

basculador 56 que recibe los impulsoé de entrada i; la com-|
binacién (S1 0 $2) es producida por el circuito O EXCLUSIVO
57; las salidas del basculador 56 y del circuito 57 som com
binadas en O EXGLUSIVO por medio de los inversores;58 v 59,
de los circuitos Y 60 y 61 y el circuito 0 62,

”Lés figuras.6a y 6b ilustran una aplicacidn del

doblador de frecuencia de la fig. 3b en la generacién de

sefiales de cronologia destinado a la lectura de informacio-| -

nes registradas en la memoria magnética mévil ¥ representa-
das por un cé&igo de‘éistema NRZ (no retorno a cero). En
la fiéuﬁa 6a se ha representado en la tercera linea la for-
ma de las sefiales d que répresehtan los datos a leer. Es-

tas sefiales éstén constibuidas por impulsos alternativamen-
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representa estos mismos impulsos rectificados D,

,ta:

iguel al periodo de bitio,
1vo representado en la figura 6b. Este dispositivo compren-

' que acaba de ser descrita, comprendiendo el divisor de ten-

sibn cuatro resistencias'iguales y siendo el bloque légico

' da a la entrada del doblador de frecuencia 7i. BEs fhcil =~

-creacidn de un-impulso 83 durante el-dltimo cuarto solamen-

‘no serd transmitido por el circuito ¥ 72. Resulta de ello

1 io;n l’l}'llll. 14 ' ) A ) 250.’37.
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por un impilso finico al comienzo del perfodo de bitio y es-
tando los bitios M"1" representados por un bar de impulsos
opuestos uno al comienzo del perfodo de bitio, el otro en

el ¢entro de este perfodo. La cuarta linea de la figura 6a
La formacibn de las sefiales dg_cronologia'necesi-
- La supresifén de los impulsos que llegan al cen=

tro de un periodo de bitio (3,5,8). . |
~ La 'creacibn en la sefial rectangular del periodo
Estas operaciones-son realizadas por.- el dispositi;

de un doblador de frecuencia 71 constituido de la manera

5 conforme a la figura b, La salida S5 del divisor de ten;

sibn y los impulsos de lectura rectificados D son enviados

sobre las entradas de un circuito ¥ 72 cuya salida es envia:

ver en la figura 3a que la lectura de un bitio O entrafia la

te del periodo de bitio siguiente, de manera que si el bi-

tio siguiente es un "1", el impulso del centro del periodo

que, como consecuencia, solo los impulsos de comienzo de pe-
rfiodo serdn transmitidos al multiplicador 71. Se puede por
tanto, gracias al hecho dée que el multiplicador de frecuen-

cia del presente invento sigue inmediatamente las variacio-

te positivos yvnegativos, siendo los bitiqs 0 representados.

L]
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sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de

lestas salidas tomar una fraccién determinada de la tensidn

- ozamel
Hojn nim, 15 . . - g?.(_)’)r_

v

~

nes de periodo, obbtener sefiales de'sincronizaci6n a partir
de un solo bitio cero, A . -

o Auﬁéue se han descrito en lo gue precede y se han
representado en los dibujos modos preferidos de realizacidn
del invento, es evidente que &ste no estd limitado a estos
nodos de realizaoién y que el técnico puede introducir cua~
lesquiera modificaciones de forma o de detalle que juzgue

Gtiles sin salir por ello del marco de dicho invento.

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencién propia y nueva que se pre<

Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que Se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

13,~ Dispositivo multiplicador de frecuencia per+
feccionado caracterizado por la combinacibn de los elemen~-
tos siguientes: un génerador de sefial en dientes deméierra
que-suministra una tensidn lineal en dientes de sierra de
frecuencia igual a la frecuencia a multiplicar, variando el
nivel de la tensidn entre un nivel de referencia y un mlxi-
mo que depende de la frecuencia a multiplicar; un dispositi~
vo de memoria que almacena una tensidn de valor igual a di-
cho miximo o muy proéxima a este mﬁximo; un divisor de ten=-

sién que comprende varias salidas, permitiendo cada una de
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almacenada; un cierto ndmero de comparadores asociados ca-

{da uno a uha de las salidas del divisor de tensidén, compa-
‘ » . ! Vi . . .
ldientes de sierra con la tensidn tomada en la salida asocia+

" |tensidn en dientes de sierra es superior a la tensibn toma-

1da y una sefial de un segundo nivel cuando la tensién en --

ébase es un submﬁitiplo dado del periodo de la sefial en diend

{tes de sierra.
|racterizado ademis por un generador de impulsos que suminisd

|tra pares de impulsos préximos, siendo la frecuencia de los

|pares de impulsos igual a la frecuencia a multiplicar, man-

-4do por un condensador que recibe la tensibn en dientes de

l'lt;Ju o, ].6 7 e et = .

~

rando cada comparador el valor instanténeo de la tensidn en

da y suministrando una sefial de un primer nivel cuando la

dientes de sierra es inferior a la tensidén tomada; cirecui-
tos légicos que combinan las sefiales suministradas por los

comparadores para der una sefiel. de salida cuyo periodo de

22 ,~ _Dispositivo.segln la reivindicacién 18, ca-

dando'ei primer impulso de cada par el almacenaje de la tend
sibn en dientes de sierra en el dispositivo de memoria y
mandando el segundo impulso el retorno de la tensibén en -
dientes de sierra a nivel de referencia, ‘

" 38,~ Dispositivo segln la reivindicacidn 28, ca-

racterizado porque el dispositivo de memoria estd constitui-

sierra por ﬁedio de un interruptor electrénico que interrum-
pe la corriente mientras dura el primer impulso de cada par
¥ -que deja pasar la corriente durante el resto del tiempo.

4a . ﬁispositivo seglin la reivindicacibén 32, ca-
racterizado porque el interruptor electrdénico es un inte~
rruptor de efectb de campo.

58,~ Dispositivo segln la reivindicacién 32, ca-
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racterizado porque el interruptor electrénico es un inte-
rruptor bipolar,

' 63,~ Dispositivo segin una de las reivindicacio—
nes 22 a 523, caracterizado porque ia sefial Cﬁya frecuencia
debe ser multiplicada estd constituida por una sucesién de
iﬁpulsos de entrada cuya frecuencia de repeticibn constitu~
ye la frecuencia a multiplicér, ¥y porque el generador de
impulsos recibe estos impulsos de entrada y elabora los pa-
res de impulsos a partir de estos impulsos de entrada. '
73,- "DISPOSITIVO MULTIPLICAbOR D& FRECUENCIA
PERFECCIONADO",

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante-

cede,representado en los-dibujos ‘que se acompaifian y con

1los fines que se han especificado.

? Esta Memoria consta de diecisiete hojas escritas
& méquina por una sola cara.

Madrid 30.MA11977

P, A .Albero Elzahurv
Por P C(/
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