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Rl éresente invento se refiere a una mezcla ad-
nesiva a base. de élmidén que contiene, en relacibén con el
peso total, aproximadamente entre 50 y 99% de por lo menos’
un almidbén gelatinizable con dlcalis, entre 0,5 y 15% de
por lo menos una fuente de hidréxido alcalino y, en rela-
cién con la fuente de hidréxido alealino, por lo menos 1a
mitad de la cantidad estequiométrica de un agente que libe

ra el hidrdéxido alcalino de la fuente de hidréxido alecali-

10 en presencia de agua (coagente de 4lcalis) y, optativa— '

mente, una fuente de iones de borato y/u obros componentes

comumes de adhegivos a base de almidén.

Iz pasta de 2lmidén se estd usando hace mmcho co
mo adhesivo, pero sin poder adecuarla a muchas aplicaci&nes'
importantes en escala técnica, porque el contenido dé_almi
dénlexcede aunque fuera los niveles mdximos bastante peque
Hos y frecuenfemenie insuficientes, la consistencia de 1la
pasta se torna tan altamente viscosa que deja de éer mane
Jable. Un importante adelanto se ha iogrado a este respec
$0 hace unos tfeinta afios gracias al asi 1lamado "método

Steih-Hall" que se basa en la ides ingeniosamente sencilia

'de utilizar adhesivos a bage de almidén que consisten sus-

tancialmente en suspensiones acuosas de almidén no gelati-

. nizado, estabilizadas con slmidén prégelatinizado que sip-

ve como el asi llamado.#ehiculo, 0 espesadag a la viscosi-
dad deseads. Sin embargo, este método muyAcénocido adolece
avn de varios incbnvenientes'més 0 menos decisivos; Por
ejemgld, la temperatura a la que habfa que calentar 1a-ca—:
pa de adhesivo para gelatinizar el almidén no. gelatinizado

ere. relativamente alte. Este problems se resolvidé agregan-

do sustancias quimicas, por'ejemplo-una fuente de hidréxido
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alecalino y un compuesto que libera el hidréxido alcalino de
tal fuente en presencia de agua. De esta ménera la cola ge
tornaba alecalina y se nacfa bajar la temperatura de gelati
nizacién. No obstante, atn con estos adhesivoé Stein-Hall
me jorados, muchos problemas quedaban pendientes de solu-
¢ibn. Un inconveniente particular de estos adhesivos Stein-
~Hall, tanto de los modificados como de los clisicos era
que para obtoner colas con propiedades adecuadas a un uso
especifico en términos de contenido de almidbén y viscosi-
dad, era necesario en cada caso individual preparar lotes
especiales,; cuyos componenies individuales, en especial el
almidén gelatinizado y no gelatinizado, estuvieran presen—
tes en una proporcién de mezcla cuidadosamente ajustada. Es
evidente que esto précticamente'impide el uso de mezclas ya|
preparadas e implica la necesidad de personal altamente cua
lificado y exﬁerto ¥ asimismo una cantidad de trabajo bag
Yante grande. Otro punto es que la egtabilidad della visco
sidad de estos adhesivos y la planeidad de las hojas corry
gadas hechas con ellps deja mucho que desear,

0o tipo my conocido de adhesivo a base de al-
midén son los asf llamados "adhesivos sin vehiculom. ("No Ca
rrier adhesivos™ que se denominardn en lo que sigue por ra
zones de brevedad "adhesivos NC"); los mismos no contienen
almidén pregelatinizado o gelatinizado pars impartir a la
cola la viscogidad necesaria pare mantener eﬁ suspensién el
2lmid6n no gelatinizado o almidén insoluble en agua fria,
sino.almidén sin venfculo (almidén NC), vale decir un al~
midén donde précticamente todos los granos de almidén son
pregelatinizados en un medio 1igerameﬁte alcalino én vez de

sex totg;mente gelatinizados, de modo que dispersiones acuo
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sas con un contenido de almidén'comdn en colas a bage de

almidén sean suficientemente viscosas para ser egtables a

deposicibén (es decir no se depositan) aun sin adicién de

ialmidén pregelatinizado como "vehfculoM. Estos adhesivos

- NC constituyen un adelanto en comparacibén con los adhosi-

VoS SteinrHall; en especial porgue no eiisten problemas dé
separacidén (desmezclado) y en general es posible mediante
wna pregelatlnlzacidn m4s o menos fuerté preparar colas,
cuya concentraclén y viscosidad puedan se19001onarse y aaus
tarse a voluntad, 1ndepend1entemente entre si.

Sin embargo, egto no es posmble en la prdctica si

ho se prepara una cola con almidén no. gelatinizado y si la

pregelatinizacion en el grado requerido no ge efectia de

: "zcuerdo con el método NC. Como este método involucra micho
15 | .

\ _
equipo y requiere un control rdpido, sumamente exacto, de

las condiciones del proceso y asimismo un personal con my
che capéeitacién y experiencia para evitar lotes que ten-
gan que ger rechazados, hasta ahora los adhesivos NC, pe~
se s sus indiscubibles virtudes, no han podido implantarse
en la prédctica. |
?or ende, se necesita una mezcla adhesiva a base

de almidén que no se desmezcle y que quede establevdurante

el perfodo de almacenaﬁiento, que permite preparar adhesi-

vos 2 base de almidén con una temperatura de gelatinizacién

'comparativamente baja y que haga posible con relativamente

poco equipo y sin personal altamente capacitado preparar

_ colas con una concentracién de almidén y una viscosidad .que

puedan seleccionarse independientemente una de la otra den

bro de una amplia gama, gue exhiban una mayor estabilidad

de viscosidad, una excelente retencién de agua y una exce-~
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lente compatibilidad cdn_lés resinas gintéticas que se agre
gan cominmente para lograr una édherencia resistente al-
agua, que mejoren la planeidad &e hojas corrugadas hechas a
partir de ellgs ¥y due conduzcan a un aumento en la produc-
cién de calidades pesadas, en especial de cartén corrugado
de dos o mds ondas. .

Por ende, el presente invento tiene por objeto prg
porcionar una mezcla adhesiva a base de almidén que cumpla
con egtos requisitos, ~

Este problema se resuelve de acuerdo con el pre~
gente invenito partiendo del sorprendente descubrimiento que
las mezclas adhesivas a base de almidén del tipo deserito
arriba, que en vez de un almidén no hinchable y/o insolu-~
ble en agua fria y almidén pregelatinizado, que se emplea-~
$an pafa eate fin en el pasado, contienen exclusivamente
uno o mds almidones no hinchables y/o insolubles en agua
fria, cuando se dispergan en agua a una temperatura infe-
rior a la tem?eratura de ‘gelatinizacién utilizando cualquier
mezcladora de las empleadas cominmente para preparar cglas.
a base de almidén, permiten obtener colas, on las que des-
pués de una gradual conversién del almidén en un qlmidén
NC .giempre mds pregelatinizado y dependiendo de la ;emperg
tura, la viscosidad sumenta mds o menos rdpidamente, hecho
que puede ser obgervado e interrumpido fédcilmente de mane-
ra conocida aun por personal semicapacitado, no especiali=-
zado, midiendo la viscosidad, por ejemplo la viscogidad .
Stein-Hall, de modo que la cola preparada exhiba la visco-
sidad final deseada, y que estas nuevas mezclas adhesivas
a base de almidén o cola; prepafadas con ellas, poseen tam

bién todas las demds propiedades mencionadas arriba que son
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-cja adhesiva a base de almldén que contiene, en relacibn

'cdn.el‘peso total, aproximadamente entre 50 y 99% de por

- la mitad de la cantidad egtequiométrica de-un‘agente que

¢ibn de carién de fibra mineral, la fabricacidén de materig

. las mismas pueden mezclarse con agua preferentemente preca
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necesarlas para cumpllr con el objeto del presente invento.

Por eso, el obaeto del presenﬁe invento es una me;

IL‘I

1o menos un almidbn gelatinizado con 4lealis, entre 0,5 y
15% de por 1o menos una fuente de hidréxido alealino y, en

relacién con la fuente de hidréxido alcalino, por lo menos

libera el hidréxido alcalino de la-fuente de hidréxido al
calino en presencia de agua (cqagentq de 4lecalis), y 6ptg
tivameﬁte'una fuente de iones de borato y/o uno o mds otros
componentes comunes de adhesivos a base de almiddén, que se
caracteriza por éonﬁener como el o los almidones execlusi-
vamente uno o mds almidones que no se hinchan y/o disuel-
ven en agua fria, - A ‘

El invento se refiere, ademis, al uso de las meg
clag adhesivas a base de alﬁidén de acuerdo con el invento
en iahfébricacién de cartén corrugado. Los adhesivos a bz
se de almidén segin el presente invento pueden emplearse
con éxito taMbién én otros campos, como por ejemplo, la fa

bricacién de papel (técnica de pulverizacién), la fabrica-

les no tejidos, la fabricacién de fertilizantes en suspen
sién y la fobricacién de dispersiones de baja viscosidad
con un alto contenido de s6lidos.

 Para preparar colas a partir de mezclaes adhesi-~

vas a base de almidén de acuerdo con el presente invento,

lentada en una relacidén de volumen correspondienie al con

tenido de almidén @ue se desee para la cola, empleando cuall




10

15

20 |

25

30

iiojn m’xm.7 - . ) 250 3 L

i
P

quier mezeladora conoéiaa del tipo-que se usa en la prepa-
racién de colas & base de almidén, después de 1o cual la

mezcla se deja reaccionar con agitacibn a temperaturas elg

‘vadas pero inferiores a la temperatura de gelatinigacibn

hasta que la viscosidad, que se mide regularmente & breves
intervalos, preferentemente con la asi llamada copa Stein-
~Hall, haya alcanzado el ni§e1 deseado. i ‘

Como almidones para las mezclas adhesivas a ba-
se de almidén segin el presente invento, se utilizan pre—‘;
ferentemente uno o mis almidones de cereales virgenes, en
especial almidén de mafz y/o almidén de trigo y/0 almido=
nes cerosos y/o uno o mis almidones de raices o tubéreculos,
en especial almidén de papa y/o tapioca, y/o almidones qui
micamente o engimfticamente modificados y/o harinas, en eg
peéial harina de trigo o tapioca.

Como coagentes de dlcalis para las mezclas adhe
sivas a base de almidén segin el presente invento puede em
plearse en principio cualquier compdesto capaz de liberar
el hidréxido alcalino de fuentes de hidréxidos alcalinos.
en prosencia de agua, tales como rellenos y/o0 resinas sin
téticas que actdan como intercambiadores de aniongs. Sin
embargo, por regla general, se da preferencia a 6kidos 1i-
geramente bdsicos o hidrbéxidos de metales multivalentes y
en particular de metales alcalinotérreos.

. Como fuentes de hidréxidos alcalinos aptos para
los objetos del presente invento puede utilizarse general
mente qualquier compuesto capaz de liberar un hidréxido alf
caliho-y/u 6xido mediante un coagente de dlcdlis en presen
cia de agua, por ejemplo interegmbiadoreé de cationes en

forma alealina., Sin embargo, las fuenbes de hidréxido alca




10

15

- 20

. 25

30

poco solubles o insolubles en agua tales comé carbonatos al

comunes de adhesivos a base de almidén como, por ejemplo,

‘te Ytiles comprende las conocidas resinas sintéticas aptas

;-Xoja nﬁm,e - o - .2..5._03..7_..

L

1lino preferentemente incorporadas & las mezclas adhesivas
a base de almiddén segin el presente invento son salés aleca

linag, en egpecial aquellas cuyos aniones forman compuestos

calinos, sulfatos alecalinos y/o fosfatos alealinos o compuei
tos complejos tales cémo hexametafosfato de éodio, con 1os
cationes del respectivo coagente de dlcalis.

Como se ha indicado, “la mezcla adhesiva a basge de
almidén sevdn el presente invento puede conbener ophtativa-
mente una fuente de ilones de borato. Esta realizacién del
ihvento es la ﬁreferida. Lag fuenteg de iones de borato,
gue se emplean preféreniemente, gon boratos alealinos, en
especial borax, 4cido bérico y/u otros compuestos de boro
gue formen iones de borabto al ser disociados. '

| Las mezclés adhesivas a base de almidén de acuer
do con el preéente invento pueden contenér ademés-optatifa

mente, como ya se ha menclonado, uno o varios componentes

rellenos, en especial caolin o cal, plastificantes, en eg
pecial urea 0 alcoholes polihidricos, agentes de conserva-
cibn, en especial paraformaldehido o policlorofencles y/o

alecohol polivinilico, Otro grupo-de sditivos frecuentemen~

para formay ligas a prueba de humedad. En este contexto ca
be acotar que estos componentes.eventuales de megzclas adhe
sévés a.base de almidén segin el presente invento pueden a
&gces cumplir dos o mds funcioneé y posiblemente anin la

fﬁh&ién de un componente esencial. Ia cal, por ejemplo, pue
de desempenar el rol de coagente de élcal;s y el de relle-

no al mlsmo tlempo.
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Tag v?ntajas de las mezoias adhesivas a base de
almidén de acuerdo con él pregente invento en comparaciéh‘
con las de los conocidos adhesivos a base -de almidén més
comparables en términos de composicién pueden resumirse bre
vemente como sigue: A |

(1) No requieren ni almidén pregelatinizado ni
tampoco ningdn otro producto hinchable en frio como vehicu
lo preparado; .

(2) EL aumento de viscosidad en colag a base de
almidén preparadas con mezclas adhesivas a bagse de almidén
segin el presente invento ge controla fdcilmente escogiendb
de manera apropiada la temperatura y/o el tiempo de éelat;
nizécién; ' -

(3) Ias mezclas adhesivas a base de almidén se-
gin el presente invento son sumamgnte flexibles en cuanto a
la viscosidad final deseada de las colas preparadas con '
ellas; ) ‘

(4) . Las colas preparadas de mezclas adhesivas a
base de almidén segin el presente invento exhiben una esta
bilidad de la viscosidad mucho mejof gue la de los conoci-
dos adhesivos a base de almidén; . ..

(5) Ias mezclas adhesivas a base de almidén se-
gin el presente invento exhiben mejores propiedades de re-
tencién de agua; , |

. (6) Ias planchas de oartén corrugado hechas con
las colas prefaradas de las mezclas adhesivas a basé de al
midén;segdn el presente invento exhiben una mejor planei~

tlads;

-

(7) EL uso de colas preparadas a par%irA&e las

‘mezclas adhegivas a base de almiddén seagin el presente in&eg
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to conduce a un aumento de la pro&uccién que puede llegar

al 20% cuando se.hacen calidades pesédaS'de cartén corrugg
ao (carténes de dos o.més ondas); .

~ (8) Ademfs, las c¢olas preparadas a partir de las|.
mezclas adhesivas de acuerdo con el preéente invento des~
pués de agregar resinas sintéticas, que se incorporan a mez
clas adhesivas a base de alﬁidén generalmente para obtener

ligas a prueba de humedad, exhiben una mejor compatibili-

dad y su viscosidad es mis estable.

Los siguientes ejemplos ilustran el invento:

|- Ejemplo 1

' Para obtener una mezcla adhesiva 2 base de almi

. 1 aén apta para preparar colas para ligas de cartones corru
© 45

gaéos sin vehiculos, en las que la mezcla adhesiva a bése
de almiddn: a

(1) se pregelatiniza en un lapso de 30 a 60 mi
mitos a una temperétura comprendidé entre 35 y 402C hasta
una, viséosidad especifica;

(2). completada la gelatiniéacién puede alcanzar
unz viscosidad Stein-Hall de 40 a.50 s€gZ.3

- (3) exhibe un punto de gelatinizacién a tempera

turas de 602C, aproximadamente; y

(4) permite preparar colas que contienen 18,6%

‘¢.b, de mezcla adhesiva a base de almidén;

' Sé prepara una mezcla de la siguiente composi-
cién:.' ' | .
C Almidén de maiz 89_;0 % en peso

Sosa : - 414 % en peso

Hidrato de cal blanca _ . 4,4 % en peso
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Borax . ‘ ) , '2,2'% en peso

Pare preparar una_dolé para ligar cartén corrugg
do, se introducen 438 kg de'agué en un ‘tanque de mezclado
provigto de m;dios de calentamiento y de un agitador. El
agua se precalienta a 432C y luego se agregan al agua prg
calentada 100 kg de una mezcla adhesiva a baée de almidén

formilade como se indica arriba; la mezcla resultante se

breves intervalos con la ayuda de la asi llamada 6opa Stein

~Hall 1legue a un valor de 70.2 80 seg. Stein-Hall. Enton~

1,37 kg de alumbre potdsico. Terminada la gelatinizacién,

la viscosidad Stein-Hall de la cola esg de 40 a 50 segundos,

Si la preparacién de la cola se repite ¥ la gela-
tinizacibén se interrumpe agregando sulfato de alumiﬁio téc
nico en vez de alumbre, el contenido de sal de la cola tex
minada puede mantenerse a un nivel mds bajo, puesto gue una
cantidad de 1 kg es suficiente cuando la gelatinifacién se

interrumpe con sulfato de aluminio,.

Ejemplo 2

Primero se prepara otra mezcla adhesiva o base de
almidbén de acuerdo con el presente invento segin la férmila

que se detalla mds abajo:

Almidén de - maiz 45 % en peso
Sosa ’ 9 % en peso.
Hidrato de cal blanéa 7 6 %'en‘peso

. Caolin ' o 40 % en peso

‘Entonces un fangue de mezclado se llena con 500 1

de agua'coriiente fria vy se le agregan 88 kg de la mezclé

25037
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detallada arriba bajo agitacién, Id agitacién prosigﬁe (du;
rante unos 10 ﬁﬁnutqs) nagha qué 1la ‘consistencia haya aumen.
%aéo notablementé-y,la viSOOSidad esté comprendida entre 15Q.
¥ 200 gegundogs Stein-Hall. Inego se inﬁeffumpe el proceso dg

gelatinizacién agregando 2,2 kg de sulfato de aluminio técw

daménte 15,3% c.be., exhibe énﬁonces una ?iscosidad Stein-

~Hall de aproximadamente 130 seg.

Ejemplo 3 4 ‘ _

| Para ‘'otra ilustracién més del presehte invento,
se prepara una mezola adhesiva en base a almidéa segin la
siguiente férmula, de la cual pueden prepararse colas a ba—
se de almidén de concentraciones mis elevadas (aproximada-

mente 20 a 30%):

Almidén de maiz ' 60 % en peso

~ Hexametafosfato de sodio 1é % en peso

- Hidrato de cal blanca "8 % eg peso
Caolin o - 20 % en peso.

500 1 de ague corriente (fria se mezclan con 215
kg de la mezcla arriba defallada; la agitacién prqsigue hag
~ta que la cola se haya tornado.notablemente mis eép;sa-(asg
miendo una consistencia pastosa). Esto sucederd él cabo de

6 minutOS._Tfas interrumpir la gelatinizacidén con 2,3 kg
de sulfato de aluminio técnico, la cola presenta un conte-

nido de sélides aproximadamente del 30% y debe agitarse pa-
ra quedar fliida. Se observé que colés con concentraciones
més bajés (aproximadamente 20% ¢.,b.), que han sido prepara-
das a partir de la misma mezcla adhesiva a base de élmiéén

y de la misma manera, conservan su consistencia avn sin agl
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' Cabe acotar que éiuloé prbductbé no son para uso
inmediato como on estos ejemplos, es acongejable inecorpo-

rar a las mezclas adhesives a base de almiddén segin el pre
sente invento, por ejemplo mezeclas con una composiciénioom
me la detallada en los Ejemplos 1 a 3, pequefias cantidades '

de un agente de conservacién, preferentemente paraformal-

dehido, y ademds un agente antipolvo y un inhibidor de se~
paracidn (desmezclado), en especilal parafina liquida, para
'mejorar la estabilidad de almacenamiento y las propiedades

de manipulacidn,

RELVINDICACIONES

Los puntos de invencién'propia ¥y nueva que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que se
recogen en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un procedimiento para preparar un adhesivo
de ondulacién sin material vehiculo que comprende un almi-
d6n parcialmente hinchado como componehte tnico de almi-

dén, que comprende las operaciones siguientes: afiadir a

agua una nezcla seca que contiene de 50 a 90% de un almi-
dén no hinchable en agua fria, gelatinizable con #dlcali,
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-de 0,5 & 15% de una sal -de metal alcalino seleccionada del
grupo gue consta'dé.éafﬁoné%ds de,ﬁétdl éiﬁalino, sulfatos
de metal alcalino, Ffosfatos de metal alcalino y mezclas de
los mismos, por lo menos le mitad de la cantidad estequio-
nétricae necesaria para reaccionar por completo con la sal
de metal alecalino de un éxido o hidréxido débilmente bdsi-
co de un metal alcalinotérreo multivalente, que, en pre-

- sencia del agua reaccionard con la sal de metal alealino
para formar hidrdéxido de metal alcalino mds un compuesto
que eg escasamente scluble o insoluble en agua, mis, opeio-
halmente, una fuente de iones de borato y/o materiales em-
pleados convencionalmente en los adhesivos de ondulaciln;
permitir que 6l almidén se hinche con o sin la aplicacidn
de calor hasta que haye alcanzado un estado pﬁfeialmente
hinchado, pero no totalmente gelatinizado; y terminar lue-—
g0 ia reacciln de hinchemiento.

cacidén 18, caracterizado por emplear como dicho almidén uno
o m4s almidones de cereales virgenes, en especial almidén

de maiz y/o almidén de trigo y/o wio o més almidones cero-
sos, y/o wno o mds almidones de raices o tubéreculos, en es-
pecial almidén de papa y/o tapioca, y/o almidones quimica-
mente o enzimdticamente modificados y/o harinas, en espe~

¢ial harina de trigo o tapioca,

_ 32,= Un procedimiento de acuerdo con una de las

reivindicaciones lé‘y 28, caracterizado por ecmplear como di-
cha fuente de iones de borato boratos alcalinos, en espe-
cial borax, dcido bbérico y/u otros compuestos de boro diso-
ciables}

48,~ Un procedimiento de acuerdo con una de las

28,.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivindi-
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tHojn niim, 15
—reivindicaciones 12 a 38, caraclerizado por emplear como
otros componentes coiumes de adhesivos o tas de almidén
rellienos, Fn especial caolin o cal, plastificantes, en es-
» Y . L]
pecial urza 0 alcoholes polihidricos, agentes de conserva-

cifn, en e¢special paraformaldehido o policlorofencles, al-

cohol polivinilico y/o una o mds resinas sintéticas,
8,. Un procedimiento para preparar un adhesivo
de ondulacidén sin material vehiculo.
Tal ¥ como se ha descrito en la lemoria que ante+
cede y para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de quince hojus escritas a

miquina por una sola cara.

Madrid, 01.SEL1878
P.A.
Fernando de ElzaHure

Por

—
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