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Esta invención, se relaciona con un procedimiento 
para preparar fosfato de sodio-aluminio mejorado para aplicacio­
nes de cocción y, mas particularmente, con un procedimiento pa­
ra preparar fosfato de sodio-aluminio 1:3:8 modificado con po­
tasio, con mejoradas características de flujo y propiedades de 
polvo,' particularmente adecuado para aplicaciones de cocción 
refrigeradas.

El fosfato de sodio-aluminio cristalino fué des­
crito primeramente en la patente USA número 2.550.4-90 y una 
composición en polvo para cocción incorporando SALP se descri­
bió en la patente USA número 2.550*4-91. Desde aquel tiempo, 
se han desarrollado varias modificaciones de fosfato de sodio- 
-aluminio que proporcionan diferentes reactividades y caracterís 
ticas de rendimiento.

El fosfato de sodio-aluminio, conocido también 
por SALP, es un agente fermentador bien conocido en la industrié; 
de cocción. Encuentra utilidad en polvos de cocción, mezclas 
de harina auto-expansionantes, harinas y mezclas para tortas 
prefermentadas, mezclas de bizcochos preparadas y mezclas pre­
paradas de pasteles. También se utiliza como un aditivo contro 
lador de la fusión en quesos y como un agente aglutinante de j 

carnes.
El fosfato de sodio-aluminio se utiliza general-

i

mente en aplicaciones de cocción en un estado finamente dividi­
do debido a su insolubilidad sustancial. Adicionalmente, si 
se utilizan partículas relativamente grandes de fosfato de so-

ldio-aluminio en aplicaciones de panadería, las mismas pueden j  

impartir una propiedad arenosa indeseable. Sin embargo, el em-|i
pleo de fosfato de sodio-aluminio finamente dividido tiene va- ! 
rios defectos inherentes, siendo el mas serio de los mismos la j
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formación de polvo. El polvo de fosfato de sodio-aluminio es 
muy ligero y penetra fácilmente en el aire de las plantas de pro 
cesado de alimentos, creando problemas de limpieza y sanitarios 
y condiciones de trabajo insatisfactorias para los empleados.
Un problema adicional en la manipulación del fosfato de sodio- 
-aluminio reside en que las partículas finamente divididas no 
fluyen fácilmente.

En el pasado se han llevado a cabo varias propues 
tas para mejorar las propiedades físicas de manipulación del fos­
fato de sodio-aluminio, dirigidas particularmente a mejorar las 
características de flujo y las propiedades del polvo. Estas 
propuestas lian sido dirigidas generalmente hacia la aglomeración 
o peletización del S-ALP como se describe, por ejemplo, en la 
patente USA número 3-620.972, en donde se utiliza agua como me­
dio aglomerante. Otros métodos han implicado el empleo de otros 
aglutinantes tales como azúcares y jarabes cristalizantes. Otro 
método ha utilizado la adición de pequeñas cantidades de sílice 
coloidal o fosfato tricálcico al SALP como acondicionadores del 
flujo para mejorar las propiedades físicas de manipulación.

Según un método particularmente relevante, des­
crito en la patente USA número 3-205.073 ¿La Blanch et al, se pro 
duce un fosfato ácido de sodio-aluminio modificado con potasio 
que tiene una higroscopicidad disminuida. Este resultado se 
lleva a cabo modificando la molécula original de fosfato de sodio 
-aluminio con la introducción de potasio. El potasio se consider 
como agente reemplazador de los átomos de hidrogeno de la red 
cristalina del fosfato de sodio-aluminio, la descripción de 
Blanch et al indica que "la adición de potasio se puede efectuar 
o bien durante la reacción del fosfato de sodio-aluminio, inclu­
so antes de la reacción formadora de fosfato de sodio-aluminio,
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o bien como una etapa final después de la preparación". Este 
fosfato de sodio—aluminio, modificado con potasio, mejorado, se 
describe exhibiendo propiedades higroscópicas en donde no aumen­
ta de peso en mas de un 20% aproximadamente, preferiblemente ■ 
hasta en un 10% aproximadamente de su peso original, durante la 
exposición continuada a 35fiC 7 una humedad relativa del 75% du­
rante 140 horas.

En el ejemplo 8 de la patente USA número 3.205.07 
Blanch et al. describela preparación de fosfato de sodio-alumi­
nio modificado con potasio haciendo reaccionar hidroxido potási­
co junto con ácido fosfórico y cenizas de sosa. Debe obervarse 
que Blanch et al. utiliza un H^PO^, al 80% y muestra un conte­
nido en Na20 de 3,53%. El tiempo de residencia de la reacción 
es de aproximadamente 7 horas y media, siendo enfriado él pro­
ducto de reacción en un periodo de 4 horas.

Una mejora con respecto a la patente USA número 
3.205.073 consiste en la patente USA número 3.411.872 de Post 
et al., la cual intenta mejorar las características de flujo 
del fosfato de sodio-aluminio modificado con potasio de Blanch 
et al, incorporando los iones potasio en una suspensión disol­
vente de un alcanol.

la presente invención ha conseguido un producto 
SAIiP mejorado que se caracteriza por una mayor densidad y por 
unas propiedades reducidas de formación de polvo. Entre las 
ventajas así originadas, se encuentran la facilidad de embala­
do, empleo de bolsas mas pequeñas que se embandejan más fácil­
mente, higroscopicidad disminuida y características mejoradas 
de flujo. Todas estas propiedades permiten una mejor manipula­
ción, en general, especialmente bajo condiciones de alta hume­
dad
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De acuerdo con la presente invención, se produ­
ce un fosfato de sodio-aluminio 1:3:8, modificado con potasio, 
mejorado, que demuestra una mejora considerable en las.propieda­
des de polvo y características de flujo con un camhb mínimo en 
el comportamiento de cocción. Estas mejoras han sido consegui­
das mediante la sustitución controlada de una porción del ión 
sodio, empleado en la producción del fosfato de sodio-aluminio, 
por ión potasio.

Parece ser que cuando se ponen en contacto canti­
dades controladas de ión potasio con una mezcla de ácido fosfó­
rico de calidad alimenticia, tratado con sodio, que se hace, reac 
cionar a continuación con trihidrato de alúmina, ̂ ¿C^BH/jCOdenoi: 
nado de aquí en adelante alúmina, para producir fosfato de sodio- 
-aluminio, se presentan cambios en la estructura cristalina que 
parecen estabilizar el habitat cristalino del fosfato de sodio- 
-aluminio modificado con potasio. Esto permite unas mejores 
condiciones de procesado y molienda que producen un fosfato de 
sodio-aluminio, modificado con potásio, mejorado,que tiene tina 
granulación más basta. El SALP modificado con potasio, mejora­
do, tiene mejores características de flujo y menos formación de 
polvo que las composiciones de la técnica anterior, al mismo 
tiempo que mantiene propiedades reducidas de higroscopicidad.

Se ha descubierto también que cuando.se opera 
dentro de los parámetros de la presente invención, se presenta 
un cambio en la estructura cristalina que se manifiesta por sí 
mismo en forma de un modelo doblete tal y como se demuestra por 
los modelos de difracción de polvo con rayos X. Este doblete 
sugiere que puede existir una sustitución directa de parte del 
sodio por potasio dentro de la molécula de fosfato de sodio-alu­
minio.
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De acuerdo con la presente invención, el fos­
fato de sodio-aluminio, modificado con potasio, mejorado, se pro­
duce poniendo en contacto ácido fosfórico de calidad alimenticia 
que tiene una concentración de 85 a 88% en peso aproximadamente, 
con preferencia de 86 a 87% en peso aproximadamente de ácido fos}- 
fórico, con una cantidad suficiente de hidróxido potásico para 
proporcionar un análisis de 0,5 a 1,2 aproximadamente, con pre­
ferencia de 0,6 a 1% en peso aproximadamente de oxido de potasio 
(KgO) en el producto SALP modificado con potasio final. Se pue­
den utilizar también otros compuestos que contienen potásio, ta­
les como KgCOj, KHCOj, K^P0̂_ y similares, con la condición de 
que el anión unido al potasio no contamine al medio o producto 
de reacción.

Parece ser que el análisis de KgO constituye 
un factor crítico para conseguir aquellos cambios en la estruc­
tura cristalina del SALP modificado con potasio, que contribuyen 
a las mejoradas características de flujo y propiedades de polvo 
del producto.

El ácido fosfórico tratado con potasio se pone 
en contacto a continuación con una cantidad suficiente de carbo­
nato sódico (NagCOj) para proporcionar un análisis de 2,4 a 3,2 

aproximadamente, con preferencia de 2,6 a 3% en peso aproximada­
mente de óxido de sodio (NagO) en el producto SALP modificado 
con potasio final. El Ha^CO^ se añade generalmente en estado 
seco o anhidro.

La temperatura del ácido fosfórico deberá man­
tenerse por encima de 4020 aproximadamente, para evitar la cris­
talización de fosfato de sodio y/o potasio.

Igualmente, se pueden emplear otros compuestos 
que contienen sodio, tales como NaOH, HaHOOj, Na^PO^, y simila-
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res, con la condición de que el anión unido al sodio no conta­
mine al medio o producto de reacción.

El ácido fosfórico tratado con sodio-potasio 
se ajusta entonces a una temperatura de 802C aproximadamente y 
se pone en contacto con una cantidad suficiente de alúmina para 
proporcionar una concentración de 15 a 17% en peso aproximada­
mente,, más preferiblemente de 15,5 a 16,5% en peso aproximada­
mente -y aún más preferiblemente de 15,8 a 16,2% en peso aproxi­
madamente de A190j en el producto final. La alúmina se pone en 
contacto generalmente con el ácido fosfórico tratado bajo con­
diciones de lenta agitación de modo que se distribuya uniforme- 
mente por todo el ácido tratado.

Según una operación típica que comprende la 
adición de alúmina finamente dividida, se ha encontrado que pa­
ra una cantidad de 5326,4 litros aproximadamente de ácido fos­
fórico tratado con sodio-potasio, se pueden añadir mejor 1516,5 

Kg aproximadamente de alúmina, en un periodo de 72 minutos, a 
una velocidad de 27 Kg/minuto aproximadamente durante los prime­
ros 22 minutos. La temperatura se eleva entonces a 120-14020 
aproximadamente. A continuación, se añade alúmina a una veloci­
dad de 18,45 Kg/minuto aproximadamente durante los últimos 50 
minutos. La temperatura desciende entonces a 1102C aproximada­
mente.

La reacción del ácido fosfórico,tratado con 
sódio-potasio,con alúmina,produce una lechada de fosfato de so- 
dio-aluminio modificado con potasio. La reacción tiene lugar 
generalmente en un periodo de 1 a 3 horas aproximadamente a una 
temperatura de 11020.aproximadamente.

El reactor se enfria entonces a una temperatura 
de 60-7520 aproximadamente durante uno3 15-30 minutos y la lechal-
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da del fosfato de sodio-aluminio modificado con potasio se diri­
ge a un mezclador Kneadermaster en donde el material se seca y 
granula. ¿h esencia, los mezcladores Kneadermaster comprenden 
recipientes encamisados que tienen una presión de funcionamiento 
de 5>6-8,4- Kg/cm relativos de vapor de agua paroximadamente.
£n la porción central del recipiente se alimenta aire caliente 
a una temperatura de unos JOOSC. la lecliada de SALP modificado 
con potasio atraviesa la longitud del mezclador Kneadermaster, 
moviéndose a lo largo del mismo mediante paletas rotativas. Una 
longitud particular del mezclador Kneadermaster se designa como 
la "zona húmeda" y es indicativa de la distancia que atraviesa 
la lechada en el mezclador Kneadermaster antes de alcanzar una 
apariencia sustancialmente particulada y seca. . Algunos procesos 
utilizan una 'bona húmeda corta" o una "zona húmeda regular". En 
general, la longitud de la zona húmeda puede variarse y se deter 
mina mediante la perdida tras ignición (LOI) requerida en la ali­
mentación a la etapa de molienda. El valor LOI es una medida 
del porcentaje de pérdida en peso de una muestra de 2 gramos del 
producto cuando se quema en un. .horno de mufla a una temperatura 
aproximada de 750-8502C, con preferencia 8002C, durante un perio 
do de unos 10 minutos, las condiciones del mezclador Kheadmaste 
se mantienen de modo que el SALP modificado con potasio, seco, 
que sale del mezclador tenga una perdida en ignición (LOI) de 
aproximadamente 21 a 23% en peso aproximadamente, con preferen­
cia de 21,5 a 22,5 % en peso aproximadamente.

Después de salir del mezclador Kneadmaster, el 
SALP, modificado con potasio,se somete a un sistema de molienda 
y clasificación con aire en donde el producto se muele y clasi­
fica en un tamaño de partícula en un separador de aire, para ob­
tener una distribución del tamaño de partículas tal que aproxi-
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madamente 0,1 a 5% quede retenido en una malla 60, aproximadamenr 
te 3 a 20% pase a través de una malla 60 pero quede retenido en 
una malla .100, (-60+140) y aproximadamente 9 a 50% pase a través 
de malla 100 y quede retenido en una malla 140 (-100+140).El pro 
duoto SALP modificado con potasio se encuentra entonces en una 
forma comercial lista para ser embalada y transportada. El va­
lor LOI del producto SALP modificado con potasio, acabado, es 
de 19,5 a 21% en peso. En este punto es cuando sus caracterís­
ticas de flujo y propiedades de polvo llegan a ser de una impor+i 
tancia primordial, puesto que el producto se coloca en grandes | 
barriles, se embala, y a continuación se transporta.

La molienda reducida del material SALP modifi­
cado con potasio, granulado, se traduce en un producto relativa­
mente basto que exhibe el comportamiento de cocción deseable. El 
producto SALP modificado con potasio,"basto11, puede utilizarse 
para nuevas aplicaciones en masas y pastas refrigeradas y otros 
sistemas fermentadores acostumbrados, y como una mejora en las 
aplicaciones usuales de los productos de fosfato-ácido de sodio- 
-aluminio. El procesado del fosfato de sodio-aluminio modifica­
do con potasio "basto", mejorado, se traduce en cargas de reac­
tor que tiene una resistencia más uniforme y contienen una canti­
dad mayor a la usual de grandes cristales hexagonales bien for­
mados. En adición, el material seca rápidamente y se granula fá­
cilmente. Los tiempos de molienda para la limpieza han sido dis­
minuidos en un porcentaje tan grande como del 100% debido a las 
mejoradas propiedades de molienda. La mayor densidad del produc­
to SALP modificado con potasio mejora las operaciones de embala­
do. Las bolsas y bidones se llenan fácilmente permaneciendo es­
pacio suficiente para producir cierres rápidos y positivos.

Como anteriormente se ha indicado, las buenas
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características de polvo y flujo dé ácidos fermentadores, tal
como el producto SALP modificado con potasio, son extremadamente
importantes en las plantas que mezclan y embalan mezclas secas pa

T

ra la preparación de productos cocidos y similares, utilizando . 
alimentadoras automáticas para la dosificación de los ingredien­
tes. El ácido fermentador se coloca generalmente en barriles 
de almacenamiento que tienen aberturas en el fondo del tipo em­
budo. Idealmente, es deseable que el ácido fermentador pueda 
extraerse de los bidones a una velocidad controlada y constante. 
Sin embargo, se ha encontrado durante el transcurso de la extrac­
ción del ácido fermentador de los barriles de almacenamiento, 
que se presentan a veces flujos intermitentes y en algunas oca­
siones cesa totalmente el flujo. Este cese del fujo se denomina 
"puenteo" y está causado por una trayectoria abierta que se ex­
tiende desde el fondo del barril de almacenamiento a la parte 
superior del ácido fermentador. El problema del puenteo puede 
aminorarse a veces por la adición de agentes de flujo o acondi­
cionadores del mismo, tal como Cab-O-Sil™ (una forma de SiOg 
vendida por Cabot Chemical Company) o fosfato tricálcico, al áci­
do fermentador. Sin embargo, los inconvenientes de este método 
son que dichos agentes de flujo son costosos, teniendo a veces 
un efecto imprevisible sobre las características de flujo y, 
desafortunadamente, pueden crear también problemas de polvo por 
sí mismos.

El producto SALP modificado con potasio, mejo­
rado, de la presente invención, tiene unas características de 
polvo y flujo significativamente mejoradas, en contraste con 
los materiales de la técnica anterior.

Uno de los problemas a la hora de evaluar las 
características de flujo de los candidatos de ácidos fermentado-
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11.

res, reside en que no parece existir una norma industrial para 
medir cuantitativamente esta propiedad. Un método para evaluar 
las características de flujo de los ácidos fermentadores, que 
ha sido encontrado satisfactorio y cuantitativamente reproduci­
dle, utiliza el procedimiento descrito en el ejemplo 1.
£.1 emolo 1

Se colocan 2000 gramos de muestra en un embudo 
metálico, nivelado, que tiene un paso de control en el fondo. El 
embudo se une a un soporte de anillo a una altura de aproximada­
mente 52,5 cm por encima de la base, midiendo desde la parte su­
perior del embudo, la altura total del embudo es de aproximada­
mente 17,5 cm, teniendo el embudo un diámetro de 215,9 mm en la 
abertura superior y un diámetro de 31,77 mm en el fondo. El pa­
so de control en la abertura del fondo del embudo consiste en una 
placa plana, separable, para llevar a cabo la abertura y cierre.
A una distancia de aproximadamente 15,24 cm por encima de la 
parte superior del embudo, se encuentra un vibrador unido al so­
porte de anillo. El vibrador puede ser de cualquier tipo, por 
ejemplo un vibrador de masaje Wahl número 4200, fabricado por 
Wahl Clipper Corporation of Sterling, Illinois. El vibrador se 
conecta a un . reostato de modo que pueda regularse la tensión.

El ensayo con respecto a las propiedades de 
flujo se efectúa activando el vibrador durante un minuto a 70 

voltios, encontrándose cerrado el paso del embudo. Esto sirve 
para empacar ligeramente el fosfato de sodio-aluminio al objeto 
de simular las condiciones de una planta. A continuación se abre 
el paso de control del embudo, permitiendo que fluya el fosfato 
de sodio-aluminio. Se aumenta la tensión del vibrador de modo 
que se alcance el valor necesario para iniciar el flujo. la 
operación se cronometra hasta que' todo el material fluye del em-
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budo. Cuando comienza a formarse un puente, se corta la energía 
y se detiene el cronometro. El puente se anota en la hoja de 
datos. Se conecta de nuevo la energia, se continua el cronome­
trado y la tensión se aumenta en el vibrador basta que una vibra­
ción suficiente cause de nuevo el flujo de la muestra. Este 
proceso se repite basta que todo el material fluye del embudo. 
Datos significativos son el número de puentes y tensión requeri­
da durante el ensayo para iniciar el flujo, periodo de tiempo pa­
ra vaciar la carga del embudo, humedad y temperatura.

Las siguientes muestras son ensayadas en el 
aparato de flujo. Se lleva a cabo una serie de cinco experimen­
tos porcada muestra. Se calculan los valores medios para cada 
serie de experimentos. Las muestras son también ensayadas con 
una adición de 1% de acondicionador de flujo a base de fosfato 
tricálcico (íDCP), para comparar sus efectos sobre las propieda­
des de flujo. £stos ensayos se efectúan en condiciones ambien­
tes de 242C aproximadamente y una humedad relativa del 40% apro­
ximadamente.
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¡TABLA I-CA5ACT.£3ISTICAS DE ¡FLUJO

1 2 3
% en peso PgO^ 60,00 60,10 59,6
% en peso AlgO^ 16,20 16,50 16,8
% en peso FagO 3,25 3,25 3,1
% en peso KgQ 0,48 0,46 0,6

LOI% (producto) 20,49 20,48 19,9(pérdida en Ignición)
FV (valor de neutralización) 102,2 102,0 100,6

¡Tamizado (% en peso)
+60 malla 3,0 3,0 0,5

-60 +100 malla 10,1 9,2 6,8

-100+140 malla '9,5 9,0 13,1
Datos de flu.io
Puentes (valor medio) 0,5 1,5 3,7
¡Tensión (valor medio) 128,8 123,3 110

¡Tiempo (valor medio) 46,3 47,5 55
Con 1% de fosfato tricálcico (TCP)
Puentes (valor medio) 2,4 4,8 5,
Tensión (valor medio) 104 105 107
Tiempo (valor medio) 94 79 71

El vibrador se rompió-sin resultados de ensayo

I VO
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MUESTRAS NUMERO 

4 5 6
59,60 ' 59,50~1 59,60 f 59,50
16,80 16,70 16,70 16,40
3,15 2,80 2,85 2,85
0,60 0,71 1,00 1,20

19,98 20,73 20,38 20,57

100,6 101,6 102,2 102,0

0,5 1,9 o,9 0,8
6,8 11,5 6,5 7,5

13,1 17,0 14,0 15,5

3,75 1,5 1 1

110 113,8 120 125
55 55 61,3 50

5,8 0,2 3,6 5,2
107 93 101 107

71 59 85 74

-13-

7 8 9 10
1ÍT7Ó’ ’iÓ7Í5~ "ióTii"' 60,40"
16,45 16,10 16,00 16,14
2,85 2,85 2,85 2,90
0,80 0,80 0,63 0,80

20,2? 20,29 20,57 20,28

102,0 102,2 102,4 102,2

o,9 0,9 0,3 0,2
11,3 6,0 5,3 3,3
18,0 11,8 14,2 9,7

0,5 3,2 *
110 120 - -
43,8 49 - -

0,4 0,8
79 100 - -
46 49
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Ejemplo 2

Otro criterio en la evaluación de un ácido fer-
mentador, tal como SALP modificado con potasio, es su tendencia 
a formar polvo. Puesto que el SALP modificado con potasio es 
material ácido, cualquier tendencia a la formación de polvo pue­
de conducir a estados irritantes a la hora de su manipulación. 
Naturalmente, el polvo ácido es también un peligro evidente pa­
ra la salud.

Al objeto de obtener una evaluación objetiva 
y cuantitativamente reproducibles de las propiedades de polvo, 
se construyó un aparato que, por simplicidad, se denominó"caja 
de polvo". La caja de polvo fue construida a partir de madera 
contrachapada de 19Í95 mm, teniendo m a s  dimensiones interiores 
de 45 cm x 50 cm. La altura total de la caja de polvo puede 
variar y en elsparato particular utilizado era de aproximadamen­
te 150 cm. Por conveniendia en la manipulación y almacenamien­
to, la caja se puede producir en secciones con apilamiento, pe­
ro es necesario que las secciones, al conectarse, sean herméti­
cas a la luz y al polvo. Las superficies internas de la caja 
de polvo estaban pintadas de negro. En la parte superior de la 
caja de polvo se encuentra montado un cilindro de suministro a 
base de cristal o plexi glas cuyo diámetro interno es de 6,25 cm, 
en comunicación con la caja, y cuya finalidad es retener y diri­
gir la muestra de ácido fermentador al interior de la caja de 
polvo. Se monta una placa metálica de cubierta de modo que aflo­
re contra el extremo de fondo del cilindro, proyectándose para 
que pueda separase fácilmente y permitir la entrada de la mues­
tra en la caja de polvo tan rápidamente como sea posible. La 
placa de cubierta se reemplaza entonces inmediatamente. En la 
sección inferior de la caja de polvo se monta una fuenue de luz
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y xana foto-célula, cada una de ellas sobre paredes opuestas, pa­
ra proporcionar una trayectoria de luz. Tanto la fuente de luz 
como la foto-celúla ' se instalan de tal modo que no penetren en
la caja de polvo montándose de modo que afloren con la superfi- | 
cié interior de las paredes seccionales de la caja. Tanto.la 
fuente de luz como la foto-celúla se montan de forma acostumbra-; 
da a unos 20 cm aproximadamente por encima de la superficie del 
fondo, localizándose en el punto medio aproximadamente de sus 
secciones opuestas respectivas de la caja de polvo.

La fuente de luz puede ser una bombilla porta-I
til convencional montada en su reflector y cubierta con una car-|

i
casa transparente de aproximadamente--3,75 cm de diámetro. La j 
foto-célula es vina foto-célula voltaica cuadrada de 25,4- mm, con- 
vencional, vendida en tiendas de productos electrónicos y que 
tiene una superficie activa de cristal esmerilado. La salida de 
la foto-célula está apareada a un registrador de carta adecuado. 
En aquellos casos en donde la salida de la foto-célula excede 
de la entrada requerida en el registrador, puede llevarse a ca­
bo el ajuste y reducción adecuados de la tensión instalando un 
resistor o reostato apropiado a través de los hilos de entrada. 
Antes de comenzar el ensayo, se ajusta la entrada de tensión a 
la fuente de luz sobre el registrador de carta, para indicar una

iItransmisión de luz del 100%. i
El ensayo de polvo se inicia llenando el ci- |

ilindro de suministro con aproximadamente 500 gramos de muestra j 
de ácido fermentador. Se registran la temperatura yhumedad. Se j 
retira la placa de cubierta del registro de suministro y se reemj- 
plaza inmediatamente después de permitir que la muestra entre j 
en la caja de polvo y caiga hasta el fondo, trás lo cual se pro-i 
duce una niebla de polvo que ondula y disminuye el porcentage

I
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de transmisión de luz. Estos cambios son registrados automática­
mente en la carta,la cual puede ser adecuadamente calibrada para 
registrar a una velocidad de 25,4- mm por minuto aproximadamente. 
El registro resultante estima la opacidad de la niebla inicial 
como un porcentaje de transmisión de luz. También indica la ve­
locidad en la cual sedimenta o decae la niebla de polvo y, despúeI
de un periodo de tiempo, el grado de cualquier revestimiento re­
sidual de polvo sobre la foto-célula y fuente de luz. la dura­
ción del ensayo puede variar pero generalmente se detiene des­
pués de que el porcentaje de transmisión de luz alcanza un valor 
de equilibrio, generalmente después de 10 a 25 minutos aproxima­
damente. Cuanto más pronto se alcance el valor de equilibrio, 
mejor se juzgará al producto en término de sus propiedades de 
polvo. Incluso después de haber alcanzado el equilibrio, un re­
siduo de polvo puede revestir la superficie de la fuente de luz 
y/o fotocélula, de modo que generalmente no se presenta un equi­
librio final que proporcione una lectura de 100% de transmisión 
de luz. Por lo tanto, el residuo indica el grado en el cual el 
ácido fermentador particular revestirá y se adherirá a una su­
perficie durante el ensayo de polvo.

Las siguientes mezclas se ensayan en el apa- j
rato de la caja de polvo, en condiciones ambiente de aproxima- |

|
damente 232G y una humedad relativa de 32%. Igualmente, se han j 
registrado datos sobre muestras en donde se añadió 1% de fosfa- | 
to tricálcico (TCP) como un acondicionador del polvo, al objeto 
de comparar los resultados.

En la siguiente tabla, se han registrado da­
tos para tres valores de medición de polvo. Se presentan tam­
bién el. valor máximo, el valor de decaimiento y el valor de equi 
librio. Estos valores han sido medidos en términos del porcen- j

-16-
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tage de transmisión de luz (% L.T.),
El valor máximo proporciona una indicación del 

efecto máximo de formación de polvo como un resultado de la cai- 
da de la muestra al fondo de la ca^a de polvo y ulterior ondula­
ción en una niebla similar a polvo. Este valor máximo se pre­
senta casi instantáneamente. A continuación, y en función de la¡ 
características físicas de la muestra, el efecto de ondulación 
desciende al valor de decaimiento o continua la ondulación al­
canzando entonces un valor de equilibrio. En general, y puesto ¡

j

que los valores máximos y de decaimiento se presentan casi ins­
tantáneamente, no se han registrado tiempos, excepto para la du­
ración del ensayo el cual termina generalmente cuando se alean- ¡
za el valor de equilibrio. !
TABLA II - PROPIEDADES JE POLVO :
Muestra* Máximo Decaimiento Equilibrio Duración del ensayo
________ (% L.T.) (°/o L.T.-) (% L.T.) (minutos)___________

1 16 6 6 5
2 36 19 4 4
3 51 21 15 5
4 33 12 9 5
5 41 15 12 5
6 58 30 17 7
7 50 17 6 10

8 56 26 11 10

Vease tabla I para el análisis.

í
i

I

I
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Coa 1% TCP
Muestra Máximo 

(% L.T.)
Decaimiento Equilibrio 
(%L.T.) (%L.T.)

Duración del ensayo 
(minutos)

1 69 4-7 26 11
2 79 60 47 10,5
5 82 69 9 11
4 82 52 25 12
5 78 43 23 11
6 77 54 40 11
7 73 48 16 12
8 69 36 21 8
* Vease tabla I para el análisis.

El producto SALP modificado con potasio, mejo­
rado, de la presente invención, puede caracterizarse fácilmente 
por los modelos de difracción de polvo con rayos X, en virtud 
de sus cristales'y redes diferentes. El modelo de difracción 
de polvo con rayos X del producto SALP modificado con potasio 
de la presente invención, muestra una cresta principal en los 
espaciamientos de 8,61 a 8,46 unidades Angstrom. La cresta de 
doblete comienza a aparecer sobre muestras del producto SALP mo-j 
dificado con potasio de la presente invención, cuando el conte- |
nido en Eo0 varía de 0,6 a 1,2% aproximadamente y cuando el con-j 

¿ ! 
tenido en NagO varía de 2,6 a 3% en peso aproximadamente. Es i
posible que esta cresta de doblete pueda aparecer también en
un producto SALP modificado con potasio en donde el porcentage j
de KgO NsigO se encuentre fuera de los parámetros anteriores. •
Sin embargo, los experimentos de producción en planta han indi- |
caño que por encima de 1,2% en peso de K20, el producto llega a
ser insatisfactorio en términos de su densidad reducida, higros-!
copicidad aumentada, una apariencia física que disminuye su atrae
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tivo comercial y pobres propiedades de polvo y flujo. A conti­
nuación se indican los modelos de difracción de polvo con rayos 
Z, típicos, para el fosfato de sodio-aluminio, un fosfato de 
sodio-aluminio modificado con potasio en donde los contenidos en 
potasio y sodio se encuentran fuera de las especificaciones de 
la presente invención, y un fosfato de sodio-aluminio modifica­
do con potasio en donde las concentraciones de potasio y sodio 
caen dentro de la gama recomendada por esta invención. Deberá 
tenerse en cuenta que las intensidades relativas pueden variar 
de una muestra a otra, pero que los espaciamientos indicados a 
continuación vienen dentro del nivel de confidencia del 95Yo pa­
ra cada muestra. Las intensidades relativas son estimadas a par-

i
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MODELOS DÉ DIFRACCION DB POLVO CON RAYOS X
TABLA III

Compuesto de la 
presente inven­
ción (2,81 0,2% 
Nao0 ;0,8± 0,2%
k2o )

SALP modificado con potasio 
(3,25% Na20, 0,46 K20)

SALP
d.A° Intensidad

relativa d.A°
Intensidad
relativa d.A°

Intens
relati

8,61 951 ** 9,38 4 8,70 100
8,46 lOOj 8,43 100 7,5 0 10

7,33 2 7,33 2 4,74 5
4,77 1 6,75 2 4,25 5
4,60 3 5,34 4 3,67 100
4,35 2 4,77 4 3,21 40
4,25 4 4,60 4 3,08 15
4,13 2 4,32 1 2,99 75
4,05 2 4,30 2 2,82 30
3,75 10 4,25 4 2,77 ... 20
3,69 35 4,10 4 2,73 20
3,63 4 3,74 3 2,43 25
3,31 2 3,68 14 2,38 5
3,20 10 3,61 2 2,22 5
3,15 6 3,20 4 2,14 15
3,08 5 3,15 2 2,02 30
3,06 4 3,08 2 1,91 30
3,00 10 3,06 2 1,83 5
2,96 3 2,99 4
2,94 9 2,95 3
2,90 8 2,94 10
2,84 10 2,84 8
2,76 5 2,76 2
2,70 3 2,70 2
2,39 4 2,39 2
2,36 4 2,36 2
2,13 2 2,33 1
2,04 2 2,12 4
2,00 4 2,04 4
1,90 3 2,00 2
hombro **doblete 1,90 2
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Ua método convencional para evaluar el compor­
tamiento de cocción consiste en la velocidad del ensayo de reac­
ción del polvo de cocción (BPER). Según este ensayo, se formu­
la un polvo de cocción que comprende un ácido fermentador, bi­
carbonato sódico, almidón y agua. La finalidad del ensayo BPRE 
consiste en observar y medir la velocidad de descarga de dio'xi- j 
do de carbono a partir del polvo de cocción como un medio para 
evaluar la adecuabilidad y calidad del candidato de ácido fer­
mentador como ácido de cocción.

Idealmente, deberá existir una liberación ini-j 
cial suficiente de dióxido de carbono en la mezcla de cocción j 
para facilitar el mezclado de los constituyentes. La mezcla de-! 
berá ser capaz también de suprimir la liberación de dióxido de 
carbono basta el momento en el cual la mezcla se coloque en un' 
horno y se caliente, trás lo cual se liberará mas dióxido de 
carbono durante la cocción. El ensayo BFKE se efectúa a una tem 
peratura de 27°0 + 0,52C. El fosfato de sodio-aluminio modifi­
cado con potasio y el bicarbonato sódico utilizan en proporcio­
nes que son teóricamente capaces de liberar 200 em^ de dióxido
de carbono. ¡íIEn general, la respuesta a la cocción del fos-; 
fato de sodio-aluminio modificado con potasio demuestra que es ¡ 
especialmente adecuado para tortas y pastas y masas congeladas, j 
Detalles adicionales con respecto al ensayo de la velocidad de 
reacción, así como al aparato necesario, pueden encontrarse en 
Cereal Ohemistrv. Volumen 8, páginas 423-433 (1953)» La tabla

i

4 ofrece una tabulación de la velocidad de reacción del polvo i
de cocción para diversas muestras. j

-21-
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IABLA IV
VELOCIDAD DE REACCION DEL POLVO DE COCCION

Muestra
Liberación CO^ (cm^)

2 Minutos 4 Minutos . 10 Minutos
1 54- 78 118
2 61 84 122 i
3 52 71 103

4 58 93 126
5 57 77 107

6 67 90 122
7 62 80 108
8 64 83 112
9 64 87 123
10 60 79 _ 106

*Vease tabla I para análisis
Se llevaron a cabo ensayos de humidificación

sobre un número de muestras para determinar la cantidad de absor-
ción de humedad en un periodo prolongado de tiempo, al objeto de
proporcionar una indicación de la higroscopicidad de cada muestra
En la siguiente tabla se ofrecen datos para un número de muestrak
expuestas durante un periodo de 140 horas a una temperatura de
352C y una humedad relativa del 75%.
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£Muestra
1
2
3
4
5
6
7
8

TABLA V

% encremento de peso
17.5
17.5 
1 7 , a 
20,2

20.4 
21,8 
15,9
15.4

jVease tabla I para análisis. ¡
iSe ha teorizado que las mediciones de la den- ¡ 

sidad apárete pueden proporcionar una indicación del grado de 
aglomeración que se presenta en el fosfato de sodio-aluminio.
La base de esta teoría es que las partículas aglomeradas mani­
festarían mayores valores de densidad que las partículas no agio 
meradas. Teniendo en cuenta e'sto, se midieron las densidades 
aparentes de diversas muestras. Los resultados indicados en la 
siguiente tabla VI parecen indicar que el producto SALP modifi­
cado con potasio, mejorado, de la presente invención, tiene un 
mayor grado de aglomeración tal y como se manifiesta por los 
valores de la densidad aparente.
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TABLA VI
DENSIDADES APARENTES
Muestra _______Densidad aparente, r/1

Suelto Envasado
1 672 960
2 672 1.040
3 880 1.280
4 880 1.248
5 880 1.248
6 736 1.152
7 828 1.296
8 880 1.264
9 816 1.184

Vease tabla I para análisis.
Descrita suficientemente la naturaleza del in­

vento, así como la manera de realizarlo en la práctica, debe ha­
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas son 
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren 
su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES
1. Procedimiento para preparar na fosfato de 

sodio-aluminio 1:3:3 modificado con potasio, caracterizado por­
que comprende las etapas de:

(a) poner en contacto un ácido fosfórico de 
calidad alimenticia, que tiene una concentración de 85 a 88% en 
peso aproximadamente de H^PO^, con una cantidad suficiente de 
ión potasio para proporcionar un análisis de 0,5 a 1,2% en pe­
so aproximadamente de í^O en el producto final, y con una can-

í
tidad suficiente de ión sodio para proporcionar un análisis de i

í2,4 a 3,2% en peso aproximadamente de NagO en el producto final;]
!(b) poner en contacto el ácido fosfórico trataj-iI

do con sodio-potasio, con una cantidad suficiente de alumina pa-j
i

ra proporcionar una concentración de 15 a 17% en peso aproxima­
damente de AlgO^ en el producto final;

(c) enfriar la lechada de fosfato de sodio-alu­
minio modificado conpdtasio asi formada, a una temperatura que 
oscila entre 60 y 75fiC aproximadamente;

(d) secar y granular el fosfato de sodio-alumiutio¡
modificado con potasio; y !

( e ) molturar y clasificar el fosfato de sodio- i
t-aluminio modificado con potasio, para obtener la siguiente dis-< 

tribución del tamaño de partículas: I
de 0,1 a 5% aproxi. retenido en malla 60; i 
de 3 a 20% aprox. pasa a través malla 60 y se j 

retiene en malla 100; ;
de 9 a 50% aprox. pasa a través malla 100 y se] 

retiene en malla 140. j
2. Procedimiento según la reivindicación 1, ¡

caracterizado porque el ión potasio se proporciona mediante un í
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compuesto seleccionado del grupo consistente en hidróxido de po­
tasio, carbonato de potasio y fosfato de potasio.

3. Procedimiento según la reivindicación 2, 
caracterizado porque dicho compuesto de potasio es hidróxido de 
potasio.

4. Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque el ión sodio se proporciona por un compues­
to seleccionado del grupo consistente en carbonato de sodio, hi­
droxido de sodio, bicarbonato de sodio y fosfato de sodio.

i
5. Procedimiento según la reivindicación 4, j

caracterizado porque dicho compuesto de sodio es carbonato de j
sodio. |

!6. Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque la etapa (a) se mantiene a una temperatura 
superior a 402C aproximadamente.

7. Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque la reacción de la etapa (b) dura de 1 a 3 
horas aproximadamente.

8. Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque la etapa (d) el fosfato de sodio-aluminio ] 
modificado con potasio tiene una pérdida sn ignición de aproxi­
madamente 21 a 23.

9. Procedimiento según la reivindicación 1, 
caracterizado porque en la etapa (a) el análisis de Kg® varía 
de 0,6 a 1 lo en peso aproximadamente.

10. Procedimiento para preparar un fosfato
de sodio-aluminio 1:3*8 modificado con potasio, tal y como quedaj 
sustancialmente descrito en la presente Memoria. !



-27-


	Bibliographic data
	Description
	Claims



