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N/Ref.t 32. 339/  /% .3 .

"SISTEMA DE FRENO PARA VEHICULOS FERROVIARIOS DE RODADURA —  

ELEVADA".

La presenta memoria A escriptiva tien e como f in  la  

declaración del objeto sobro que ha de recaer e l p riv ile g io  

5* de explotación in d u stria l y  comercial exclusiva en e l  te r r i­

to rio  nacional de una Patente de Invención conforme a la  Le­

g isla ció n  vigente en m ateria de Propiedad, Industrial# que sê  

gún expresa e l  enunciado# tra ta  de un sistema de freno para 

vehículos ferro v ia rio s de rodadura elevada sobre dos ca rri—  

10. les# cuya novedad representa una evidente y  su stan cial me­

jo ra  a todo lo  conocido por e l  estado actu al de la  tóoni—  

oa.

La fin a lid ad  del presente invento es perm itir la  -  

reducción de velocidad y  la  detención to ta l de fe rro ca rrile s  

15.  d eslizan tes de rodadura o mixtos sobre estructuras elevadas 

binarias# es decir# dotadas de dos planos de rodadura entre 

la s  que queda emplazado e l tren .

E l presente cisterna da frenado está  basado en la  -  

fr ic c ió n  variable más o menos intensa e in sisten te  entre dos 

20. su p erficies en su aproximación primero# contáeto después y  -  

posterior separación# que permanece a s i hasta que una nueva 

circunstancia e x ija  l a  detención o simple reducción de velo­

cidad del vehículo fe rro v ia rio .

E l sistem a que so preconiza tien e especial a p lica - 

25.  ción# como se ha dicho anteriormente# en aquéllos sistemas -  

en lo s  que e l  móvil se desplaza guiado dentro de una estruc­

tura en la  que figuran  a  modo de c a rr ile s  abrazando a l móvil 

dos guías de m ateriales diversos# como acero, hormigón o mix 

tos# de p e r fil rectángular o curvilíneo# determinando un sólo

3T. plano h orizon tal en e l  que se encuentra e l  centro de gravedad
* ..
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del vehículo ferroviario ? por lo  que date resu lta  indesoa- 

r r ila b le , posibilitando techos de velocidad desconocidos -  

hasta e l  presente? por cuya causa es preciso a p lica r un —  

sistema de frenado de absoluta e fic a c ia  y  potencia que ga- 

5* rantioen la  seguridad en e l  servicio*

Como es natural? una de la s  su p erficies de fr ió -  

ción ha de sor f i j a ,  correspondiendo, según la  invención, 

a la  estructura de deslizam iento, y la  otra  móvil ad scrita  

a l vehículo ferroviario*

10. Las su p erficies f i ja s  de fr ic c ió n  están situadas

en ambos c a rr ile s , en tres  planee por cada c a r r il ,  dos ho­

rizon tales en lo s  cantos superior e in fe r io r , la  primera -  

también destinada a la  rodadura, mientras que e l  te rce r —  

plano queda determinado por la  su p erficie  v e rtic a l interna 

15.  de cada uno de lo s c a r r ile s .

La su p erficie  móvil de fr ic c ió n  coneiete en unaa 

zapatas angulares, vinculadas en cantidad variable a l mó­

v i l ,  dotada de unas alm ohadillas de m aterial menos duro —  

que la s  su p erficies de fr ic c ió n  correspondientes a lo s  ca- 

20. r r ile a .

Cada una de la s  zapatas angulares forma un die­

dro de aproximadamente 909, de su p erficies va ria b les, y  es 

t&n unidas a l vehículo por medio de dos apéndices deslizan 

tes  de desplazamiento la te r a l, permitiendo la  aproximación 

25. y/o separación de la  zapata a la s  su p erficies de fr ic c ió n  

f i ja s  establecidas en lo s  c a rr ile s  de la  estructura.

E l frenado comienza a actuar en e l  momento en —  

que la  alm ohadilla v e r tic a l de la  zapata angular entra en 

contacto con la  su p erficie  v e r tic a l f i j a  de lo s c a rr ile s  -  

30. por e l  desplazamiento h orizon tal, en este momento y merced



a  una articu lación  adecuada, l a  almohadilla horizontal asciau 

do, girando sensiblemente sobre la  articu lación  citad a, apro­

ximándose s  l a  su p erficie  horizontal de fricc ió n  f i j a ,  entran 

do en contacto y  reforzáado aei la  potencia de frenado de la  

5+ zapata v e rtica l*

Bichas zapatas angulares se  pueden colocar in d istin  

tásente de modo que actúen sobre e l plano v e rtic a l in te rio r -  

de la  estructura, siempre, y  sobre uno de lo s  planos horizon­

ta le s , bien sea e l  in fe rio r  o e l superior, e incluso sobre am 

10. bos, en cuyo caso se proveen dobles dispositivos de d esliza­

miento horizontal de la s  zapatas*

El mecanismo de acción que consigue la  aproximación 

de la s  zapatas a la s  superficies f i ja s  de fricc ió n  pueden ser 

neumático, h idráulico, mecánico o e lé c trico ; en lo s  2 primeros 

15. casos, un depósito de a ire  comprimido o de liquido adecuado -  

distribuye e l a ire  o liquido a lo  largo de un colector dotado 

de tantas derivaciones como zapatas se prevean, para alimen­

ta r  unos cilin d ro s neumáticos o hidráulicos cuyos émbolos ha­

rán presionar la s  zapatas contra la s  su perficies f i ja s  de -  -  

20* fricc ió n , completando e l frenado. El c ircu ito  de alimentación 

se produce de atrás hacia adelante, de modo que e l frenado se 

re a lice  sucesivamente en la  misma secuencia. En d  caso de me 

canismo de acción e léctrico  en vez de un depósito de a ire  eom 

prlmldo se  empleará una b atería , p ila s  e lé ctrica s o cualquier 

2$. conexión con una fuente de energía e lé c tr ic a .

El mecanismo de frenado mecánico se obtiene por me­

dio de fin os cables conducidos por ja le a s , con la s  correspon­

dientes derivaciones para cada zapata, actuando, mediante una 

palanca acodada sobre é l  vástago de deslizamiento horizontal 

30. de la  zapata para aproximar éstas a la s  su perficies de fr ió -

* *  3 *



ción f i ja s ;  en dicho véstago se preves un a s e r te  antagonista 

que determina e l retroceso de la s  zapatas cuando ae deja de -  

actuar sobre e l mecanismo.

Preferentemente# e l sistema de frenado que se preso 

5, n iza puede comportar uno de loa sistemas hidráulico# neumático 

o e léctrico  y  siempre acompasado del mecánico como medio de -  

emergencia accionado por e l conductor en caso de que no H a­

gas a funcionar eficazmente e l  mecanismo neumático# e l hidréu 

Ileo  o e l eléctrico# asegurando en cualquier circunstancia e l  

10.  frenado y  detención del vehículo ferro v ia rio . Para e llo  la  pa 

lanca acodada del d ispositivo mecánico se vincula conveniente 

mente a l cuerpo del cilin d ro  neumático# hidráulico o eléctrico , 

cuyo exterior queda envuelto por e l correspondiente resorte -  

antagonista# convirtiéndose dicho cilin d ro  en e l váatago des- 

15. lig a n te .

Con e l fin  de f a c il it a r  la  interpretación más exacta 

del objeto sobro que ha de recaer e l presente privilegio# en 

e l  daño adjunto complementario de ésta  exposición# se repre­

senta una forma práctica para la  realización  in d u stria l y  dni 

20. comente a titu lo  de ejemplo y# por consiguiente# sin  carácter 

exhaustivo sino meramente informativo*

En dicho glano:

la  figu ra  1# muestra un d eta lle  de disposición de — 

una zapata*

25.  la  figura 2# representa en sección transversal su -

funcioiiamlento.

la  figu ra 3, corresponde a una v is ta  en planta horl 

zonta! de una zapata.

la  figu ra 4, es una variante de disposición de zaggr

30* tas*
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9
La figu ra  5$ maestra un diagrama esquemático del 

sistem a neumático hidráulico o e lé c tr ic o .

La figu ra 6% corresponde a  un d eta lle  de variante -  

d el d ispositivo de frenado.

5 .  La figu ra  7# representa un diagrama esquemático de

un sistema mecánico.

Be la s  mencionadas ilu stracio n es, la s  referencias -  

corresponden*

1.  -  VagSn*

10.  2. -  Estructura de rodadura.

3.  — Rueda.

4 .  — Superficie de fricció n  superior.

9 .— Superficie de fricc ió n  in fe rio r .

6*- Superficie de fricc ió n  v e r tic a l.

15.  7 . -  zapata angular de freno.

3 . -  Almohadilla v e r tic a l.

9*— Almohadilla h orison tál.

10 . — C ilin d ro.

11.  ^ Bcaboio d e l cilin d ro  10.

^0.  12.— Ele de articu lació n .

13. -  depósito de a ire  comprimido.

14.  -  Conducción prin cipal.

15.  -* Derivaciones#

16. -  CaKLa p r ia e i^ l.

25.  17. -  Poleas.

1 8 .- CaM.es derivados.

19^- Palanca acodada.

20. -  Panto do articu lación .

Resorte.

30. 22 .— Apéndices deslizantes.



6
De acuerdo con la  invención, di presente sistema es 

tá  especialmente diseaado para ser instalado en vehículos de 

fe rro c a rr il, cuyos vagones (1) deslizan sobre dos c a rr ile s  la  

torales (2) por medio de ruedas (3) u otros medios, figu ra  i ,  

5* correspondiendo dichos ca rrile s  (2) a  una estructura elevada, 

de modo que e l  vehículo (1) queda comprendido entre d ilo a , es 

tableciendo e l centro de gravedad sobre e l plano horizontal -  

determinado por la  su perficie superior de lo s  ca rriles*

El presente sistema de freno está basado en la  frió , 

10* ción entre dos tipos de su perficies uno f i jo  y  otro móvil*

Bu estas condiciones* sobre l a  estructura del ca - -  

r r i l  (2) se prevean tre s  su perficies de fricc ió n  f i ja s ,  una -  

v e rtic a l (6 ) correspondiente a l plano intem o del c a r r il (2) ,  

y otras dos horizontales, in fe rio r  (5 ) y  superior (4) ,  sobre 

15* la  que deslizan la s  ruedas (3)*

El tip o  de fricc ió n  móvil comprende una zapata an­

gular de freno (7 ), convenientemente dimensionada, d istribu­

yéndose a lo  largo del tren en cantidad adecuada* El diedro -  

formado por la  zapata (7) ea sensiblemente recto , y  sobre sus 

20* planos in teriores se instalan sendas alm ohadillas v e rtic a l —  

(8) y horizontal (9) , de un m aterial de menor dureza que la s  

superficies de fricc ió n  f i ja s  (4 , 5 y  6) figu ras 1 y  2, en­

frentado la s  zapatas contra lo s  planos diádricoa del c a r r il -  

( 2) .

25* Cada una de la s  zapatas ( ? ) a e  encuentra vinculada

a l menos a dos apéndices deslizantes (22) y  a un cilin d ro  ñau 

máticc (10) hidráulico o eléctrico * mediante un e je  de giro -  

( 12) limitándose dicho giro dentro de un campo angular re la ti­

vamente corto , Figura 2*

30* Por otro lado, e l sistema preveo un depósito de a ire
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o liquido a presión (13)7 figura 5$ y  una doble conducción ge 

n eral ( 14) da l a  que se derivan conductos (15) de alimentación 

a cada cilin d re  ( 10)* En estas condiciones, e l activarse e l  -  

sistema de frene, e l a ire  comprimida o líquido a presión acclo

5 . na lo s  c ilin d re s  (10 ), proferantemante de atrás hacia adelan­

te , y  sus émbolos (11) harán presionar la s  zapatas (Y) contra 

d  canto correspondiente del c a r r il  (2 ), de modo que la  almo­

h a d illa  v e r tic a l (8) se aproxima sobre la  su p erficie v e r tic a l 

de rozamiento (ó) entrando en contácto, en cuyo momento, y  —  

10* merced a l empuje del émbolo (11) del cilin d ro  (10), se vd -  -  

ejerciendo cada vea ana presión más poderosa, a l mismo tiempo 

que la  zapata (Y) g ira  sensiblemente sobre su e je  (12 ), cea -  

lo  que la  alm ohadilla horizontal (9) viene a entrar en contác 

to con la  su perficie de fricc ió n  horizontal (5) in fe rio r o —  

15* (4 ) superior, segSn que l a  zapata (Y) abarque e l diedro in fe­

r io r  o superior del c a r r il (2 )* Siendo susceptible de in sta la r 

zapatas (Y) en ambas a rista s  superior e in fe rio r de dicho ca­

r r i l  (2), como ae maestra en la  figura 4*

El mecanismo de acción e le ctrice  empleará una bate- 

20* r ía ,p ila s  e lé c trica s  o cualquier conexión en una fuente de —* 

energía e lé c trica  que accionará a l embolo (11) por intermedio 

del cilin d ro  (10)*

Cabe destacar que en ves de aplicarse un mecanismo 

de freno neumático o hidráulico e léctrico  t a l  como ae ha dea- 

25* c r ito  anteriormente, éste debe ser complementado por un meca­

nismo da accionamiento mecánico, figura Y, en cuyo caso se —  

dispone un sistema de cables y poleas de guia para ejercer la  

acción sobre la s  zapatas (7 )# En general, dicho sistema com­

prende un cable principal (16) y  una se rie  do poleas ( 1Y) en 

30* la s  que se guian cables derivados (16) , que se fija n  raspee-



tivamente a uno da io s  extremos de usa palanca acodada (19) 

que actúa sobre e l cilindro (10) un deslizamiento horizontal 

a l que se encuentra vinculada articuladamente la  zapata (7 )* 

previéndose un resorte antagonista a la  acción de frenado g& 

$+ ra obtener la  recuperación del cilin dro ( 10) a una posición 

de reposo cuando deja de actuar la  acción de freno#

Funcionalmente puede combinarse este sistema mecá­

nico con e l neumático hidráulico o e léctrico  de modo que -  -  

aquel so constituya en un sistema de emergencia para e l caso 

19+ de un posible fa llo  to ta l o parcial del freno neumático, h i­

dráulico o eléctrico * 3& este caso, en la  base del cilin d ro  

neumático o e léctrico  ( 10) , figura 6 ,  se f i j a  un extremo de -  

la  palanca acodada (19)# apoyando sobre un punto de apoyo ar­

ticulado (20) , mientras que e l otro extremo se vincula a l eo** 

15+ respondiente cable derivado (18) , de modo que a l t ir a r  de é l 

se produzca e l empuje del cilindro (10) , que se encuentra en­

vuelto por e l resorte antagonista (21) a ésta acción, para la  

recuperación a la  posición de repose*

D escrita suficientemente la  naturaleza del invento, 

20* a si como un ejemplo de realización  práctica del mismo, solamen 

te  cabe oRadir que en dicho ejemplo es posible introducir oam 

bies de materias, formas y  disposiciones de suplem entos, —  

siempre que ta le s  alteraciones no supongan variación sustan­

c ia l en e l objeto reivindicado.

25*. SI so lic ita n te  se reserva e l  derecho de extender -

esta demanda a lo e  países extranjeros, reivindicando la  misma 

prioridad de la  presente so licitu d  a l amparo del Convenio In­

ternacional para la  protección de la  Propiedad Industrial* 

Igualmente e l so lic ita n te  as reserva e l derecho de 

30.  introducir en la  presente invención cuantos porfeccionamlen-

*** 8 ***



toe sobre la  misma puedan derivarse, mediante la  so lic itu d  de 

lo s  correspondientes C ertificados de Adición en la  forma seSa 

lad a por la  Ley*

N O 9 A

5 , La Patente de invención que se s o lic ita  por veinte

aSos para Bapsíía, de acuerdo con la  Vigente leg islació n , debe 

rá  recaer sobro? "SISTI^M DB Pumo PARA V í̂ICULOS FERROVIARIOS 

DE RODADURA ELEVABA", segdn la s  caractertsticas^ en cia les de

-  9 -



R S I V I N  D I C  A C I  O N E S  

18. -  sistema de Areno para vehículos ferro viario s -  

de rodadura alevada, del tipo que discurre entre c a rr ile s  pa-, 

r a id o s , caracterizado porque comprende su p erficies de fr íe —  

5.  cldn f i ja s ,  correspondientes a la  estructura de lo s  c a rr ile s , 

y  su perficies móviles adscritas a l vehículo ferro v ia rio , coas 

tito id aa  por zapatas angulares dotadas de almohadillas de -  -  

fricc ió n  de naturaleza menos dura que la s  de fricc ió n  f i ja s ,  

de modo que a l accionar un sistema neumático, h idráulico, -  -  

104 e le ctrice  o mecánico, la s  zapatas se desplazan horizontal y  -  

trsnsveroalmeate respecto del e je  del veh ícu lo , contra la s  su 

p e ríic ie s  diédríc^a de frlco id n  f i ja s ,  provocando e l rozgaiea 

to  de frenado correspondiente#

28. -  Sistema de freno para vehículos ferroviario s -  

154 de rodadura elevada, según la  anterior reivindicación, carac­

terizado porque la s  su p erficies de fricc ió n  f i ja s  se s itia n  -  

en ambos c a n ile s  segln e l plano v e rtic a l interno y  lo s  hori­

zontales superior de rodadura c in fe rio r , de modo que la s  za­

patas angulares puedan enfrentarse conjugadamente en e l dié—  

20.  dro in fe rio r o Superior del c a r r il, o en ambos simultáneamen­

te  o alternadamente.

38.- sistema de freno para vehículos ferroviarios -  

de rodadura elevada, según anteriores reivindicaciones, carao 

terizado porque la s  zapatas angulares, dotadas en suscaras In 

25.  tom as de la s  almohadillas de fricc ió n , se disponen en número 

adecuado a ambos lados del vehículo, articuladas a l menos a -  

lo s  émbolos de cilin d ros neumáticos o h idráulicos, alimenta­

dos por una red de a ire  comprimido o liquido a presión respes 

tivsmonte, provlneate de un depósito adecuado, o en o l caso de 

3b. accionamiento e lé ctrico , accionados por b aterías, p ila s  o caed
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quier otra  izante 3a energía e lé c tr ic a , de modo que a l activar 

e l  sistema neumático, hidráulico o e lectrice  loa émbolos emgg, 

^en a la s  zapatas contra la s  su perficies de rozamiento f i ja s  

iniciando su contacto en primer lugar la s  almohadillas v e r t i-  

5# ca les de dichas zapatas y ,  seguidamente la s  horizontales g i­

rando la  zapata correspondiente sobro su articulación  a l vá s- 

tago del c ilin d ro , realizándose l a  acción de frenado de atrás 

hacia adelante sucesivamente.

4 a .- Sistema do freno para vehículos ferroviario s - ,  

10.  de rodadura elevada* segán anteriores reivindicaciones, carao 

terisado porque la s  zapatas angulares se vinculan también ar­

ticuladamente a  apéndices deslizantes horizontales y  normales 

a l  e je  del vehículo, que le s  sirven do guía y  aproximación ha 

o la  lo s  c a rr ile s .

15.  58. — Sistema, de freno para vehículos ferroviarios

&e rodadura elevada, segdn reivindicaciones anteriores, carao 

tamizado porque se montan conjuntamente lo s  sistemas neumáti­

co , o hidráulico o e lé c tr ic o , con e l  sistema mecánico, de mo­

do que este  se  convierta en sistema de emergencia, vinculando 

20.  a  la  base de cada cilin d ro neumático o e lé ctrico  una palanca 

acodada susceptible de ser accionada por un sistem a mecánico 

de cables guiados en poleas, con derivación para cada c ilin ­

dro, de modo que a l tensar un cable prin cipal, se produzca la  

aproximación de la s  zapatas a  la s  su p erficies f i ja s  de fr ic —  

25* ción, previéndose en lo s  cilin d ros un resorte antagonista a -  

dicho movimiento para la  recuperación de la s  zapatas a  su po­

sició n  de reposo.

68. -  "SISTEMA DE FRENO PARA VEHICULOS FERROVIARIOS 

DE RODADURA NEVADA"*

30,  Sogin queda sustancialmente descrito en la  presan-
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te  memoria qae consta de doce hojas escritas a máquina por ana

sola y  acompasada de dibujos*

Hadrid,
28  !-!AÜ.)377
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