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PARA LA PE?DUCCION DE

GAS METANO.

MEMORIA DESCRIPTIUA

En el eurso de lg prééente memoria descriptiva
y con la ayuda de los planos adjuntos,va a quedar ex-
puesto y probado las caracteristicas que ofrece este
nuevo sistema y proceso para la producclidn de gas metano,
en el cual se reunen todas las circunstancias de novedad
¥y utilidad que exige el Estatuto-Ley en vigencla de
la Propiedad Industrial,para que se conceda a sus titu-
lares el privilegio de exclusividad en la explotacidn

industrial y comercial de este invento.
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El objeto de esta invencidn se basa en la produocidn
de gas Metano por medlo dél proceso blolégico de 1la
descomposicidn quImlica de material orgdnloco.
La bacteria anardblico se alimenta de materisl orgdnico
¥y produce metano como producte blo. Esta materla no pue-
de sobrevivir con la menor seflal de oxIgeno. Las condi-
clones ideales para la produoﬁidn y reproducecldn de bac~
terls son PH entre 7 y 9,0arencla de oxligeno y un medlo
ambiente entre los 30°C. y los 40°Centlgrados. Bajo las
condiciones indicadas hay una produccidn mAxima con una
media de produccidn de 3 metros cdblcos por cada kildgra-
mo de material orésgieo o detritus en un tlempo oompr;n-
dido entre cinco(5) y veinte(20) dfas.
Medlante este sXstema,el detritus,tanto de desperdicion
0 basuras y residuos de aloantarillado,pueden ser fdcll-
mente depurado con tremendas ventajas eoonpmlcas,obtenigp
do como consecuencia de esta depuracipn y descomposicidn,
agua limpia,fertilizante orginico llmﬁio de cualquier Egp
teria,el cual hace posible el cultivo hidropdnico.Termi-
nando con este sgstema con todos los problemas causados
en y oon el vertido de basuras,con los desagues de alcan-
tarillado y la contaminacidn causada por ambos .Se acaba
tambidn con la dependenciaknacional de fertilizantes ex-~
;ranséros,dado que las cosechas pueden crecer en las pro
ximidades de la planta. Como producto consecusnte de este
sistema aqul presentada,estd la produccidn de metano.

En una breve sintesis deemos presentar y describir
este slstema como §1gue;y tal y como se describe en los

dibujos que acompalan.
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Segbn el slstema en general:este consiste de un conjunto
de cafferlas lnlicladas en una acometida al origen o fuente
de 1los detritus y basuras en minglex,siendo el resto del
gistema en duplex,para la facllldad de su mantenimiento

y para una mayor solvencla de funcionamiento. Las cafle-
rfas corresponden a los nhmeros 1,9,22,25,28,38 ¥ 53.

A este slstema de caﬁerlaé o alcantarillado, se une un
tanke (en duplex) al que se halla encomendado el proceso
de calentamliento de los liquidos resultantes de la separa~
clbn y filtraje que llevan a cabo el slstema de filtros,5.
1os cuales cuelgan de los ganchos, 4,El parapeto ,7, orien-
ta el liquido y este mueve el rotor,8,produciendo la ener-
gXs necesaria para el calentamiento ,en el tanke 12,del
1lquido.Una vez esterelizado el 11lquido por medio del uso
ds la resistencia que callenta elxtanke 12,este es bombea-
do al tenke 27,en donde se termina el proceso de depuracidn
de los lfguidos. El detritus solido sigue un camino dife-
rente,el filtro ,1%, y la bocae de succldn 18,el triturador
19,1a bomba 20,la cafierfa 25,la valvula 53:1a caflerla 22
y por t&n el digestsr en el cual tiene lugar el'prdceso
quémicozde descomposicidn. Es por esta razdn se le ha de-
nominado digestor.La te;cera parte de este slstema son

las cafferlas complementarias,asl como las valvulas ,39:las
bombas'hoxy 46,que se hallan a cargo de regular el flujo
del gas ¥ el vapor.El quemadero 47, el condensador 45 y
le turbina de vapor u@.Aqui tiene lugar la transformaoibn

del gas metano en electricidad,evitando el peligro y coste
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de la tranportacidn de dicho gas.

De esta manera gqueda descrito el sgstema de una manera suclinta.
Una mayor y mas completa descripeiln se efectua atraves de las
seis(6) iluatraciones que acompaffan esta memoria.

Atraves de la figl o ilustracidn N° 1. Esta ilustracidn pre-
senta una visidn total del s;sﬁema 0 planta de produccipn. Con
el estudio de esta ilustracidn podemos ver que el sistema estp
planeado en duplex,siendo su acometida de detritus y desperdi-
clos o basuras la ftnica en slnglex,la cual figura con el nime-
ro l.La caflerias 9,22,25,28,38 y 53.Los tankes 12,el triturador
19, La bomba para el alcantarilla 20,las valvulas ,el digestor
y productor de metano,33.La bomba para el metano 40,la cafierlas
41,1a bomba 26,y el sistema de alreado y enfriado 27.

En la figura 2,el slstema se presenta con mayor detalle para

me jor estudio de una parte de este.La caflerla o acometida ,1,
Las redes ,5 las cuales cuelgan de los géncﬁos.u, las cuales
estan enlazadas por las cuerdas ,3. Las redes 6 usadas para su-
Jeccidn de las otras redes. El rotor 8,la tapa 2.y la calrlas,
9,asllcomo el parapeto 7.

En la figura 3 ,la valvula 10 que oontrola la entrada del agua
del alcantarillado atraves de la caflerla 11 al tanke de calenta-
mientc 12,donde ls temperatura serd de 100°C. En el filtro 14,
en el cual se deposita el detritus solido,esta inelinado para
faclillitar el deslizado del detritus solido hacla la parte infe-
rior,en las proximidades de la boca de succlidn 18. El tanke 12
esta equipado con un tapon,l6,el cual debe quitarse para la
limpleza periddica del tanke. Tambi®n el tanke 12 estd equipa-

do con una valvula,l3,destinada a dejar escapar el vapor. En el



95

100

105

110

115

120

-5
12,1la resistencla ,17,el triturador,l19,la bomba 20,el flltro
21,donde el agua es"filtrada o colada",la cafferla 23,la cahe
rla 25. La valvula 53,en duplicado,y las cafleria 22.
En la figura 4 puede verse el hervidero o purificador del

agua filtrada,la cual se absorbe por medio de la bomba 24,a

* caflerla 25,1a bomba 26,1a cafierla 28 y la boquilla 29,para

la ‘salida del agus al ailre . El tanke ,27, en el que se reco-
Je el agua purificada,alreada y fresca..30 es elfiltro, al que
soporta 3l. La cagnrga 32,para la sallda del agua,una vez ter=-
minado el prooeso1delpur1f1caclan.a1 exterior.

En la figura 5,la cafferls 22 la cual dA entrada al digestor y
productor de metano,33,una vez el metano es producido passa a-
la caMerla 38,la valvula 39,la bomba 40,1la caflerla 41 y el
quemsdero 42,en donde se produce la cremacidn del gas y la
produceidn de vapor el cual sale atraves de la caleria 43 ,la
turbina ﬁ#,la prolongacidn de la caMerla 43,al condensador 45,
la caflerla 43 y la bombe 46. Para complementar el digestor 33,
esta la ﬁomba 34%,con la mislon de bombear agua para absorber
el calor de la caflerla,22,la caflerla 37 que atraviesa el fon-
do deldigestor.el}tempmetro 36 éue'se halla en el calentasgor
de agua,35.

La figura 6 es una descripceidn detallada del digestor,33,el
cual conslste de un tanke meﬁAlico 50,una valvula para el es-
cape o salida controlada del metano,49,la cual se usa cuando
el tanke esta slendo sometldo a una operacidn de chequeo o de
limpleza.Un indicador de nivel,5l,una tapa de fiberglass o un
material similar,52,la salldadde la callerfa 22, la funda o le-
cho de 33,construido en cemento,fiberglass o similar,la cale-
rla para el agua callente,o calentador,37,la caflerla 47 y la

valvula 48,como salida para el fertilizanBe o abono.
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A continugcidn pasamos a describlr el procedimiento,completo y
detallado.qué da el nombre a este invento.

Siguiendo paso 5 paso este procedimiento,diremos que los de-
tritus procedentes de alcantarillado,vertedero u otros lugares
de acumulacidn,entran en el sistema por la caflerla 1,pasa al
slstema de caflerlas o alscantarillado 9,tal y como se expli-

que en la figura 2, se produce las sigulentes separaclones,
todas las porcibnes o solidos son retenidos por los filtros 5,
la presenflia de las redes met&llcaé 6,evita el arrastre de es-
tos filtros.El parapeto 7 orienta la marcha,la feabilidad esta
soportada por el tapon 2.Una vez orientado el liquido por 7,
mueve el rotor 8,generando energla la cual serd usada para el
calentamiento,Ahora ,el liquido esta en las cafferla 9,y los
adlidos han sido separados de este. L1 liquido sera dépurado
seghn sigues y segﬁn se presenta en la figura 3 .La valvula 10
al abrise da entrada al liguido que pasard por la cafleria 11
al tanke 12. Pa temperatura de este tanke serd de 100° C ,
cualquier solido serd retenido por el filtro 14,el cual se in-
clina para que estos solldos sean absorbidos por la booa de suc-
ci?n o bomba para solidos,1l8. ElL agua,una vez en el tanke 12,el
cual esta provisto de una tapadera ,16,para facilitar su linm-
pleza ,una valvula para dejar salir el wvapor,13,y una serles

de resistencias en su fondo,17.En el tanke doce el agua se
hierve y una vez se ha hecho esto,es absorbida por la boca de
succldn o bonmba 24,y tal y como estd desorito en la figura kL,
se procede al alreado,pasando el agua por la calleria 25,la bom-
ba 26 ,la caMerla 28 a la boquilla 29,atraves de esta se produ-
ce la salida del agua en forma de aspersidn,cayendo en el tanke
27,pasa atraves de un nuevo filtro,30,que se haya sujeto por 31,
y convertids en aguas fresca y pura,sale atraves de la cafleria

32,al exterlor,con lo que queda finalizada esta parte del pro=-

ceso de depuracidn/
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El detritus sdll&o.tal y como 88 explica en las figuras 3,ha
sldo separado del liguido,y absorbldo por la boca de suscecldn,
18,pasa atraves del triturador,l9,donde queda homogeinlzada o
convertida en particulas muy pequeflas,atraves de la bomba 20,
en donde toda el agua es escurrida;De alll pasa atraves de la
caﬁer;a 23 a la oager;a 25,atraves dd la falvula 53,1a oage-
rla 23 y por fin al digestor,en donde el metano se produce.En
el digestor esfg equipado con unas resistenvias que mantienen
la temperatura entre 30°C y 40°C.Producide la fermentacin
8l gas metano se separa de los detrltus adlidos.En este pro-
ceso de fermentacidn se produce tambidn la esterlilizacidn de
los detrltus.oonvlftipndolos en un feftllizante libre de sal-
monellas y todas aqueilas bacterias que hacen tan peligroso el
uso de los fertilizantes naturales. En este tanke,nominado,50,
y digestor,es donde puede obtenerse el metano para su envasado
como tal.El indlcador del nivel ser@ la salvalguarda de cual-
quier accldente. Atraves de la vilvula 48 se prodede a la re-
tirada del fertilizante orggnlco; El gas metano,tal y como es
descrito en la flgura 5,pasa al quemadero atraves de la cafle-
rias 38,1a valvula 39,1a bomba 40,la cafferia 41,y por fin al
quemadero 42,all1} la energla del metano al ser quemado es con=
vertido en vapor:pasa atraves de la cafferia 43 a 1la turhina
de vapor 44,continuado por la caﬂer;a 43 al condensador 45,
siguiendo por la bomba 46 . Desde aqui la energla producida
puede ser transportada de una manera convencional. Terminando
con esto el proceso por triplicado. Hablendose obtenido,ade=~
mas- de la dlsposicign de los detritus,agua purlficada,ferti-

lizanle y metano,o la energla electrica producida por este.
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185 S1 el gas desea usarse para egbotellamiento y distrlbuclén.
debe procederse a su limmpieza elliminando mecanicamente 1;s}sus-
tanclas que lo contaminan.Esto sé hace pasandoc el gms atravef§ de

un filtro esponjosc construido con serrin de madera y oxido d

hierro.Este filtro debe limplarse frecudntemente,ya que el su.lff"IS

190 fato de hlerro y el gas son extremadamente peligrosos y deben

mane jarse con sumo culdado.Este filtrado llbrara al gas delxsul-

fatm,ds.hﬂ&&ggeno.pero para terminarlo de limpiar de oxido dé
ocarbono basta pasa el gas atiaves de una mass de agua. Esﬁe glg-
tema es economlcamente factible para produccidn en pequefla esca~
195 1la,para la limpleza del gas en gran escala,ouando se producen
mas de un millon de metpps cublcos de gas diarlamentg.el sfstema
mas eficlente es el filtrado del gas atraves de filtros moﬁecula-
rés8 o zeolitos.Slendo esto econmico cuahdo se usa en gran escala.

Dgscrlto 8odo lo anterlior pasamos a hacerlas slguientgs'&
200 . REIVINDICACIONES .

1)UN NUEVO SISTEMA Y PROCESQ-ZsiTé; PARA LA PRODUCCION DEl

GAS METANO,sistema que puede ser construldo o prefabricado en du:;

plexpara facilitar su mantenimiento y reparacion asf como su‘limg”e-
za.Egte sistema consiste de una red de caderias o alcantarillé@e.uh de
. 205 das a una acome5lda de detritus. Esta réz de caﬁerias transpo%tan
el detritus,y en ellas eate detritus es sometlido a_diferentesig.
procesos f¥sicos y por ellas se dirige a los deposltos o tanqﬁes ~§§
en los que se producen los procesos.quimlcos y blolégicos.En estasxg
caflerias o aloantarillas cuelgas los diferentes filﬁros para élk; |
210 detritus,siendo el primero de ellos 1mantado,que pend@ente de unos
ganchos esta destinado a separar las porclones metallda§ del resto -

de los detritus,despues de aste primer filtrado el detriqus es for=-

zado a desplazarse y produce en su ésplazamliento al pasam bor el

|
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rotor y el generador de energla,la energia suficiante para
alimentar las resistencias que callentan el tangque donde
se calienta el detritus a punto de ebullicion,produciendose
una esterilizaclon preventiva.Despues de esta depuracion
se produce el paso por un nuevo filtro,y en este filtro,soli-
dos y liquidos son separados.Los liguidos se acumulah en un
nuevo fanque y de alll,por medio de aspersion,se produce a
su enfriamiento y oxigenado,siendo a continuacidn sacados del
sIstema.Los solidos son bombeados por medio de una bomba espe-
cial,que los tritura hasta convertirlos en una masa .De all?t
pasan al DIGESI[OR,tangue o deposito de paredes dobles,calentado
por medio de resistencias o caMerias de vapor,a una temperatu-
ra constante de 30 o 40 grados centigrados.En el ?DIGLESTOR
se produce la fermentacion gracias a la bacteria aerobisa,pro-
duciendose el gas metano,gas que es drenado con direcszion a
su limpleza para embotellamiento,o que es conducido ul queng-
dero,donde existe una turbina de vapor para la produccidn de
energia electrica.Si el gas.~ se va a embotéllas se produce
su limpieza al filtrarlo atraves de una espoja de serrin de
madera y oxido de hierro en los sistemas pequeMos,o0 atraves de
filtros moleculares o zeolitos,en los sistemas grandes,

2)UN NUEVO SISTEMA Y FROCE30 .. © PARA La PRUDUCCIUN DE GAS

~ METANO ,tal y como se reivindica en el punto primero,Sistema

¥ procedimiento se que carabkerizan,por UN FILTRO IMANTADO,
situado en la cafieria o alcantarillado,filtro que cuelga de
unos ganchos,y que esta controlado desde el exterior por una
abertura capaz de cerrarse o abripse a conveniencia pare mejor

mantenimiento y limpieza.
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3)UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO
tal y como se reivindica en el punto primero,Sistema y proceso
que 8e caracterizan por un sistemg bara la produccidn de ener-

245 g¥a wusando los detritus,este sistema esta formado por un para-
peto,que obliga y orienta los detritus,un rotor ¥ un generador
al que se halla conectado el rotor,la energia producida se
usza para el calentamiento de las resistencias que alimentan
en tanque depurador.

250 4) UNMEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO,
Sistema y broceso taly como se reivindican en el punto primero
de esta memoria,los cuales se caracterizan por un tanque depu~-
rador,tanque en donde se acumulan los detritus y donde se les
somete a una temperatura Superior a los 100 grados centigrados,

255 temperatura producida bor las resistencia mantenidas por la
energla producida por el sistema del calcantatllado ,de esta
manera se libran los detritus de una gran numero de bhacterias
\nnocivas,
5)UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO

260 tal y como se reivindica en el punto primero,®istema y nroceso
que se caracterizan por un sistema bara separar los solidos de
los liquidos,sistenma consistente en una bomba capaz de absorber
los solidos y un nuevo filtro Dara los liquidos.Este sistemsz
¥ la bomba estan controlados por sendas llaves de paso,asf mis-

265 mo se hallan controlados desde el exterior por una abertura que
puede abrirse y cerrarse a convenliencia, para mantenimiento,repa~
racidn y limpieza
6) UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA La PRODUCCION DE GAS METANO,
tal y como se reivindics en el punto primero,sistena Y proceso

270 que se caracterizan por un tanque depurador y oxigenador de

liquidos,donde por aspersion ypresion ,se procede a alrecar y
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enfriar as! cowo a librar de cualquier partikula extralMa,al
liguido que ya ha sido esterillizado en el procedimiento anterior,
Una vez hecho esto el liquido es extraido del sistema para su
uso
7) UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO
tal y como se reivindieca en 1la Primera reivindicacldn de esta
memoria,proceso y sistema que se caracterizan por UNA BOMBA
TRITURADORA,la cual absorbe los solldos separandolos de los
liquidos y tritura estos solidos convirtiendolos en una masa.
Esta bomba se halls controlads por una llave de paso y posee
un contador paras medir la canfiidad de solidos entrantes en
ella y otro la saliente.
8) UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA L4 PRODUCCIUN DE GAS METANO,
taly como se reivindica en el punto primero,sistema y vroceso
gque se caracterizan por UN DIGESTOR,digestor en el que se pro-
duce el proceso quinico blologico,que por fermentacidn de los
detritus al convertirse en fertilizante por medio de la bacte-
ria aereborica,se producen emanaciones de gas metano.Este Diges-
tor esta construdo en una pared doble de cemento y entre estas
dos paredes discurren canerias portadoras de wvapor que mantienen
el DIGESTOR g 1a temperatura ideal de 30 a 40 grados centigrados,
pPara la fermentacion de los detritus ¥ la produccion del metano.
Este DIGESTOR esta relleno por un tangue metalico en el que se
acumulan las basuras,este tanque puede removerse para transpor-~
tar los fertilizantes despues del proceso,o puede procederse g
su vaciado por medio de succidn.Tanto el Digestor como el tangue
que lo llena tienen cubiertas capaces de removerse y capaces de
cerrarse hermeticamente.Bl DIGESTOR bosee una espita por la cual

sale el gas metano,espita en la que se halla un medidor para con-
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trclar la produccion de gas,control que sirve pars indicar el

punto en gue se halla el proceso de fermentacion,ya gue se cal-

cula que un kilogramo de materia organica en su proceso de fermen-

taclon puede llegar a producir'hasta tres metros cubicos de gas

305 metanoc.EL DIGESTOR cuenta con un termometro ¥y termostato para
mantener control de ls temperatura y una espita para drenar los
liquldos excedentes del proceso de fermentacidnoA§I mispo posee
un nivelador especial que le indica &l controlador el punto en
que se halla el detritus y el nivel de este.

310) 9) UN NUKEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO
tal y como se reivindica en el punto reivindicativo primero de
esta memoria,Sistema y Proceso que se caracterizan por una serie
de filtros construicos en la caneria del gas,hechos de serrin
¥ oxido de hierro,para la pimpieza del gas,y una masa de agua

315 bara completar dicha limpieza

10) UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO
tal y como se reividnica en el punto primero,Sistema ¥ Proceso
que 8 caracterlzan por una serie de filtros moleculares o zeo-
litas,para someter el gas a 1la limpieza en los sistema con una

320 produccion superior a un millon demmtros cublcos diarios »

11) UN NUEVO SISTEMA Y PRUCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO

taly como se reivindics en el punto primeroc de esta memoria,siste-

Ma y proceso que se caracterizan por un quemadero de gas destinado

a alimentar la turbina de vapor parala producclon de energia elec~-

325 trica,cuando el gas no desea transportarse,

12) UN NUEVO SISTEMA Y PROCESO PARA LA PRODUCCION DE GAS METANO,

E ta memoria consta de DOCE paginas mecanografiadas a doble espa-

cilo y TRESCIENTAS VENTIOCHO LINEAS,
Alcala de Henares,10,de mayo ,1978

JAMES MORRIS GVERTON
MARIA GUERRA OVERTON
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