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La presente invencién conciorne principalmente a un mito
do de obtensry wun perfil sustancialmente uniforme a lo largo deo toda la
anch;ra de rodillo independientemente de 1o dosviacidn de rodillo, al
menos on la Gltime disbancia de agerre de un bastidor de calandria en
la direccidn de movimiento de la banda, y, por tanto, un grosor wnifor-
me de material a lo largo de toda la anchura de la banda.

Un problema importante de los calandrias utilizadas, por
ejemplo, en la industria de los plisticos paia la febricocidn de hojes
delgedas de plistico ha sido la desviacidn de los rodillos, especialusn
te los rodillos largos, ouya desviacidn veria on rodillos adyocontes y
da asi luger a variaciones en la distancia de agarre enirc rodillos en
una direccidn transversal al conjunto de rodillos. Esto naturalmente da
también lugar & irregularidades y varisciones en el porfil de la hoja
en wna direccidn tr;nsversal o 1z banda fabricada, sobre todo variacio-
nes en ol grosor. Bl ofecto negativo del perfil no uniforme resulta es—
pacialmente evidente en las bandas delgndas de plastico. Una hoja no
uniforme es tumbidn dificil de utilizar.

Se han.utilizaao diferentes medios en wn intento por eli.
minzr las desventajas anteriorments mencionadas ﬁroducidas por la dos-
viacién de rodillo. Se han hécho intentos, entre otras cosas, para do-
blar el rodillo en la direccidn opussta o fin de contrarrestar 1a. des-
viacidén. Esto se consigue aplicando una carga sobre el eje de rodillo en
ambos extramos por fuera de los puntos de apoyo, cuya carga 56 opone &
1z fuerze de compresidn, Dé ewts modo es posible compensar la desviacidan
del rodillo adyacente en cierto gradoy poro no totalments, y esto da por
resultado wn perfil arqueado del material a iratar.

| Otro método de compensar consistc en inclinar el eje de
rodillo en 12lacidn con los ujes de rodiilus adyacentss, poro también en
oste caso el resultado os similaxr, es decir, se obticnc un perfil axquea

doe
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El método mds ventajoso do componsar la desviacién de xo
dillo consiste on bombear los rodillos de acuerdo con la desviacidn de
:oéillo. De este modo se obtiene una anchura constante do la distancia
de agarre, pero sbélo si todos los factores en los que se basa el bom-
beo deseado, es decir, la velocidad de trabajo de la calandria, la com
posicién del material y la temperatura y grosor del mabterial, etc., ver
manscen invariables. Si varfa uno de ostos factores, deberd corregirse
también el bombeo dsl rodillo. Sin’embargo, esto resulta muy dificil de
realizar en la prictica. .

Se conoco tambiédn ajustar el grosor do rodillo en ciertas
drose a lo largo de los rodillos calentande o enfriendo aliernativamen-
te las &ress on cuostidn, segln se requiera.

Finzlmente, también existon los llamados rodillos "infle-
xiblos", que son muy costosos, pero ni siguiera lss caracteristices de
estos rodillos son suficientes para cubrir completamente todos los caun-
pos de aplicacidn existontes.

Bl objeto de la invencidn es proporcionar un método pric
ticamento aplicable de compensar tales veriaciones en el grosor a lo lar
go de la anchura de la banda de matcrial, que son producidas por la des-
viacidén de rodillo cuando cambian las condiciones de cargs en la calandrip,

¥y las prusbas han demostrado que pusde conseguirse wna anchura constan-
te de distancia de egarre al menos en la Wltima distancia de agarre en
la direccidn de movimiento de la banda, lo que es de suma importancia
por cuanto gue esta distancia de agarre proporciona a la banda su perfil
de grosor final, 7

' En una calendria ordinaria o un conjunto de rodillos los
rodillos estén usualmenta dispuestos uno encima de otro o al menos de izl
manera qus lds e;trgqos qe los ejee normelaonte ostén alincados, excopto
la inclinacidan énia;idfmsﬁte moncicnada ¢z ano de los rodillos. La carsw

de compresidn en los rodillos v tambidn la carge ojerecida por el peso. del
12 P
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rodillo estin orientadas a lo largo deo esta linea_recta definida por los
extronos de los ejes. Lo invoncidn reside en ol desoubrimiento de qus
lag irregularidades en la distancia de agarre producidas por la desvia~
cidn de rodillo se eliminan primeramente bomboando al menos uno do los
rodillos psra corresponder a clertas condiciones de calandria predster—
minzdas que dan una carga de trabajo mixima, y en el doscubrimionto de
que las variaciones en la desviacidn de rodillo producids por cnumbios en
los factores variables que hacen disminuir la carga en la calandria se
eliminen despuds permiticndo wa desviacidn controlada del rodilleo o To-
dillos ajustables de modo que se consigue un valor constante de la anchu
ra de lz distancia de agarrs s lo largo de toda la distancia de agarre.
Esto se consigue resolviendo las cargas do compresidn y peso que achian
sobre ol rodille ajusiazble en componentes al desplazar el rodillo o rodi
llosy por lo que la componente de fuerza que actla en la distancia de
agarre pucde ajustarse a un vaior constante, cuya magnitud es tan exacta
ocomo psra dar uns anchura constente a lo largo de toda la distancia de
agarre. Como resultado dsl desplazamiento el rodil;o se desvia y se oli~
mina asi ol bombeo en exceso.

Los rasgos caracteristicos de la ihvencidn aparccen de las
reivindicuciones adjuntas.

El ajuste de la calandria pusde realizarse manualnenie,
pero esto método ha demosirado ser especialmente ventajoso en relacidn
con el ajuste awbomftico de lz calandria, en que el perfil de la banda
tratada o & trater es percibido en el centro de la banda y en su bords o
bordes durante la operacidn de calandradé.‘En caso de que sl grosor en
los bordes difiora del grosor en el centro, se cambia la posicidn del ro
dillo o rodillos ajustdbles, respectivamento, & £in de climinar las dife
rgncias en el -grogor. Betu ajuste wo realizs ventajosamenie por medie de,
por cjemplo, una cwlculadora que ﬁaya side jrogramada de acuerdo con un

buguenme. operacional basado on cilculos matemiticos, y que da una instruce
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cién a los modios de desplazamiento del rodille o rodillos, respectiva=
mente, para efectuar‘un desplazamiento parzlelo del rodillo o rodillos
de scucrdo con los resultados de medicidn obtenidos. Otra posibilidad-de
informar, por ejemplo, a una calculadora con la finalidad de ajustar la
posicidén de los rodillos consiste en percibir la superficie del rodille
o rodillos ajustables, rcspectivamenie, en el centro y en los exiremos,
es docir, medir la magnitud de la desviacidn, y transferir el resultado
& una calculadora para calcular la megnitud del desplazamiento requeri-
do. Ei impulso de ajuste pucde ser también recibido desde mcdios que mi
den la presidn de rodillo.

El rodillo o rodillos ajustables pueden desplozerse li-
noealnente o a lo largo do una 1in4a srqueada que sigus la superficie ex

terna del rodillo adyacente, poro el desplozamicnto deberd iener siom-

mente paralelos. Cuando el rodillo ajustzble se desplaza desde su posi- ‘
cidén original on ol sentido de aiejarse mds de la linsa que conscta la
1fnea central de los ojes do rodillos adyacentes, estos dos Gltimos ro-
dillos se mueven wno haciz otro unn distanciaz correspondiente al espaeio
dejado libre por el rodillo desplazzdo hacia fuera.

La invencién se ilugtra por medio de un ejemplo, en ol que
se hace referencia al dibujo que se acompafia. En la figura 1 se nuestra
una calandria éara hoj;s de pléstico que comprende cuatro rodillos. EL
material plistico es alimentado a la distancia de asgarrs ontre los dos
piimeros rodillos 1, 2, desde los cunles la hoJja so mueve 2 lo lzrgo de
los rodillos 2, 3 y 4y alo 1argo de una parte de su superficie, con lo
que el grosor de la hoja disminuye en las distancias de agarro ontre es-
tos rodillos y abondona la miquina como una banda 5. En la realizacidn

mostrada el rodills 3 @ los rodilles 3 y 4 .estén bombeados de modo que la

.~ L

calandria produce uni-Banda de heia unifernc en eiertas condicionss de

trabajo predeterminades bajo carga mixima, Cuando cambian wna o mis de cs
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tas condiciones, por sjemplo, cuando disminuye la cafga en la distancia
de agarre entre los rodillos 3 y 4, ss desplaza horizontalmonte el ro-
dillo 3 de modo que se varia el dngulo A. De este modo, se consigue un
ajuste mutuo de las componentes de fusrza que actian sobre los cojins—
tes y las distancias de agarre entre los rodilloes, permaneciendo cong—
tante la componenie do la distancia de agarre y correspondiendo 2l va-
lor que formd 1a'base vara los pélculos del grado de bombeo de los ro-
dillos. Loz cojinctos de los rodillos 2 ¥ 4, o posiblemente uno de és-
tos, han de ser, desde luego, disefiados para permitir un movimiento
vertical de este o esltos rodillos, El rodillo 3 puede desplazarse tam-
bién a lo largo de una linca avqueada, por ojemplo, a lo large de una
trayectoria que corresponde al arco del rodillo 4. El desplazamiento na
turalnento ha de tener sicmpre luger de modo que el e¢je del rodillo 3
permanezes paralelo a los otros ejes de los rodillos.

Lo figura 2 muestra las fuerzas que actlan en las distan
ciags de agarre y los cojinctos y tambidn ol sentido y magnitud de cstos
fuerzas en unz posicidén dada del rodillo 3.

La figura 3 o5 un diagrama do fuerzas qus mussira le mag
nitud del desplazamiento horizontal del rodillo 3 que compensa la mitad
do la ocarga mixims en una caland;ia an que el Gltimo y el pendltimo ro-
dillos son de igual grosor, y en un caso en que el di&metro del Gltimo
rodillo 4 es de 550 mﬁ v el didmetro del peniliimo rodillo desplazeble
es de 350 mm. En ol {ltimo caso, ademds del desplazamiento angular /X ,
ze ha caloulado tambidén el desplogamiento horizontal S.

Como resulta evidente de las figuras 2 & 3, la fusrza 2
F senzcxg es la fucrza que actla sobre la distancis de agarre entre los
rodillos 3 ¥ 4 ¥y que producs unz desvizeidn del rodille laboralmente dag
plazado ) en el sontido de alejarse de 1a @istanoia do agarre. Consecuen
ﬁemento, eéta cumporente de fuerza es la gus 83 ajusia desplazando 6l o

dillo 3 de modo que la desviacidn en una direceidn hacia fuers de lc dig
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toncia de agarre del rodillo desplazado 3 compen.;sa el bombeo en exceso
del rodillo 3 & 4, cuyo bombeo es exceso o8 un resultado de unz oarga
disminufda en la calsndria.

Aunque el ejemplo mostrado concierne a una calandria en
qus s6lo wno de los rodillos es horizontslmente ajustable, naturalmante,
es posible adaptar el método a fin de ajustar dos o mis de los rodillos
de lz calandria de la manera sug rida. Extendiendo el ajuste sobre variod
rodillos, pueden mantenerse relativamente estrochos, los limites indivi-
duales para los respectivos desplugarnientos,  giendo afin posible conse~
guir un efecto de ajuste total que cubre un dxca de ajuste bastante am-
plia, y como las calandrias comprenden un sistems integrado de rodillos
bajo cerga comin, es evidente que un cambio conseguide on la desviacidn
de wno de los rodillos conduce a un cambio en lo desviceidén también en
los restantes rodillos del sistemn.

Bn las Piguras adjuntas 4 a 6 se muestra otro modo de la
invencién. En este modo dos rodilleos al mismo nivel en la c.landria es~
tén desplazados en pare jes lateralmente, cuyos rodillos pueden estar si
tuados en un extremo de la.calandria o posiblementc en ambos extrewos de
la calendria. Asimismo en este modo el rodillo 3 o los rodillos 4%, 4" o
$odos los rodillos 3, 4%, 4", y en ¢l modo de la invencién de la figura
6 los correcspondientes rodillos en un extremo de la calandriaz, estén bom
beados. Bl rodillo o 163 rodillos estén bombaados de tal maners que sllo
da por resuliado un valor constante {ransversal a la banda en a2l menos
la Gltima distancia de agarre en la diroccidén de movimionto de la banda
(p&r ejemplo, entre los rodillps 2 y 3) y corresponde a 1a.méxima corga
de trabajo.

En caso de que la oazrga en ls calandria, por alguns razdn,
haya de disminvir o disminuya, pox ojemplo cuando 1a hojz a fabricar es
del mismo gﬁ;sor que-anteriormahté,ipero r2s blanda, los rodillos 4%, 4"

y con dstos tambidn el rodillo 3 no se desviarén do acuerdo con la mixima
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cargs y consecuentemente el rodillo 3 estard excssivamente bombeado es
decir aemasiado grusso en el centro, lo gque da por regultado qus la hoja '
guo estd somotida a tratamiento on la distancia de sgarre 3-2 serd més
dolgada en sl centro en compzracidén con los bordss. De acusrdo con la in
vencién los rodi;ios 4%, 4" se desplazan entoncos en el sentido de 2lo-
jerse uno de otro en el plano horizontal deﬁando espacio al rodille 3
para desviarse hacia abajo, con lo quo la distancia de agarre entre los
rodilles 3 y 2 aunmenta de tamadio en el ;entro por cuanto que el rodillo
3 se desviz bajo control hacia abajo oen una medida qus corresponde al
bombeo en exceco, En ambos extremos de la calandria puede naturalmente
cstar p;ayisto un sistema de ajuste similar yrpuede variarse libremento
el nimero de rodilles interpuestos en el sistema.

Bl mdtodo de acuerdo con la invencidn se ha desecrito en
esta memoria en relacibén con lz industria de los plésticos, poro raosulia
evidente quo puede adaptarse igualmente bien, entre otras cosasz, en la
industria del papel y en la industria del metal do acuerdo con las reali
zaciones mosﬁradas, por ejemplo, cuando se fzbrican bandas de aluminio

quo tienen un perfil constantc a lo largo de toda la anchura de la banda.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presenton
para que cecn objetc de esta nmoliciiud de Patente de Invencidn en Espefiz,

por VEINTE aios, son loa que se recogen en lss roivindicacionss siguion—
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18,. Método de obtener un valor constante en toda la an-
chura del rodillo, en al menos la Ultima distanciz de agarre en la di~
reccidén de trabajo, en un bastidor de calandrado o similar, que compren
de 21 monos tres rodillos bajo una cargs comin do compresibn, caracteri
zado ﬁorquo?en una calandria enla que al menos uno de los rodillos estd
-bombeado deimanera en si conocida para corresponddr a lé carga mixima de
la calandria, el grosor del material tratado o 2 tratar es percibido en
uno o varios puntos en una direceidn transversal a la banda de material,
y/o la desviecién o la carga, respectivamento, es porcibida on uno o va
rios de los rodilles, ventajosamente en los rodillos que definen la dis
tancia de agarrs, y porque la posicidén de un rodille o rodillos ajustable
ot desplazada con relacidn al plano comin a través de los ejes da rodi-
1llo de acuerdo con esta medicidén de modo gue el ejo de cste rodillo o eg
tos rodillos permanece paralelo a los ejos de rodillos adyacontes.

28,~ Método segin la reivindicacién 18, caracterizado por
que el rodillo o rodillos ajustables son los mismos que el rodillo o los
rodillos en los que os percibida la desviacidn o la carga, Tospectivamen
to.

38, Xétodo segln la reivindicacidén 18, caractorizado por
qua se ajustan el rodillo o los rodillos bombesdos raspectivamonte, o'
los rodillos adyacentes,

4% .= Método segin una cualquiera de las reivindicacionss
18 a 3%, caracterizado porque se desplazan lincalmente el rodillo o los
rodillos. '

584 Métbdo segin wna cualguiera de las. reivindicaciones
18 o 3e, caracterizado‘porquo el rodillo o lom rodillos se ajusten a lo
largo de una linea arqueada.

69, Wétodo mogin vpe cunluniora de lus reivindicacionss

1¢ & 5%, carecterizado porquo se ajusia sutomdticamente la posicidn del

T
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rodillo o de los rodillos basindose en la medicién y en cdleulos ajecuw
t2dos por una calculadora.

T8~ "HETODC DE OBTENER UN VALOR CONSTANTE EN TODA i Am~
CHURA DEL RODILLO, IN AL M2X0S LA ULTINA DISTAFRCIA DE AGARRE EN LA DI~
RECCION DE TRABAJO, EN UN BASTIDCR DE CALAKDRADO".

- g Tel y como se¢ ha descrito en la Memoria que anbecede, re
presentado 'en los didbujos que e acompafian y pera los fines que se han
sspecificedo.

Egta Momoria consta de diez hojas escritas a miguina pox
una sola cara,
Medrid, [ 3.MAY 1977
Pede '
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