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Este invento se refiere a un aparato de inyección 

de combustible perfeccionado para motores de ignición por compresión y 
similar y, de un modo más particular, se refiere a un dispositivo de vál­
vula de retención nuevo y perfeccionado para una bomba de inyección de com 
bustible distribuidora rotatoria del tipo empleado para descargar una can 
tidad dosificada de combustible a cada uno de los cilindros de un motor 

de combustión interna con el que se asocia.
Un objeto de este invento es proporcionar una 

bomba de combustible perfeccionada que incorpora una válvula de retención 
montada en el rotor, fácilmente reemplazable, en la conducción de combus­

tible de admisión de la bomba de inyección.
Otro objeto del invento es proporcionar un cartu­

cho de válvula de retención unitario prefabricado que se puede quitar y 

reemplazar con facilidad. En este objeto está incluida la provisión de 
dicho cartucho que se monta sobre el rotor de tal manera que se reduce al 
mínimo los esfuerzos impuestos sobre el rotor por su montaje y durante el 
mismo.

Otro objeto del invento es proporcionar un nuevo 
dispositivo para mantener el cartucho de la válvula de retención en su po 
sición montada sobre el rotor. j

Otros objetos resultarán en partes evidentes y en 
parte se indicarán con más detalle más adelante.

El'invento se comprenderá mejor por la descripción 
detallada que sigue y por los dibujos adjuntos de una utilización ilustra 
tiva del invento.

En los dibujos:
La figura 1 es una vista en sección transversal de 

una bomba de inyección de combustible que sirve de ejemplo y que incorpo­
ra los principios del presente invento; y

La figura 2 es una vista en sección transversal
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fragmentada a mayor escala del cartucho de válvula de retención ensamblad 
en el rotor.

Refiriéndonos ahora a los dibujos con detalle, se 

ilustra una bomba que sirve de ejemplo y que incorpora los principios de3 
invento. La bomba tiene una cabeza hidraúlica 10 con un ánima cilindrica 

12 en la cual se aloja herméticamente un manguito 14. El manguito 14 pro­
porciona, a su vez, un ánima cilindrica 16 en la cual se monta el rotor 
distribuidor l8 para girar por un eje conductor 20 unido a un motor (no 

ilustrado) con el que se asocia.
Expuesto brevemente, el combustible procedente 

de un depósito de combustible (no ilustrado) se envía a la boca de entra 
da de la bomba 21 de una bomba de transferencia de baja presión de despla 

zamiento positivo y del tipo de paletas o bomba de suministro 22, cuya sa 
lida se pone a presión en correspondencia con la velocidad del motor. La 
descarga salida se envía a un canal anular grande 24 a través del conduc 
to 26 y pasa por una válvula de cierre eléctrica 28 que sirve para cortar 
el combustible enviado a la bomba independientemente del funcionamiento 
del mando. Desdíe la válvula de cierre 28, el combustible fluye a través 
de un conducto 30 y un orificio dosificador 32 a una corona circular 34 
formada sobre la periferia del rotor distribuidor teniendo el combustible 

dosificado en la corona circular 34 una presión regulada por la válvula ! 

dosificadora 33. Desde la corona circular 34 y por medio de conductos adi 
clónales (no ilustrados), el combustible fluye por una válvula de reten­
ción de bola unidireccional 36 y a través de un conducto axial 40 a la 
cámara de la bomba 38 en la formar que se describe con más detalle en la 
patente Estadounidense 3*861.833.

La cámara de la bomba 38 se ilustra formada por 
un par de ánimas de transferencia intersecante de una parte agrandada del 
rotor. Un par de núcleos nóviles opuestos 50 se montan para efectuar un 
movimiento alternativo en cada ánima.
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Rodenado al rotor distribuidor 18 hay un anillo d( 

eva generalmente anular 42 que se monta en un rebajo cilindrico 44 para 
fectuar un movimiento arqueado limitado y se sitúa en el plano de revo- 
ución de los núcleos móviles^O. El anillo de leva 42 queda refrenado y 

o puede girar gracias a un pistón ajustable de avance del encendido 44 
un pasador de conexión 46 que interconecta el pistón de avance y el 

nillo de leva 42.
Los rodillos de leva 48 y las zapatas de rodillos 

e leva 46 van montados en el rotor entre los núcleos móviles 50y el ani 
lo de leva.

Cuando la carga dosificada de combustible se admi- 

e en la cámara de la bomba 38, los núcleos móviles 50 se desplazan ra- 
ialmente hacia fuera, según es necesario, para recibir la carga de com- 
ustible enviada a la cámara de la bomba 38. En este instante, los rodi- 
los de leva 48 se sitúan entre lóbulos de leva adyacentes del anillo de 
eva 42. Al continuar girando el rotor 18 hace que los rodillos 48 pasen 
¡obre los lóbulos de leva del anillo de leva 42 para traducir el perfil 
e los lóbulos en movimiento alternativo de los núcleos móviles y poner 

L presión la carga de combustible en la cámara de la bomba 38 en las ca-
!

-reras de los núcleos móviles 50 hacia él interior.
El combustible se pone a presión elevada de, por 

¡jemplo 843 Kg/cm en la cámara 38 y se descarga a través del conducto 40 
)or la válvula de descarga 52, a la cámara de descarga 54. Desde la cáma- 
*a de descarga 54, el combustible a presión fluye a través del conducto 
Le distribución diagonal 56 que coincide en secuencia con una pluralidad 

!e conductos 58 a la salida 60 para la descarga en secuencia en el inyec- 
:or por cada una de los diversos cilindros del motor con el que se asocia

Tan pronto como la carga dosificada de combustible
se descarga en la cámara de la bomba 38 a través del conducto 40, la 
¡ión en el conducto 40 se reduce y el pistón de cierre de retención de
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bola de entrada 62 asciende para asentar la bola 36 sobre el asiento 64, 
debido a la presión hidraúlica en el conducto 66 que está en comunicación 

continua con la salida a presión de la bomba de entrada 22. Dicho asenta, 
miento de la bola 36 tiene lugar antes de la rotación de los rodillos 48 
por el lobulo del anillo de leva 42 y la compresión resultante del combu: 

tibie en la cámara 38. Por dicho cierre positivo de la bola 36 antes de 
la carrera de bombeo, es evidente que la carga repetida pronunciada de 
gran intensidad, que de otro modo asentará en la bola 36, se evitan, por 
lo que la bola 36 no se deteriora por un martilleo repetido contra el 
asiento de la válvula 64. Este asentamiento positivo de la bola 36 aísla 
tambián el combustible en el interior del rotor 18 antes de ponerse a prg 
sión para evitar fugas de la carga dosificada de combustible. Como la 

magnitud de dicha fuga dependería de la distancia que se desplaza la bol:. 
36 de su asiento, el asentamiento positivo de la bola 36 evita variacio­

nes en la salida de combustible de alta presión.
El diámetro del pistón de cierre 62 es menor que 

el diámetro de asentamiento de la bola 36, por lo que si se utiliza la 
presión de salida de la bomba de suministro para alimentar directamente

la carga dosificada de combustible a la cámara de la bomba 38, durante !
!

la carrera de carga según se describe en la partente 3*861.833! el pis- } 
tón de cierre 62 no evita el movimiento de apertura de la bola 36 y permi 

te el flujo de carga. Es evidente que el pistón de cierre 62 se someterá 
á la presión elevada en la cámara de la bomba 38 y el conducto 40 durante 
carrera de bombeo, por lo que golpea su asiento durante cada carrera de 

combeo con gran impacto.
Según este invento, la bola 36, el asiento de vál 

vula 64, el pistón de cierre 62 y su tope 68 y el cilindro 32 del cartu­
cho se forman como una unidad prefabricada que se monta en un ánima trans 
versal 70 del rotor distribuidor 18 con un ajuste deslizante que no produ 
ce deformación del rotor como podría resultar por el empleo de ajuste a
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presión. Además, como el tope 68 del pistón de cierre 62, y el asiento 

64 de la bola 38, se sujetan a los extremos del cuerpo del cartucho 72, 
por ejemplo por soldadura, se mantienen contra un movimiento axial rela­
tivo cuando el combustible en el conducto 40 se pone a presión elevada 
por la fuerza de tracción ejercida sobre la parte intermedia del cuerpo 
72 del cartucho. Asi, las fuerzas radiales que tienden a separar el asie¿ 
to de la válvula 64 y el tope 68 no se imponen en el rotor 18 como ocurrí 
ría si el asiento de la válvula 64 y el asiento del pistón de cierre 68 
quedaran independientemente refrenados contra dicho movimiento entre si 
y sujetos directamente al rotor.

Las fugas desde el conducto axial 40 del rotor l8 
entre el cuerpo del cartucho 72 y el ánima transversal 70 del rotor se 
reduce al mínimo debido al gran trayecto de fuga previsto y porque las to 

lerancias de mecanización de estas piezas quedan limitadas, por ejemplo, 
a aproximadamente una milésima de milímetro.

Según se ilustra en las figuras 1 y 2, se forma 
un canal 74 en los extremos del cartucho y alrededor de la periferia del 
rotor 18. Una banda de retención de muelle 76 que tiene un diámetro natu-< 

ral, en estado relajado, inferior al diámetro del canal ?4, se sitúa en 
el canal para mantener resilientemente el cartucho en posición centrada 
con respecto al eje del rotor 18. La banda de retención de muelle 76 cqm 
prende una pluralidad de espiras de muelle, tres de las cuales se ilus­
tran en los dibujos. Se observará que el diámetro del alambre-que forma 
la banda de retención del muelle 76 es de tal naturaleza que las espiras 
haran más que abarcar la anchura del canal 74, acuñado de este modo o em 

pujado las espiras unas contras otras para efectuar un contacto de fric­
ción y mantener la parte del canal 74 en el cartucho alineada con la par 
te del canal 74 formada en el rotor 18, para sujetar de este modo el car 
tucho contra el desplazamiento angular en el ánima transversal 70 del r¿ 
tor distribuidor 18. Se observará que la banda de retención del muelle 7<
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sujeta resilientemente el cartucho contra el desplazamiento axial en el 
ánima 70 y, por lo tanto, sirve para amortiguar cualquier impacto ¿e cho­

que que tenga lugar cuando el pistón de cierre 72 choque contra su tope 
68.

Para cambiar el cartucho de retención de bola, to­
do lo que se precisa es quitar el rotor 18 de la bomba, agrandar las es­
piras de la banda de retención de muelle 76, para mover la banda sacando- 
la del canal 74 axialmente a lo largo del exterior del rotor 18, deslizar 
el cartucho de retención de bola del ánima transversal 70 del rotor l8,
reemplazarlo por un nuevo cartucho y devolver la banda de retención de [i
muelles a su posición normal en el canal. }

Por lo tanto, con este invento se puede emplear 
un cartucho de retención de bola previamente ensamblado y probado en fá­
brica que se reemplaza fácilmente en el lugar de utilización para asegu­
rar de este modo un asentamiento apropiado de la bola 36 con su asiento 
64 y el funcionamiento apropiado de la válvula de retención.

Seg&n resultará evidente a los expertos en la ma­
teria, se pueden efectuar diversas modificaciones adaptaciones y varia­

ciones de lo expuesto anteriormente sin desviarse de las enseñanzas del 
invento.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
i

asi como la manera de realizarlo en la práctica debe hacerse constar que 
las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de modifica­
ciones de detalle en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1. - Perfeccionamientos en bombas de inyección de 
combustible líquido para abastecer cargas dosificadas de combustible mo­

tores de combustión interna, caracterizados porque la bomba comprende un 
rotor distribuidor que tiene un ánima transversal y una cámara de bomba 
en la cual se poenen a presión las cargas a una presión elevada para inyeic 

tarse los cilindros de dicho motor; una bomba de transferencia; un conduc 
to para enviar la descarga de salida de la bomba de transferencia a la 
cámara de la bomba a través de dicha ánima transversal; y un cartucho de 
válvula de retención reemplazable, montado deslizadamente en la citada 

ánima transversal, cuyo cartucho de válvula de retención comprende un cojn 

junto de válvula de retención prefabricado que comprende un cuerpo cilin 
drico, un asiento de válvula hueco sujeto a dicho cuerpo, en uno de sus 
extremos, un tope sujeto a dicho cuerpo en su otro extremo, una válvula 
para hacer asiento sobre el citado asiento de válvula un pistón de cierre 

montado deslizantemente dentro del cuerpo y acoplable con la bola para 
asentar la bola después de la carrera de llenado de la cámara de la bomba 
y medios para conectar la descarga de salida de la bomba, de transferenci 
a una cavidad en el extremo del pistón con el fin de empujar el pistón en 
dirección de asientamiento de la bola y medios para retener de una forma 
desmontable el cartucho en dicha anima transversal.

2. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque el asiento de válvula hueco y dicho tope se unen 

integramente a dicho cuerpo.
3. - Perfeccionamientos según la reivindicación 1, 

caracterizados porque el rotor distribuidor y los extremos del cartucho 
están provistos de un canal periférico alineado y el dispositivo de suje­

ción comprende un retén de muelle resiliente situado en dicho canal.
4. - Perfeccionamientos según la reivindicación 3t 

caracterizados porque el reten de muelle resiliente comprende una plura-
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lidad de espiras de muelle que tienen un diámetro, en estado relajado, 
menor que el diámetro del canal y porque la longitud del reten de muelle 
es mayor que la altura de la ranura, por lo que, al menos una de las espi 
ras puede no acoplarse al fondo de la ranura, cuando se instala en la míe 

ma, para acuñar de este modo las espiras extremas del reten contra las 

paredes laterales de las ranuras.
5. - Perfeccionamientos según cualquiera de las 

reivindicaciones anteriores, caracterizados porque la bomba comprende

un rotor distribuidor con un ánima transversal en su interior, un cartu­
cho de válvula de retención reemplazable apropiado para montarse deslizar 
temente en dicha ánima, cuyo cartucho de válvula de retención comprende 
un conjunto de válvulas de retención prefabricado que tiene un cuerpo ci­

lindrico, un asiento de válvula hueco sujeto a dicho cuerpo en uno de sus 
extremos, un tope sujeto al cuerpo en su otro extremo, una bola apropiada 

para asentarse sobre el asiento de válvula un pistón de cierre montado 
deslizantemente dentro del ánima axial de dicho cuerpo para acoplar la 
bola y asentarla sobre el asiento de válvula, y una cavidad en el interio: 

del cuerpo destinada a recibir liquido a presión para empujar el pistón 
en dirección de asentamiento de la bola sobre el asiento de la válvula.

6. - Perfeccionamientos según la reivindicación 5t 
caracterizados porque el asiento de la válvula y el tope se unen integra-

¡
mente a dicho cuerpo.
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7.- Perfeccionamientos en bombas de inyección de

combustible liquido para abastecer cargas dosificadas de combustible a 

motores de combustión interna, tal y como queda sustancialmente descrito 
en la presente Memoria e ilustrado en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina
por una sola cara.
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