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La presente invencidn tiene por objeto un conjunto de circuito
electrénicos de légica secuencial asociado & una memoria. Se uﬁiliza en laj
industriss en relecidn con el control de Qparellajes electronicos 0 electrd
mecdnicos, y particularmente en las telecommicacioness,

La finalidad de la invencién es realizar un conjunto logico caq
paz de efectuar las tareas de intercara de un calculador en particuiar pars
el control de un autoconmutador. EFn la técnica conocida, el piletaje de wn
antoconmutador por calculador puede tomar diversas formas: grandes calcula+t
dores que efectian odas las tareas por mediacién de periféricas cableadas
¢ programadas de poca ptencia ldgica pero de caudal elevadé; conjunto de mi
nicalculadores gque efectfian cada uno wma parte de las tareas y pilotados -
por w calculador central. La descentralizacién de las funciones es una 8¢
nica cada vez mis utilizada en razdén de su flexibilidad, por lo que el cal~-
culador central ya no estd molestade por las tareas rutinerias.

Ls utilizacidén de periféricas inteligentes presentg sin embargd
inconvenientés. La creacién de materiales exactamente adaptados a su fume
cidn conduce a wna demesianda diversificacidn. Por otra parte, la utilizacien
de minicalculadores fabricados & gran escela es costose en la medida en -
que todas las posibilidades de estos aparatos no son explotadas, tanto mas
costosa cuanto, si se desea despojar lo mas posible e la red de conexidn
de toda funcidén logics, el némero de minicalculadores a ttilizar se vuelve
demasiado elevado.

El conjunto légico segin la invencién es capaz, con una progq%
macidn adaptads a cada abtilizacidn de realizar todas las funciones 16gicaé
de conexidn entre un calculador central y una red de conexidn totalmente -
pesiva; 1ldgica de acceso a la barra colectora de entrada—salida del calcu-
lador, 1égica de control de los puntos de conexién de le red, ldogicas de
supervisiﬁn tales como légica de conector y de registrador;

Ests 1gica de tipo secuencia, estd organizada alrededor de -

una unided aritmética y 14gica de tratamiento asociada a un conjunto de -



10

15

20

25

30

registros y a una memoria. la unidad aritmética y ldgice, de tipo conocido}
efectia operaciones scbre dos operandos origenes que pueden ser registros
¢ entradas del conjunto légico 6 una palabre memoria y el resultado es en—
viado a un destinatario, por ejemplo un registre, un grupo de salidas 0 unp
palabra memoria. El direccionado de los origenes y del destinatario, asi
como el cddigo de operaciones contenidos en la palabra de instruccion leidp
en memoria.

La 1dgica segin la invencién es particularmente interesante por
su flexibilidad de utilizacidn. Por una perte la memoria y los registros -
pueden ser sucesiva $ simultaneamente origen y destinatario y sufrir una
gran veriedad de operaciones. Esto ha sido hecho posible en particular me-
diante la utilizacidén de circuitos 1ldgicos de tres estados, poseyendo las
salidas un estado suplementario de alte impedancia, lo gque permite emplear
numerosas conexiones omnibus é colectoras. De otro lado, es posible efectuar
en un tiempo muy corto, mucho mis pequefio que la duracion media de una ing
truceion, varias oé@raciones complementarias tales como ensayos. En parti-
cular toda operacién que no sea en si misma un ensayo puede ser surtida de
un ensayo del resultado.

La invencién tiene por objeto una 1égica secuencial programable
i
!

que permite el tratamiento de informaciones, el control de organos eléctri
cos & electrénicos, 6 la transmisidn y el tratamiento parcial de informa-
ciones intercambiadas entre al menos un érgano central de control y organgs
eléctricos o electrénicos, y equipada de una memoria que comprende pala-=

brés de instrucciones dirigidas por un contador ordinal y palabras de da-
tos dirigidos por un registro, ¥ equipade de una unidad eritmética y 1ogi
ca de tratamiento que permite el tratamiento de dos palabras origenes de

las cusles una es almacenada en un registro de entrada, de un registro de

instrucqién y de un cierto nimero de registros de informaciones.

1124

Seghn una caracteristica de la invencidén, por una parte, el a

ceso a la unidad de tratamiento se realiza por un multiplexador cuya sali
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" risticas. Este ejemplo no limitative se describe con ayude de las figuras

.

da se conecta en paralele al registro de entrada del primer origen y al sed
gundo cigen, y cuyas entradas se conectan cada una & un registro origen ¥ |
a la salida de la memoria, estando posicionado el multiplexador en funcion
de un cédigo origen contenide en el registro de instruccién, y por otra -
parte la jnformacidn de salida de la unidad de tratamiento es enviada al
destinatario por una barra colectora conectada en paralelo a la entrada de
cada uno de los destinatarios posibles, conectdndosze la salida de la unidad
de tratemiento a la barra colectora por un circuito ldgico cuyas salidas -
tienen un estado de alta impedancia cuando no estdn validades.

Une forma de reslizacién de la invencidn se dezeribe a conti-

nuacidn & titulo de simple ejemplo, de modo & hacer resaltar las caracte-

anexas siguientes, en las que:
la figura 1 representa el conjunto de la légica secuencial se=
gin 1la invencidn.

La figura 2 representa las sefiales emitidas por la base de =
tiempo.

la aplicacidn descrita se refiere a una logica secuencial rea=
lizada en circuitos integrados en técnica TTL, asociada & una memoria modu
lar dé accesc directo. Esta 1dgica esta destinada a efectliar todas las t&
reas logicas de conexién entre un minicalculador de control y la red de -
conexidén pasiva de un autoconmutador. _

La légica secuencial comprende una unidad aritmética y logica
de tratamiento AIU (figura 1) que trata palabras de 12 e.b. Comprende dos
origenes 01 y 02 y una salida S. La entrada 0 permite recibir el cédigo de
operacién. La unidad ALU puede estar formada de tres cajas de circuitos ig
tegrados de tipo TTL estandard SL 74181 que permiten efectar 16 operacio-
nes 14gicas y 16 operaciones aritméticas (en particular suma y multiplica-
cién légicas, transmisién simple 6 con inversién; suma y multiplicacidn —

Iy . P4 2 s
aritmética con & sin retencidn, substraccidn etc).
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Una barra colectora de salida BS de la unidad ALU da acceso &
los destinataries. El sistema comprende un registro de entrada BV, que no
puede ser més gue el crigen para la unidad ALU, un registro de salida SO -
que no puede ser mes que destinatario, ¥ registros de indice X e Y, y de
acumulacion A que pueden ser origen é destinatario. Uns memoria M v su con-
tador ordinel C son igualmente origen ¢ destinatario. El acceso & la barra
colectora de salida BS a partir de la salida S de la unidad ALU ase realize
por un multiplexador MX1 de salidas de 3 estados que dan el acceso 6 bién
directamente & la salida S (12 hilos) & bién a la salida 4 hilos (cémple@g
dos por 8 hilos & conectar a la masa gue da un estado 0) de un circuito de
enseyo binario TB cuya entrada de 12 hilos se conecta a la salida S de la
unided ALU. El circujto TB es un codificador de prioridad que indica, en =
cbédigo binario, el rango de la entrada del estado O que tiene el peso mas
elevado. Se utiliza por ejemplo dos circuitos del tipo TTL estanderd 74148
en paralelo. Una salida suplementaria TZ es marcada cuan@o los 12 hilos en
sayados estin en e%estado 1. ‘

La barra colectora BS de 12 hilos se conecta a la entrada de -
los registros S0, A, X, Y, del contador ordinal C, e igualmente & la entra
de de una puerta P1 y de un multiplexador MK2 que dan cada uno acceso &
una parte de las posiciones binarias de entrada de la memoria M.

La memoria modular ¥ estd formada por cuatro blogues de 1024
palabras. Cada palabra de 16 esbe e85 dividida en dos octebos dirigibles
por separado, estando formados los blogues de 16 cajas de 1.024 palabras -
{1 e.bes La salida de cada caja pose un estado de eleévada impedancia. Las
selidas de tres estados estan representadas en el dibujo por un pequeiio -
cuadrados

El direccionado comprende 14 e.be : 0 a O para la direccidn
de la palabra en un bloque, 10=-11 para la direccién del bogue, 12-13 para
la validacién de la palabra completa, del primer octeto ¢ del segundo oc—

teto. Los 12 primeros e.b. son recibidoé, a la entrada de direccionado AD
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. registro de instrucciones MI (16 e.b.), da un multiplexador M{5 de entrada

de la memoria M, a la salida de un multiplexador MX3.

En la fase de adquisicién de las ordenes y de los datos conte-
pidos en la memoria, el multiplexador MX3 da acceso al contader ordinal.C
v en la fase de ejecucidén de las drdenes, da acceso a un registro de direc
cionado RAD de 14 e.b., cuyas dos Gltimas salidas se conectan directsmente
a la memoria.

A la salida de la memoria, una pusrta F2 y un multiplexzador —
}MX4 dan acceso a una barra colectora memoria BM de 16 hiles, con pesibili-
dad de enviar el segundo octeto de la palabra memoria sobre el pimero 0 el

segundo octeto de la barra colectora. La barra colectora EM ds acceso al

hacia la unidad ALU,( que serd descrito mis tarde ) y a un circuito adicig
nador AD (12 e.b.) que permite la geleccidn de las direcciones memorias.
Para ello, la otra entrada de 12 hilos del circuito AD, que corresponde

al indice a Aﬁadir a la palabra memoria, se conecta a la salida de un mul-
tiplexador MX9 que da acceso al adicionador ® partir de los registros de

indice X e Y, y del acumulador A.

La salida del adicionador AD se conecta a la entrada de dos =~
registros OP1 y 0P2 de 14 e.b. que permiten el almacenamiento de dos direc
ciones memorias. Los e.be 0 & 11 se cargan por el adicionador, y los e.b.
12 y 13 se proporcionan directemente por la memoria a través de la puerta
P2,

las salidas de tres estados de los registros OP1 y 0P2 (14 hi-

los) son multiplicadas entre si y sobre la entrada de los circuitos siguien
tes:
- del registro del direccionado RAD (14 hiles)

- de una puerta P3 de acceso al contador C (12 hilos 0 a 11)

- de un multiplexador MX6 (12 hilos 0 a 11) que da acceso al multiplexadol

MX5 de entrada de la unidad ALU, ya sea a partir de las salidas comunes &

los registros CP1, 0P2, ¢ bién a partir del contador C.
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El mecanismo de acceso a le unidad ALU es el siguiente: el mul-
tiplexador MI5 comprende n entradas de 12 hilos, siendo n el nimero de ori-
genes directos (s, X, ¥, PE, B, MX6). El multiplexador es dividido en dos
partes que desvian respectivamente los pesos binarios 0af7y8a ll, para
permitir el acceso de palabras de 8 e.be a la salida de un multiplexador -
}MI7. La palabra origen 1 es almacenada en un registro RE cuya salida se co=
pecta a la entrada 01 de la unidad ALUslos esbs 0 a 7 son recibidos en la
entrada D1 del registro RE, conectada a la salida de una puerta "O0" P4 que
abre el acceso ya sea a partir del multiplexador MXT, 6 bién & partir de la
parte de 8 e.b. del multiplexador MX5, Los e.b. 8 a 11 del registro RE som
recibidos er la entrada D2. El origen 02 recibe los e«be 0 8 7T de la puerta
P4 7y los e.b. 8 a 11 del multiplexador MX5.

El codigo de operacidn, contenido en la palabra de instruccién
cargada en el registro MI, es transmitido a la entrada CO por un decodifi-

cador DC, Algunas salidas del decodificador pilotan igualmente el multiplex

I

dor M{1 para permitir el ensayo de salida por el circuito TB.

El multiplexador de entrada MX5 estd posicionsdo por el codigo
de origen, abriendo un multiplexador MX8 sucesivamente el camino a los cbdi
gos de origen 1 (OR1) y de origen 2 (0R2) contenidos en la palabra de ins-
trucciéne.

El cédigo del destinatario (DES) contenido en la palabra de ing
truccien permite la velidacién en escritura del circufto destinatario,rea-
lizdndose el direccionado de este dltimo per un multiplexador DX cuyas sa-
lidas VE1 a VEM se conectan & las entradas de validacion déd escritura de
m circuitos destinatariose

En el ejemplo descrito aqui, el multiplexador MX7T se utiliza
para dar acceso a los circuitos de temporizacién T0, T1, T2, de un conjun—

to de temporizacién T, cargade por una base de tiempos BTe.

Bl desarrcllo secuencial de una instruccidén comprende un cier=

to nimero de fases t0 a t7 de las que algunas pueden ser saltadas, por equ
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plo en funcién del nimero de palabras a leer en memoria, y evidentemente se
gin el resultado de ensayos. Los tiempos to a 17, asi como tiempos actives
intermedios ta, tb (figura 2) son proporcionados por un circuito FL que rea
grupa un gran nimero de funciones ldgicas que permiten validar en tiempo de
seado los diversos circuitos tales como puertas, pultiplexadores y regis=—
tros. Para los circuitos destinatarios con respecto a la unidad ALU, ya va-
lidados por el demultiplexador DX, el circufto FL proporciona el estado 16=
gico que permite disparar su cargd por los datos contenidos en la unidad —
ALU, en el instante deseado.

Las informaciones de entradas para el cireuito FL son poporcio-

- por la base de tiempos BT : ta, th, tc, puesta & cero Rz
~ por la palabra de instrucciones: codigo de los drigenes y de destinatarig
otras informaciones X tales como nimero de palabras a leer en memoria, enss
yo del resultado y direccionado de ruptura,

- por el cirenito de ensayo TB (punto tz)

El circuite FL, cuyo funcionamiento detallado no es util para =
la comprensién de la aplicacién descrite, no posee particularidades origiq%
les y no serd deserito aqui: sus principales funciones serén indicadas eﬁ i
1a descripcion del desarrollo de una instruccidn. '

El funcionamiento de la ldgica segin la invencidn se descomponé
en dos partes: jnicializacidn y ejecucidn.

Ta inicializacidén comprende las fases t0 a 13:

Fase t0 tiempo ta Lectura memoria al direccionado Co contenido en el
tb  contador ordinal C
Fase t1 tiempo ta Carga del registro MI
tb progresién de C (C = Co + 1)
ensayo del numero de palabras memoria a ieer y salto

e T4 si es igusl & 1

Fase t2 tiempo te Carga del registro OP1
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fase t3 tiempo ta
tb

La ejecucidn comprende las fases t4 a t7:

Fase t4 tiempo ta

tb

Fase t5 tiempo ta
tb
Fase 16 tiempo ta
tb

Fase 17

Egte funcionamiento es pilotado por el conjunto de funciones -

1égicas FL en las siguientes condiciones:

progresion de C (C = Co + 2)
edsayo del nimero de palabras y salto a t4 si es igug
a2

carga del registro 0P2
progresidn de € (C = Co + 3)

paso a ejecucion

Ensayo de la periferica que indica ¢ bién la valida-
cién de entrada ¢ bién la disponibilidad de salida. Si
el ensayo es negative, salto a t0
Carga del registo de direccionado RAD & partir d'0P1
si la memoria interviene como origen & como destinats
rio salvo en el siguiente caso:
OR1 = un registro ) en cuyo caso 0P2 es cargado
(R2 = OP1 ) en RAD
DES : meumoria )
Apertura del origen OR1
carga de OR1 en el registro de entrada RE
apertura del origen OR2
epertura del destinatario
lectrua del e.b. de ensayo '

T (T = 0 salto & t0

(T = 1 paso a %7

Ensayo de los 12 e.b. del resultado (circuito TB) :
una salida en el estado 1 - salto a t0 - todas las sa
lidas 8 cero — carga del contador C a partir de OP1 0
0P2 segin el valor de un elemento binario de direccig

nado de ruptura contenidoren el registro MI.

— controles de cambios de fase : las informaciones son proporcionadas por
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una parte por la base de tiempos (puesta a cero, instantes ta y tb, instan
te tc al final de cada tiempo de reloj que permite incrementar un contador
de fases ).Por otro lado,los saltos son controlados en funcifn del nimero
de palabras ( fasds t0 a t3) y de los emsayos,
- coniroles de los circuftos: a cada fase, los coniroles son emitidos en
funcidn de los coédigos recibidos (origenes, destinatarios) ¢ simplemente -
del ndwero de fase (por ejemplo la vnlidacién de la puerta F3 y del multi-
plexador MKl en fase 7).

Quede bién entendido que la invencion no se limita a la aplicg
cidén descrita que no representa mis que una organizacién ¥ una tecnologia
particulares.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi como
la menera de realizarlo en la practica, debe hacerse constar que las dispg
siciones anteriormente indicadas son suceptibles de modificaciones de deta

1le en cuanto no alteren su principio fundamental.
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REIVINDICACINES

1.~ Perfeccionamientos en ldgicas secuenciales programables, =~
que permiten el tratamiento de informsciones, el control de érganos eléctri
cos 6 electrénicos 6 la transmisidn y el tratamiento parcisl de informacio=
nes intercambiadas entre al menos m drgano central de control y unos érga
nos eléctricos ¢ electrdnicos y equipadas de una memoria que comprende pald
bras de instruccién y palabras de dato, de una unidad de tratamiento arit-
mética y ldgica, de un registro de instruccidn, de varios registros de in-
formaciones, y de registros de operandos cuyo contenido puede ser seleccio
nado por adicién del contenido de uno de los registros de informaciones, =
siendo controlada la légica por un conjunto ldgico que recibe informaciénes
de una base de tiempos y del registro de instrucciones y que emite las se-
fiales de reloj necesarias para el funcionamiento delas diversas partes de
la légica secuencial, caracterizados porque el acceso a la unidad de trata
miento se realiza por un multiplexador cuyas entradas se conectan a la sa~
lida de le memoria de los registros de informaciones y de los registros de
operandos, conectdndose la salida de la unidad de tratamienmto por mediaciéP
de un circuito cuyas salidas tienen un estado de alta impedancia a uma bar
ra colectora de salida conectada a la entrada de la memoria de los diferen
tes registros de informaciones y de los regisiros de operandos, y porque -
el desarrollo de una destruccién memoria se efectua en dos pericdos dividi
dos en un cierto nﬁmerq de fases, el primer perioede utilizado para la ad=-
quisicién de una & varias palabres memoria de la instruccion y el segundo
periodo utilizado sucesivamente para un ensayo de las entradas de la logi
ca secuencial y para una operacién de la unidad de tratamiento.

Qo= Perfeccio%amientos segln la reivindicacién 1, caracteriza-
dos porque cuando una instruccidn comprende varias palabras momorias de -
las que la primera es slmacenada en el registro de instrucciones y las si

guientes en registros de operandos cuyo contenido puede ser deleccionado -

por adicién del contenido de al menos uno de los registros or{genes, los ~
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registros de operandos pueden ser origenes para la unidad de tratamiento,
y el desarrollo de una instruccién memorin se efectia, en dos periodos, di=-
vididos en un cierto nimero de fases, el primer periocdo utilizado pera la <
adquisicién de las palabras memorias de la instruccién, y el segundo perio+
do utilizado sucesivamente para el ensayo de las periféricas y la validacion
de cada uno de los origenes y después del destimataric, y la.légica compren
de un conjunto 1dgico que recibe informaciones deuuna base de tiempos y del
registro de instrucciones que permite emitir las seflales de reloj, debiendo
ser las sefiales correspondientes a las fases citadas y las sefiales de con-
trol de los érganos, activas durante cada uno de los periodose
3.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 6 2, carac
terizados porque cuando la unidad aritmética y légica efectiia para cada -
instruccidn una operacidn -definida por un cédigo de operacidn cargado en
el registro de instruccién, toda instruccidn,. a excopeidn de las instruc—
ciones de ensayo, puede comprender un ensayo del resultado, conecténdose =
la salida de la unidad de tratamiento a un circuito de ensayo, ¥ siendo el
circufto 1dsico de salidas de alta impedancia, un multiplexador gobernade
en funcién del codigo de operacion y que permite transmitir a la barras co-
lectora las informaciones recibidas ya sea directamente a ia selida de la!
unidad de tratamiento & bién a la salida del circuito de ensayo.
4.,— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 8, caracteriza-
dos porque el circuito de emsayo es un codificador de codigo 1 entre n en
binario de prioridad, que indica el rango de la primera de sus entradas -
que presenta un estado 1égico determinado, y porgue una al menos de las sa
lidas del cirenito se conecta al conjunto 18gico de modo & permitir un sal
to de fase para algunos valores dados por el ensayoe
5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 3 6 4, carag
terizados porque el resultado del ensayo permite cargar el contador ordi-

nal con el contenido de uno de los registros de operandos, determinado en

funcién de un cédigo de direccidn de ruptura contenido en el registro de
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instrucciones, efectuandose la validacion del registro elegido por el codigo
por el conjunte légico y conectdndose la conexion entre los registros de =
operando y el contadoer, por una pueria gobernada en el memento del ensayo.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 1 ¢ 2, carace
terizados porque cuando la memoria es dirigida por palabras § por fracciones
de palabras, la légica secuencial comprende circuitos de entrada y de sali-
da de la memoria, que permiten decalar la posicién de las informaciones lei
das & escritas en fracciones de palabras con respecto a la posicién corres
pondiente de la barra colectora de entrada ¢ de salida.

7 4= Perfeccionamientos segin las reivindicaciones 16 2 caracte
rizados porque cuando una instruccidn comprende varias palabras en memoria,
la primera palabra, cargada en el registro de instrucciones, comprende los
cbdigos que indicen la operacidn de la unidad de tratamiento, los érigenes
y el destinatario, la solicitud de ensayos y la direccion de ruptura, y el
ntmero de palabras que comprende la instruccidn, comprendiendo cada una de
las palabras siguientes una direccidén memoria eventualmente a seleccionar
v una direccién de fraccion de palabra.

8+~ Perfeccionamientos en logicas secuenciales programables;
tal y como queds sustancialmente descrito en la presente Memoria e ilustra

do en los dibujos adjuntose.

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a maguina por una =ols

cara.
2y mpp 19y
Madrid, .

COMPAGNIE INDUSTRIELLE DES TELECOMMUNI-

CATIONS G3A-ALCATEL.
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