" MINISTERIO DE INDUSTRIA

NUMERO
-“REGISTRO DE LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ES% 457,256 Al
. — . wooneouiy v on o wouerdo FECHA DE PRESENTAGION
4 conlezsd - . @ Ap-Fea i ia pro- 28—3—1977
gente 42 4+ .3 Y SN el con-
tenido de la meinoria acjuma.
=50CT.1978
PATENTE DE INVENGIHN P.- 65.398
P2-D1/Ro
' PRIORIDADES
@uumsno @ FECHA @ PAIS
P 26 14 238.1 2-4-76 R.F.A,
@FECHA DE PUBLICIDADR @CLA:SIFICAOION INTERNACIONAL PATENTE‘DE L.A QUE ES DIVISIONARIA
BEAG
&4 TiTULO BE LA INVENGION

"PROCEDIMIENTO Y DISPOSITIVO PARA AMONTONAR MATERTALES SUELTOS
EN PARTICULAR RESIDUOS DE FABRICACION EN LA PRODUCCION DE ABO-
NOS PCTASICOS"

@ SOLICITANTE 1)

KALI UND SALZ AKTTENGESELLSCHAFT

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Priedrich-~Ebert-Strasse 160 (Angust-Rosterg-Haus), 3500 Kassel,
Replblica Federal Alemana

@ INVENTOR (ES)

Dr. Arno Singewald, Gerhard Budan, Joachim Henning y Gottfried
Brautigam

@ TUTULAR (E5)

REPRESENTANTE

DON FERNAWNDC DE ELZABURU MARQUEZ

UNE A-4 MOD, 3106

el UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA :



P.~65.398

10

20

25

30

Hoja nGun. 2 _.2_9.OA3.'Z

Los materiales sueltos - como carbdn, escombros,
minerales, escorias y residuos de fsbricacidn de la mineria,
de la industria quimica y de la industria manipuladora de
piedras y tierra ~ se han de emontonar paraz el glmacensmien-
to intermedio o definitivo.

Asimismo, en la fabricacidén de zbonos potdsicos a
partir de sales brutas minerales se producen aproximedaments
de 70 a 80% en peso de residuos que se componen de =al gema,
kieserita y componentes secundarios - como lodos, arcilles
y anhidrita. Después de moler y trater la sal bruts, la dend
gidad aparente de este residuo se encuentrs considerablemen-
te por debajo de la de la sal bruta que se presenta en el yg
cimiento. Por este motivo, no es posible trasladsr completad
mente los residuos a las explotaciones vacias subterréneas.
Por consiguiente, los regsiduos sobrantes se han de smontonay
a.cielé descubierto.

El amontonamiento se resaliza vertiendo el material
suelto sobre el terreno preparedo de acuerdo con las exigen-
cias. Se utilizan para ello en genersal funiculares, transpor
tadores de cinta, descargadores y también vehiculos de car-
ga.

Con estos dispositivos existe el inconveniente de
que el amontonamiento ha'de reslizerse discontinuamente o
bien los medics de transporte han de moverse sobre residuos
sueltos recién vertidos y por ello hen de tomarse medidas
contra resbalamiento o marcha oblicua y es necvesario un gss-
to considersble en aparatos y personal.

Se han encontrado shora un procedimiento y los
dispositivos necesarios para su realizscidn, que evitan estd

inconvenientes. Se requiere un gasto en personal y aparatos
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para el servicio y la transposicidn considerablemente menor
de lo que es necesario seghn el estado de la técnics.

El procedimiento del invento con el dispositivo
para su puesta en practica permite &erter hésta grandes altu
ras, en perticulsr de 100 & 200 m. De este modo, se mantie-
ne relativemente pequefia la superficie de base del montdn,
por lo que se pierde correspondientemente poca superficie
Gtil agricola ¥y, en caso necesario, se hen de aplicar solo
sobre esta superficie minima capas de obturacidén. Una super-
ficie minima resultante paralelemente @ esto de un montdn
de volumen dsdo es desesble ademds por motivos de proteccids
del medio ambiente, ya que se pueden mantener asi pequeilas
las eventuales erosiones por precipitaciones.

El procedimiento del invento ofrece la ventaja adi

a las condiciones del viento en caso de una gran altura del
montdn.

La posibilidad de sdaptar la direccidn de vertido
bajo condiciones climatoldgicas fluctuantes con las estacion
nes del afio, siempre que lo requiera la situacidn geogréficse
del emplazemiento del montdn, viene dada ventajossmente pa-
ra el procedimiento del invento. Este modo de trabajo no
existe segln el estado de la técnica, por ejemplo utilizandd
funiculares o descargadores con altura grande del montdn.

El procedimiento para el amontonamiento de mate-
riales sueltos, en particuler residuos de fabricacidn en la
produccidn de abonos potésicos con transporte de cinta estad
cionario y mdvil y distribuidor centrifugo de proyeccidn, s¢

carscterize por las etapas siguientes:

Hoja nam. 3 ~2*90}?

cional de 18 posibilidad de edaptar la direccidn de vertido |
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a)

b)

c)

d)

e)

~miento (8),

f) Basculacidén del transportador de cinta (2) en direccidn

Hoja ntim. 4- 29037_

Transporte y vertido del material suelto sobre sl trans-—
portador de cinta (2) giratorio en la parte posterior en
un soporte de pivote (1),

Tragledo del material suelto sobre este transportador de
cinta (2) y vertido en una canaleta de tolva (3) que va
al distribuidor centrifugo de proyeccidn (4),

Entrega del material suelto 8l ramal inferior (5) del dis
tribuidor centrifugo de proyeccidn (4), apriete del mated
rial suelto sobre el ramal inferiorr(S) con un ramal su-
perior (6) elésticamente soportado y traslado del materis
suelto por medio del remal inferior (5) para vertido a
través del tambdr de accionamiento (7) del distribuidor
centrifugo de proyeccidn (4), para verter un primer cono
de amontonamiento (8) en un dngulo de al menos aproxima-

demente 102, medido desde la direccidn de transporte del

transportador de cinta (2), en sentido opuesto a esta di+

reccidn de transporte,

Giro del distribuidor centrifugo de proyeccidn (4) y ver+

tido del material suelto psarea producir un segundo cono

de smontonamiento (9) junto al primer cono de emontone—

Repeticidn del giro del distribuidor centrifugo de pro-
yeccibn (4) y vertido del material suelto para lograr
otros conos de amontonamiento (3' a n') en un semicircul(
con el redio de la distancia de proyeccién hasta la di-
recéién.de vertido en prolongacidn de la direccidn de
transporte del transportador de cinta (2), pudiendo ele-
girse a voluntad la secuencia de ereccidn de los conos

de amontonamiento (1' a n'),

1
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de amontonamiento contraria en un éngulo de hasts aproxi-

madamente 102, y repeticidn del vertido para lograr otrod
conos de amontonamiento (1'' a n'') segln las etapas c¢)
ae), y

g) Repeticidn de la basculacidn del transportador de cinta

(2) como en la etapa f) y repeticidén del vertido para for

mar otros conos de amontonamiento (1''' @ n''') hasta un
éngulo de basculacidn de aproximadamente 350¢.

Se ha encontredo también que el ajuste del distri-
buidor centrifugo de proyeccién (4) en el intervalo engular
comprendido entre 02 y 302, referido a la horizontal, es vea-
rigble para adaptar la distancia de proyeccidn del materisl
suelto a las necesidedes del vertido.

Se ha encontrado ademds que pars la ganancia de all
tura en el amontonamiento del material suelto se eleva el
transportador de cinta (2) durante su basculacidn, para lo
bual se erigen, rascando lateraslmente el materisl suelto en
toda le longitud de transporte, un talud y una superficie de
bustentecidn que permitan la instelacidn del transportador
e cinta (2) durante la bésculacién v la elevacidn, de modo
que la elevacidn tiene luger con una pendiente tal que el
bransportador de cinta (2) tiene, a8l bascular hasta la direcs
cidn de transporte del transportador slimentador suxilisr
(10), la misma pendiente que el transportador aslimentador
auxiliar (10) y, por tento, le prolongacidn del tendido del
transportador alimentador auxiliar (10) viene dada seghn la
direccidén y la pendiente y, unz vez concluids la basculacidy
del transportazdor de cinta (2), se prolonga la cinta alimend -
tedora auxilier (10), se lleva el transportador de cinta (2)

al nuevo lugar de vertido y se repite el amontonamiento en
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sentido de basculacidn opuesto.

. Adémés, se ha encontrado que pars el pleno apro-
vechamiento de la superficie de base dada o para evitar la
frecuente. prolongacidn del transportador alimentador auxi-
liar (10) se aumenta de R a R' el radio de basculacidn me-
disnte la prolongscidn del transportador de cinta (2).

Asimismo, se ha encontrado que el traslado del maq
terial suelto tiene lugar con una velocidad varisble de aprd
ximsdamente 5 a 20 m/s para conseguir una adaptecidn a cen-
tidades diferentes y/o condiciones de mezcla diferentes en~
tre los componentes principales y secundarios, gue pueden
influir considersblemente sobre la consistencia del residuo
total. '

Se ha encontrado ahors un dispositivo para la pues
ta en précticé del procedimiento del invento segﬁn las rei-
vindiéaciones 18 a 58, el cual se caracteriza porque esté
constituido por un soporte de pivote (1), un transportador
de cinta (2), un distribuidor centrifugo de proyeccidn (4),
un mecanismo de traslacidn de orugas (11) y un dispositivo
elevador (12), y porgue el distribuidor centrifugo de pro-
yeceidn (4) ésté integrado por un bastidor de acero perfila-
do (13) con ramal inferior (5) dispuesto en é1 y un disposi-
tivo de apriete (14) gue soporta sobre cuatro rodillos de
traslacidén (15) uwn remal superior (6) que oprime con muslles
al material suelto sobre el remal inferior (5) a través de
los ejés (16) de los rodillos, asi como por una parte de ca-
naleta (3) de forma de tolva con una unidn giratoria sobre
bolas incorporada (17) pare la basculecidn en direccidn ho-
rizontal y una articulacidn de rétulas (18) para la basculs-

cidn en direccidn vertical,
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Se ha encontrado también un dispositivo que se ced
racteriza porque el tambor de accionamiento (7) del ramal
inferior (5) es accionado por un motor hidréulico (20) a
través de correas trapezoidales (19). ’

Ademds, se ha encontrado un dispositivo que se ceq
racteriza porque el mecenismo de traslacién de orugas (11)
estéd incorporado transversaelmente al eje del transportedor
de cinta (2) y sirve pars el movimiento durante el proceso
de basculacidn, y el dispositivo elevador hidréulico (12)
esté montado en ambos lados frontales del mecanismo de %ras-
lacidn de orugas (11) y se utiliza para elevar el trenspor-
tador de cinta (2) con el mecenismo de traslscidn de orugss
(11), asi{ como para alineer horizontalmente el transporta-
dor de cinta (2). ‘

Ademds, se ha encontrado un dispositivo que se cad
racteriza porque psra el acclonamiento del ramal inferior (9
del distribuidor centrifuge de proyecéién (4) se utiliza un
accionamiento hidrostético constituido por una bomba hidréu-
lica (22) éléctricamente accionada, un motor hidréulico (20
y un depdsito de aceite (21).

El procedimiento del invento y los dispositivos
para su puests en préctica se describen en el ejemplo si-
guiente y se explicen por medio de las figuras 1 a 4 de los
dibujos, en las que los nimeros de referencia utilizados
coinciden con los gue aparecen en esta memoria.

En una fébrica de potsss se producen durante el Y
porte y la elsboracién de 100.000 t de ssl bruta potésica al
rededor de 70.000 4 de residuo como materisl suelto que se
he de amontonar al menos hestae la mited de esa cantidad.

Tos 1limites de grano se encuentran entre O y 5 mm,

~—

ans
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Para otros materiales sueltos el tamafio de grano puede as-
cender hasta 15 mm, estando asegurado todavia el traslado
por el distribuidor centrifugo de proyeccidn (4).

El residuo a amontonar a base de sgl gema, kiese-
rita y componentes secundaerios se transporta desde la fébri-
ca con transportadoreé de cinta hasta el terreno de amonto-
namiento. En este caso, la entrega tiene lugar directamente
al transportador de cinta (2) o al transportador alimentador]
auxiliar (10), que transporta el residuo a la altura de una
meseta de montén ya erigida. En el punto final de este reco-
rrido de transporte se entrega el residuo a un transportador
de cinta (2) giratorio en el lugar de entrega en torno a un
soporte de pivéte (1). Este transportador de cinta esté apo-
yado en su parte delantera sobre un mecanismo de traslacidn
de orugas (11) dispuesto perpendicularmente a su dirececidn
de transporite y que permite una basculacibn del transporta-
dor en torno a su punto de giro (1).

La anchura de la cinta y la velocidad de transpor-
te de este transportador de cinta (2) estén dimensionadas
segin la capacidad de transporte requerida.

El transportador de cinta (2) entrega el residuo
a travéds de una canaleta (3) a un distribuidor centrifugo
de proyeccidn (4). Gracias a la alta velocidad de hasta
20 m/s del ramal inferior (5) de este distribuidor centrifu-
g0 se aqelera el residuo, y el vertido a través del tambor
de accionamiento (7) alcanza una distancia de proyeccidn de
15 a 25 m. En 1la zona de aceleracidn se aprieta ei residuo
sobre el ramal inferior (5) por medio de un ramal superior
(6) que se mueve simulténeamente sin accionamiento propio.

De este modo, se garantiza el arrastre del material a trans-
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portar por medio del ramsl inferior (5).
El amontonamiento dse realiza en general del modo
representado en la figura 2.

Al principio se instala el transpbrtador de cinta
(2) formendo el &ngulo agudo (23) de 102 con el transporta-
Hor alimentador auxiliar (10). El distribuidor centrifugo
He proyeccidn (4) montado en el transportador de cinta (2)
e orienta hacia el tendido del tramsportador alimentador
auxiliar y vierte un primer cono de amontonamiento (8) en
este tendido. Cuando se ha vertido la altura méxima del cono
que se puede consegulr con un dngulo de talud dado de, por
ejemplo, 352 y una distancia de proyeccidn méxima, se bascu-
la el distribuidor centrifugo de proyeccidn (4) en 102 y se
vierte un segundo cono de asmontonemiento (9) junto al primer
bono de amontonamiento (8). La unidn giratoria sobre bolas
(17) hace posible una basculacidén del distribuidor centrifugp
de proyeccidn (4) respecto al transportador de cinta (2) . de
aproximademente 102 hasta 350¢.
Cuando se realizan estas etapas del procedimiento
de amontonemiento segin el invento hasta que el transporta-
dor de cinta (2) y el distribuidor centrifugo de proyeccidén
(4), despuds del acarreo de n conos de smontonamiento, es def
cir, bascﬁlacién de 102 2 3509; se encuentran nuevamente en
4ngulo agudo entre si, pero ahora se halla en el otro lado
del transportador de cinta (2) el distribuider centrifugo de
proyeccidn (4), se bascula el transportador de cinta (2) por
movimiento mediante el mecanismo de traslacidén de orugas (11
en torno al punto de giro del soporte de pivote.

El tendido més alto del transportador de cinta (2)

necesario para esta basculacidn (24) se erige rascando el re
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siduo por medio de un dispositivo correspondiente desde el
ramal superior del transportador de cinta (2) y parcialmente
con el distribuidor centrifugo de proyeccidn (4). A continua
cidn se repite este proceso de vertido con el distribuidor
centrifugo de proyeccibén (4) de la misma manera.

| El ajuste verigble del distribuidor centrifugo de
proyeccidn (4) en el intervalo angular entre 02 y 302 en.
torno a la articulacidn de rdtula (18) permite adaptar la
distancia de proyeccidén del residuo a las necesidades del
vertido.

Para ganar altura en la formacidn del montdn se
eleva el transportador de cinta (2) durante su basculacidn,
para que ésté, con direccidn de transporte en prolongacidn
del transportador alimentador auxiliar (10), consiga la pen-
diente de éste.

‘ Prolongando el transportador de cinta (2) se puedd
aumentar considereblemente la cantidad de residuo a verter
durante un proceso de basculacidn y se puede aprovechar al
méximo el terrenc de amontonamiento que se encuentre & dis-

posicidn.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espsafia, por VEINTE afics, son los que se recogey

en las reivindicaciones siguientes:
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18,~ Procedimiento para amontonar materiales suel-
tos, en particular residuos de fabricacidn en la produccidn
de gbonos potésicos con transporte de cinta estacionario y
mévil y distribuidor centrifugo de proyeccidn, caracterizadq
por las etapas siguientes: a) transporte y vertido del mate-
rial suelto sobre el transportador de cinta giratorio en la
rarte posterior en un soporte de pivote, b) traslado del ma-
terisl suelto sobre este transportador de cinta y vertido en
una canaleta de forma de “tolva que va al distribuidor cen-
trifugo de proyeccidn, c¢) entrega del meterial suelto al ra-
mal inferior del distribuidor centrifugo de proyeccién, aprie~
te del material suelto sobre el ramzl inferior con un ramsl
superior elésticamente soportado y traslado del materisl sudl-
to mediante el ramal inferior para el vertido a través del
tambor de accionamiento del distribuidor éentrifugo de pro-
yeccidn, a fin de descargar un primer cono de smontonamientd
en un éngulo de al menos aproximadamenfe 102, medido dgsde
la direccidn de transporte del transportaedor de cinta, en
sentido contrario a esta direccidén de transporte, d) giro
del distribuidor centrifugo de proyeccidén y vertido del ma-
terial suelto para producir un segundo cono de amontonamien-
to junto al primer cono de amontonamiento, e) repeticidn dell
giro del distribuidor centrifugo de proyeccién y vertido del
material suelto para lograr otros conos de amontonamiento en
un semicirculo con el radio de la distancia de proyeccidn
hasta le direccidn de vertido en prolongacidn de la dirececidn

de transporte del transportador de cinta, pudiendo elegirse

a voluntad la secuencia de ereccidn de los conos de amontonsg
miento, f) basculacidn del transportador de cinta en senti-

do de amontonamiento opuesto en un éngulo de hasta aproxima-
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damente 102 y repeticidn del vertido para lograr otros co-
nos de asmontonamiento segin las etapas ¢) a e), y g) repeti-
cidn de lz basculacidn del transportador- de cinta como en
la etapa f) y repeticibn del vertido para la descarga de
otros conos de amontonamiento hasta un angulo de basculacidy
de aproximasdamente 3509,

28 .- Procedimiento seghin la reivindicacidn 12, ca-
racterizado porgue el ajuste del distribuidor centrifugo de
proyeccidn en el intervalo angular comprendido entre 02 y
302, referido a lz horizontal, es varidble para adaptar la
distancia de proyeccidn del material suelto a las necesida-
des del vertido.

3§l- Procedimiento segin las reivindicaciones 18
y 28, caracterizado porque, para ganar altura al amontonar
el material suelto, se eleva el transportador de cinta du-~
rante su basculacidn, para lo cual medianfé rascado lateral
del material suelto en toda la longitud de transporte se
erigen un talud y una superficie de sustentacidén que permi-
ten la instalacidn del transportador de cinta durante la
basculacidén y la elevacidbn, de modo que la elevacidn tiene
lugar con una perdiente tal que el transportador de cinta,
al bssculsr hasta lz direccidn de transporte del transporta-
dor alimentador auxiliar, tiene la misma pendiente que el
transportador alimentador auxiliar y, por tanto, la prolon-
gacidn qel tendido del transportador alimentador auxiliar
viene dada seghin la direccidn y la pendiente y, una vez con-
cluida la basculacidn del transportador de cinta, se prolon-
ga 1lz cinta alimentadora auxilisr, se lleva el transporta-
dor de cinta a la nueva posicidn de vertido y se repite la

descarga con sentido de basculacidn opuesto.
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48 .~ Procedimiento segin las reivindicaciones 12 g
38, caracterizado porque para el pleno aprovechamiento de 14
superficie de base dada o para eviter la prolongacibén frecug
te del transportador elimentador auxiliar se aumenta de R a
R' el radio de basculacidn mediante prolongacidn del trans-

portador de cinta.

8,- Procedimiento segin las reivindicaciones 12 §

48, caracterizado porque el traslado del material suelto se

realiza con una velocidad de aproximademente 5 a 20 m/s.
68.~ Dispositivo para la realizacidén del procedi-

miento segin las reivindicaciones 12 a 5%, caracterizado

porque consta de un soporte de pivote, un transportador de

cinta, un distribuidor centrifugo de proyeccidén, un mecanis

mo de traslacidn de orugas y un dispositivo elevador.

7e.- Dispositivo segin la reivindicacidén 68, cara¢

terizado porque el distribuidor centrifugo de proyeccidn

consta de un bastidor de acero perfilado con ramal inferior

dispuesto en é1 y un dispositivo de apriete que soporta soblre

cuatro rodillos de traslacidn un ramal superior gque oprime
con .muelles al material suelto sobre el ramal inferior a
través de los ejes de los rodillos, asi como de una parte
de canaleta de forma de tolva con unidn giratoria sobre bo-
las incorporada para la basculacidén en direccidén horizontal
y una articulacién de rétuls para la basculscidn en direc—
cidén vertical.

8¢, Dispositivo segin la reivindicacidn 78, cars

terizado porque el tambor de accionamiento del ramal inferiyr

es accionado por un motor hidréulico a través de correas

trapezoidales.

98,- Dispositivo segin la reivindicacidén 72, caraq

n—
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terizado porque el mecanismo de traslacidn de orugas esté
montado transversalmente al eje del transportador de cinta
y sirve para el movimiento durante el proéeso de basculaci61
y el dispositivo elevador hidrdulico esté montado en ambos
lados frontales del mecanismo de traslacidn de orugas y se
utilize para elevar el transportador de cinta con el mecanig
mo de traslacidn de orugas, asi como pera la alineacidén ho-
rizontal del transportador de cinta.

108.- Dispositivo segin la reivindicacidn 88, ca-
racterizado porque para el accionamiento del ramal inferior
del distribuidor centrifugo de proyeccidn se utiliza un ac-
cionamiento hidrostético constituido por una bomba hidréuli-
ca eléctricémente accionada, un motor hidréulico y un depd-
sito de aceite.

118,.- Procedimiento y dispositivo para amontonar
materiales sueltos, en particular residuos de fabricacidn
en la produccidn de abonos potasicos.

Tal y como se ha descrito en la Memoris que &ante-
cede, representado en los dibujos que se acompeflan y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria conéta de catorce hojas escritas a

méquina por una sola cara.

Madrid, 134} 1577
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