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: suspendida por su parte superior abierta de una losa de pro-

‘teccidn gruesa gue cierra un cajén que rodea esta cuba, un
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El presente invento se refiere a un reactor nu-
clear de neutrones rdpidos, que comprende especislmente, en

el interior de una cuba principal metdlica de eje verticsl

espacio de un metal liquido de refrigeracidn, habitualmente
godio y, dispuesto igualmente en esta éuba prinecipal, vna
cuba interna que contiene el mfcleo del reactor sumergido
bajo el nivel del metal llguido, pudiendo estar esta cuba
interna, bien colocada apoyada sobre un durmiente de sopor-
te llevado por la cuba principal, bien suspendida de la lo-
ga del reactor,

En una disposicién de esta clase, el metal 1i-
quido caliente que sale del ndcleo del reactor, después de
haber adquirido en la travesia de éste, en contacto con los
conjuntos combustibles, calorias debidas a la reacciébn de
fisién en estos conjuntos, llega encima del ndcleo, a la
cuba interna. Bn el espacio intermedio, dispuesto estre es-
ta cuba interna y la cuba principal, estén repartidos cam-
biadores y bombas de eirculacién, estando alimentados estos
cambiadores por el metal liquido caliente procedente de la
cuba interna, con objeto de volver, una vez refrigerado en
1a salida de estos cambiadores, al espacio intermedio donde
las bombas de circulacién aspiran este metal 1fquido refri-
gerado para impulsarlc por conductos de amplia seccidn bhajo
el durmiente, con una presidén suficiente para permitir una
nueva travesfa de abajo a arriba del ntdcleo y establecer
asi una circulacidén continua del metal 1lIquido entre las
dos cubas.

En esta solucidn de realizacién, la unidn entre
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la cuba interna y los cambiadores dispuestos entre la cuba

prineipal y la cuba interna, se efectda especialmente por

medio de mangas u otros elementos anflogos, derivadas la-
éteralmente de la cuba interna y unidas a recintos cilindri-
: cos que rodean toberas u orificios de entrada dispuestos
en la parte superior de cada uno de los cambiadores. Esta
disposicidn presenta diferentes ventajas, gue consisten,
especialmente, en una reduccién del volumen del metal 1I-
guido caliente, estrictamente limitado a la regién de la
cuba interna situada encima del ndicleo, en una construscién
simple de esta cuba y, finalmente, en la sunresién de cir-
cuitos de refrigeracién anejos a asociar a la pared internsg
de la cuba principal, siendo la totalidad del metal 1fquido
contenido en esta Ultima metal refrigerado procedente Ge 1la
salida de los cambiadores. Sin embargo, esta solucidn exi-
ge disponer de un ndmero elevado de coronas concéniricas de
tubos de circulacién en cada cambiado; para asegurar una
distribucién conveniente del caudal; ademis, las mangas de
conexibn entre la cuba interna y los recintos cilindricos
gue rodean los cambiadores deben estar asociados a medios
que eviten que el metal lIquido caliente alcance directa-
mente el espacio comprendido entre las dos cubas, sin atra-
vesar los cambiadores, lo que presenta ciertas dificultades
de realizacidn, a causa de las dilataciones de las piezas
metélicas; como consecuencia de las diferencias de las tem-—
peraturas,

Bl presente invento se refiere a un reactor nu-
clear de neutrones ripidos que utiliza una disposicién di-
ferente para los cambiadores de calor montados entre la cu~

ba principal y la cuba interna, teniendo esta disposicién
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especialmente por objeto asegurar una mejor distribucidn
del metal licuvido caliente en la entrada de estos cambiado-

res, y un mejor aislamiento térmico entre el metal lIguido

%caliente ¥ el metal 1lfouido frio recogido en el espacio que

{ separa la cuba principal de la cuba interna, El invento trg

ta igualmente de permitir una notable simplificacidén en la
realizacidén de las mangas de conexién entre los cambiadored
¥ la cuba interna.

A este efecto, el invento se refiere a un reac-
tor nuclear del tipo citado més arriba, en el cual cada.
cambiador presenta una forma anular delimitada por una en—
volvente interna y una envolvente externa coaxiales entre
sl y que comprenden una pluralidad de tubos de cambio que
se extienden verticalmente en la mayor parte de su longi-
tud, bafiados exteriormente por el metal liquido que atra-
viesa el cambiador y dispuestos en coronas concéntricas
entre lag dos envolventes, desembocando estos tubos en dos
placas con tubos de extremc que delimitan, con las dos en-
volventes del cambiador, dos colectores, respectivamente
de entrada en la parte inferior del cambiador y de salida
en la parte superior, para un fluido de cambio intermedio,
que recoge las calorias adouiridas por el metal lfouido
durante la travesis del ndcleo, caracterizado poroue la
envolvente interna rodea un cohducto central de eje verti-
cal unido a la cuba interna y porcue el espacio anular en-
tre las dos envolventes, recorrido por el metal lfguido,
comunica en su parte superior, a través de una primera en-
trada circular dispuesta en una de las envolventes del cam-
biador, para la admisién del metal lIcuido procedente de la

cuba interna, y en su extremo inferior, con la regidén com-—

T
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prendida entre la cuba interna y la cuba principal, nor uns
segunda ventana circular, para la evacuacién del metal 11~

guido después del cambio de las calorfias con el fluido in-

En un modo de realizacidén preferido del inven-
to, el conducto central asegura la admisién del metal 1i-
quido en el cambiador, comunicando egte conducto con el es-
pacio anular entre las dos envolventes por un ensancue pre-
visto en su parte superior que desemboca en la primers ven-
tana dispuesta en la envolvente interna, estando prevista
la segunda ventana de evacuacidn en la parte inferior de
la envolvente externa,

Segin una caracteristica particular, el colec-
tor dispuesto en la parte inferior para la alimentacién de
los tubos de cambio, estd unido a una pluralidad de corduc-
tos de llevada del fluido de cambio intermedio, repartidos
en la periferia de la envolvente externa del cambiador,

Segin otra caracteristica, el conducto central
de alimentacidén comprende dos elementos tubulares que se
encajan con holgura uno en otro, estando uno de estos ele-
mentos unido a una prolongacién acodada prevista en el ex-
tremo inferior del conducto axial y unido a la cuba inter-
na por un orificio dispuesto en la pared lateral de esta
cuba, y el otro elemento a la ventana dispuesta en la en-
volvente interna del cambiador, estamndo la holgura entre
estos dos elementos ocupada por un volumen de metal licui-
do estanca, aque lleva encima un cojin de un gas neutro,
aprisionado entre el conducto axial ¥ la envolvente inter—
na.

En un modo de realizacidén particulsr del inven-—

S
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to, con el fin, especiglmente, de aumentar la altura de log
tubos del cambiador, la prolongacién acodada del conducto
central se une a la cuba interna de forms cilindrica en la

parte inferior de esta cuba, formando ésta entre su super-

donde el metal lfouido caliente gue sale del niicleo vuelve
a descender antes de ser recogido por esta prolongacidn
acodada ¥y llevado al cambiador.

En una variante de realizacidn, la prolongacidn
acodada del conducto central estéd rodeada por un manguito,
cue delimita un espacio de recirculacidn alimentado porxlas
fugas de metal lfouido recogidas en la base de la cubs in-
terna, estando este espacio de recirculacidén en comumice-
cién con el extremo superior del conducto central en la
holgura formada entre los dos elementos que constituysn
este conducto,

Segin otro modo de realizacidén del cambiador
considerado, los tﬁbos de cambio estén acodados en uno por
lo menos de sus extremos, para unirse a una placa con tubos
de forma cilindrica, aue delimita un colector anular para
el fluido intermedio. Segin dos variantes, el colector anu-
lar delimitado por la placa con tubos cilindricos, en la
cual desembocan log extremos de los tubos acodados, esté
dispuesto coaxialmente a las envolventes del cambiagor,
hacia el exterior o el interior de éste.

Segin el modo de realizacidn anterior, el metal
1fcuido, después de haber bafiado exteriormente los tubos
recorridosg interiormente por el fluido intermedio, sale dell
cambiador por un extremo de &ste, generalmente el extremo

inferior, sin cambio de direccién. De esto resultan diver-
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sas ventajas, tanto en el plano de la eficacia del cambia-
dor térmico, como en el de la comodidad de utilizacién del

cambiador. Da distribucién de las velocidades del metal 11~

disminufdas y a la supresidn de los chorros de metal 1ioui-
do, creados en las soluciones cldsicas, a la salida de este
metal 1lfcuido, por las ventanas radiales formadas en la en-
volvente externa. Por otro lado, en el caso de una instala-
cién de reactor nuclear de neutrones répidos, cue compcen-
de una cuba principsal y, dispuesta en psta dltima, una cu-
ba interna gque comprende un resalto lateral atravegado por
el cuerpo del cambiador, estando sometido este resaltu, en
funcionamiento normal, g solicitaciones térmicas permitien-
do lag disposiciones del invento evitar un gradiente wér--
mico a uno y otro lado de este resalto, porque la cara in-
ferior de 4ste se encuentra entonces en contacto con una
capa casi estdtica de metal liquido relativamente calien-
te.,

Otros casos para los cuales el invento se mues-
tra de un empleo mis particularmente interesante, son ague-
11los en que se utilizan cambiadores de gran difdmetro, espe-
cialmente cambiadores anulares, pudiendo comprender cada
uno de estos una homba colocada en el interior, o hien uns
chimenea central de alimentacidén de metal 1fouido.

En otro orden de ideas, finalmente, hay cue se-|
flalar que estas disposiciones no prejuzgan en modo alguno
la exposicién de las bombas que asegurasn, en o fuera de la

cuba del reactor la circulacién del metal lfauido. Bn par-

tieular, estas bombas pueden estar situadas en la proximi-
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dad del fondo de la cuba principal, lo ouve constituye una
disposicién favorable para un buen funcionamiento de estas

dltimas, como consecuencis del aumento de la altura de car-

i Z8.e

Otras caracteristicas y ventajas de un reactor
nuclear de neutrones répidos establecido conforme a; invend
t0, aparecerin todavia a través de la deseripcidn queAsigue
de un ejemplo de realizacidn dado a tftulo indicative y no
limitativo, con referencia a los dibujos anejos, en los
cuales:

- 1la figura 1 es una vista esaquemidtica en cor-
te vertical de un reactor nuclear de neutrones répidos,
oue comprende especialmente una serie de cambiadores a¢ ca-
lor ¥y una cuba interna cilfndrica, dispuestos conforme =
invento,

- la figurs 2 es una vista de detalle en corte
a mayor escala del cambiador y de la cuba interna, gque ilusg
tra muy especialmente el modo de conexidn de estos dos 6r-
ganos,

-~ la figura 3 es una vista en corte de una va-
riante de rezlizacién,

- las figuras 4 y 5 ilustran otras dos varian-
teg de realizacidn,

Bn la figura 1, la referencia 1 designa un
reactor nuclear de neutrones répidos, de un tipo general
en sf mismo conocido y en el oue los elementos esenciales
estén, naturalmente, escuemdticamente representados, Este
reactor comprende, especialmente, una cuba metélica 2, lla-—
mada cuba principal, de pared ciliIndrica y de fondo infe-

rior sensiblemente hemisférico, sirviendo la parte superio:
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3 de esta cuba para suspender ésta bajo una losa 4 de cie~-
rre y de proteccibn, de grosor conveniente. Esta losa 4
comprende un reborde periférico 5, que asegura su soporte,
; asl como el de la cuba sobre el resalto 6 de un cajén 7,

! generalmente de hormigén, que rodea la cuba y que asegura
la proteccidn del entorno exterior. La cuba principal 2
estd forrada por una segunda cuba 8, de paredes paralejas,
llamada cuba de seguridad, igualmente suspendida bajc La
losa 4,

La cuba 2 contiene un volumen suficiente 9 )
de un medio lIquido destinado a la refrigeracidn del réap-
tor, habitualmente de un metal 1lfauido y, mis particuiaﬁf
mente, sodio, La losa 4, que cierra en su parte superiérf
las cubas 2 y 8, comprende una serie de agujeros de vaso
10 gque’ permiten ocue elementos de estructura necesarios pa-
ra el funcionamiento del reactor, atraviesen esta losa de
manera estanca, estando suspendidos, por lo demis, bajo
esta Ultima, para sumergirse en el inierior de la cuba 2
en el volumen 9 de metal limuido. Bstos elementos de estrug
tura estén constituldos esencialmente por bombas 11 y cam—
biadores 12, convenientemente repartidos alrededor del eje
vertical de la cuba 2, habitualmente con los cambiadores
separados por bombas, y viceversa., La losa 4 comprende
igualmente en su parte central un conjunto 13 de varios
tapones giratorios, que permite que un drgano de maninula-—
cién y de control 14, escuemdticamente representzdo en la
figura 1, se venga a posicionar encima del ndicleo 15 del
reactor, para controlar el funcionamiento de este Wltimo,

y asegurar en &ste las manipulaciones necesarias de los

conjuntos combustibles, Bl nicleo 15 reposa de manera usual
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sobre un durmiente de soporte 16, unidoe en su parte perifé
rica a una cuba cilfndrica 17, llamada cuba interns, monta-
da, por consiguiente, en el interior de la cuba 2 ¥ que se-
i para en esta ¥ltima el volumen 9 de metal ligquido en dos

! partes. Esta cuba 17 sirve, en particular, para recoger el
metal lfguido caliente que sale del ntdcleo en su parte su-
perior y que ha adquirido, durante la travesia de ésﬁé,fde
abajo a arriba, las calorias desprendidas por la fisidg nu-
clear en los conjuntos combustibles del ndcleo (no repre-
sentados). Por oposicién, el espacio intermedio 18, disoued-
to entre la cuba interna 17 y la cuba principal 2, cog?igne
el metal 1lfguido refrigerado, que sale, en particular, de
los cambiadores 12, alimentados,a su vez, por el metailii—
Quido caliente de la cuba 17, Bl metal liquido refrigerado
es recogido luego por las bombas de circulacién 11 en el
espacio 18, para ser enviado de nuevo a la salida de estas
bombas por conductos de gran seccidn 19, bajo el durmiente
16, para una nueva pasada a través del ndcleo 15, Unas fle-
chas 20 esquematizan en el dibujo el sentido de circulacién
del metal lfguido,

Las figuras 2 ilustra mis particularmente la
realizacibn particular adoptada, conforme al invento, para
cada uno. de los cambiadores de la instalacién,

El cambiador representado en esta figura, com-
prende especialmente un conducto central de alimentacidn 21
de eje vertical, prolongado en su parte inferior por una
parte acodada 22, unida por un orificio 23 en la parte la-
teral de la cuba interma 17, siendo elegida la posicién de
este orificio 23 en la parte inferior de la pared de la cu~|

ba 17 con objeto de no limitar la altura del cambiador y,
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por consiguiente, la longitud de los tubos de cambio que
lleva, Esta disposicién exige, especialmente, disponer en-—

tre el ndecleo 15 y la pared interna de la cuba 17, un espa-

: cio conveniente que permite que el metal 1lfouido caliente
i del ndcleo, descienda segin las flechas 20 a lo largo de

esta pared, para alcanzar el orificio 23 y el conducto 21,
El conducto 21 esti constituldo, en su parte

gue penetra en el cambiador 12, por medio de dos elementos
tubulares, 24 y 25, respectivamente, que se encajan uno en
otro, prolongando el elemento externo 24 el conducto aco=-
dado inferior 22, mientras ocue el conducto interno 25 esti
montado en el primero, disponiendo entre sl un espacio anu-
lar 26, el cual estéd lleno de metal lfguido estancado, que
lleva encima un cojin de un gas neutro 27 aprisionado cntrg
la parte superior del conducto 21 y la envolvente interna
28 del cambiador 12, Esta envolvente interna 28 est4d uso-
ciada a una envolvente externa 29, coaxial a la primera y
al conducto de alimentacidn central 2i. La prolongaclén. su-
perior del elemento tubular 25 del conducto 21 estd vrida
a la envolvente interna 28 por un ensanche 30, a la altnura
de una ventana circular 31 oue permite que el metal 1lfgui-
do llevado al cambiador por el conducto central 21 penetre
en el espacio 32 delimitado entre las envolventes 28 y 29.
Este metal lfgquido circula asl de arriba a abajo en el es-
pacio anular 32 y sale de &ste por una segunda ventana 33,
dispuesta en la parte inferior de la envoivente externa 29,
Bn el espacio 32 asl delimitado por las envolventes 28 y
29, estén repartidos tubos de cambio verticales 34, dispues
tos segin una serie de coronas concédntricas, estando estos

tubos 34 unidos por sus extremos bajo y alto a dos placas

i
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. el exterior del reactor, a un generador de vapor (no repre-

- por un manguito 41, que delimita un conducto anular 42 lle+
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con tubos, 35 y 36, respectivamente, que delimitan colec-
tores 37 y 38 para la admisién y la salida de un fluido de

cambio, aue recoge las calorfas transportadas por el metal

sentado). Este fluido de cambio, aue es generalmente ftam-
bién un metal 1fouido, de preferencia de la misma natura-
leza gue el que circula en el interior de las cubas del
reactor, es llevado al colector de entrada 37 por tubos 39
regularmente repartidos en la periferia del cambiador, en
la proximidad de la envolvente externa 29,

En el ejemplo de realizacidn ilustrado en la
figura 2, la pared interna de la cuba 17 estid forrada, en
su regidén dirigida hacia el micleo, por una pantalla de
proteccién 40, estando el espacio comprendido entre la cu-
ba 17 y esta pantalla lleno de un metal 1lfguido egtancado
gue separa el metal lIquido caliente en la cuba del metal
1fouido frfo en el espacio 18, y que protege asf la paved
de la cuba 17 frente a variaciones bruscas de temperatura
gue se pueden produecir, especialmente en caso de parada de
urgencia del reactor. En otra variente, ilustrada en le
figurg 3, el espacio comprendido entre la cuba 17 y la pan+t
talla 40 es recorrido por una circulacién de metal lIquido.
Especialmente, este espacio estd unido bajo el durmiente
19 cue soporta el nidcleo para recoger las fugas que proce-
den de los pies de los conjuntos combustibles (no represendt

tados). A este efecto, el conducto acodado 22 estd rodeado

no de metal 1lfguido estancado, mientras que una corriente

ascendente de metal lIquido circula segin el sentido de 1al
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flechas en puntos 43, refrigerando la pared interna de la
cuba 17 antes de ser retrasada, una vez llegada a la parte

superior de esta cuba 17, al espacio 18 por medio de per-

; foraciones 44 dispuestas todo alrededor de la pared.

Lé figura 4 ilustra otra variante de realiza-
cibén, en la cual se han recogido cifras de referencia idén+t
ticas a las de la figura 2 especialmente. Se encuentra de
nuevo claramente asl en esta figura el conducto de alimen-|
tacién axial 21, la ventana 31 en la envolvente interna 23
por la cual el metal lIouido penetra en el cambiador, el
haz de los tubos de cambio 34, las placas con tubos 35 ¥
36 y, finalmente, los colectores 37 y 38 con los conductos
de alimentacién 39 del colector inferior 37. Sin embargo,
en esta variante, se ve gue los tubos de cambio 34 en el
espacio 32 estdn acodados en su extremo inferior 45, =xtend
diéndose agul la placa con tubos 35 correspondiente segin
un cilindro coaxial a las envolventes 28 y 29 del cambia~
dor, Bl fluido de cambio intermedio récogido en el colec-
tor anular 37, recorre los tubos 34 de abajo a arribas nara
ser recogido a la salida de estog tubog y més alléd de la
nlaca tubular horizontal superior 36 en el colector de sa~
lida 38, Estos tubos 34 son bafiados exteriormente por el
metal lIquido gue penetra en el cambiador por las ventanas
31 dispuestas encima del conducto axial 21, circulando es-
te metal liouido en el cambiador de arriba a abajo, para
salir de éste, en su extremo inferior, por la ventana 33
que, en este caso, estd dispuesta bajo el cambiador, sin
sufrir ningin cambio de direccién,

En otra variante ilustrada en la figura 5, los

tubog de cambio 34 comprenden igualmente un codo en su ex-
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i tremo inferior, pero sobre una placa 45 con tubos 35, dige

puesta hacia el interior del cambiador, Esta placa 35, cue

formgs virola, delimita el colector de entrada anular 37 al

: cual se unen los tubos 39 de alimentacidén del fluido inter-

madio. Fn este caso, las ventanas 31 de alimentacidn del
cambiador por el meétal lfcuide estén dispuestas, de prefe-
rencia, en la envolvente externa 29, comprendiendo la cuba
interna 17 un resalto lateral 46 cue separa las regiones
que contienen el metal liguido caliente y frio.

Se realiza asl un reactor nuclear de neutrones
répidos, gue combina con la utilizacidn de una cuba inter-
na de construccidén muy sencilla, la de un cambiador de tipg
anular, que.aseguré una mejor distribucidn de las velocida-
des del wetal liocuido y una simplificacidn de los medics
de unién necesarios con la cuba interna. Las disposiciones
del invento permiten especialmente facilitar las operacio-
nes de intervencidén eventuales en los cambiadores o 1la cu-
ba interna, asegurando, por otro lado, un mejor aislamentg
entre estos cambiadores y el espacio entre cuba principal
¥y cuba interna cue recoge el metal lIguido frio a la sali-
da de estos cambiadores. Hay aque sefialar, ademds, oue la
disposicidén con tubos de cambio acodados, presenta la ven-
taja de evitar toda interferencia entre, por una parte, el
metal lfouido cue entra o sale del cambigdor y, por otra
parte, dos circuitos de alimentacidén o de evacuacidn del
fluido intermedio.

Pinalmente, debe quedar comprendido oue el ni-
vel de unidn del tubo de alimentacidn axial del cambiador

con relacidén z la pared de la cuba interna, tal como se

utiliza en las soluciones de las figuras 2 a 4, puede ser
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adaptado a las condiciones particulares de funcionamiento
de la instalacidén.y, especialmente, ser dispuesto pr&ctica-

mente en la proximidad del durmiente de soporte. Por otro

l4mina de metal lIguido estancada, por ejemplo asegurando
una comunicacién directa del espacio anular delimitado por
la cuba 17 y la pantalla 40, bien con la regidn interna de
esta cuba por medio de perforaciones 47 (figura 4), bien

con la regibn externa por medio de otras perforaciones 48,

REIVINDICACTIONES

Los puntos de invencidn pronia y nueva cuz se
presentan para gue sean objeto de esta solicitud de Patentd
de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los oue ce re+
cogen en las reivindicaciones siguienfes:

18,- Reactor nuclear de neutrones ripidee per-
feccionado, que comprende, en el interior de una cuba prin<
cipal metélica de eje vertical, suspendida por su parte su
perior abierta de una losa de proteccidén gruesa cue cierra
un cajdén oue rodea esta cuba, un volumen de metal lfguiido
de refrigeracidn y, dispuesta igualmente en esta cuba prin-
cipal, una cubs interna que contiene el ndcleo del reactor
sumergido bajo el nivel del metzl 1fguido, comprendiendo
el espacio intermedio entre la cubs principal y la cuba in-
terna cambiadores y bombas sumergidos bajo el nivel del me-
tal 1fquido, presentando cada cambiador una forma anular

delimitada por una envolvente interna y una envolvente ex~
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i terna coaxiales entre si y que comprenden una pluralidad
i

: metal 1Tquido gque atraviesa el cambiador y dispuestos en

i coronas concéntricas entre las dos envolventes, desembocan-
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de tubos de cambio gue se extienden verticalmente sobre la

mayor verte de su longitud, bafiados exteriormente por el

do estos tubos en dos placas con tubos de extremo gue deli
mitan, con las dos envolventes del cambiador, dos colecto-
res, respectivamente de entrads en la parte inferior del
cambiagdor, y de salida en la parte superior, pars un flui-
do de cambio intermedio, cue recoge las calorias adguiridag
por el metal l¥guido durante la travesla del ndcleo, carac-
terizado porcue la envolvente interna rodea un conducto
central con eje vertical unido a la cuba interna, ¥y porque
el espacio anular entre las dos envolventes recorrido por
el nmetal lfouido, comunica en su parte superior, a través
de una primera ventana circular dispuesta en una de las
envolventes del cambiador para la admisidn del metal lfouis
do procedente de la cuba inferna, y en su extremo inferior
con la regidén comprendida entre la cuba interna y la 2uvba
principal, por una segunda ventana circular para la evacuad
cidn del metal lIguido despuds del cambio de las calorias
con el fluido intermedio,

28 ,~ deactor nuclear segin la reivindicacién
1%, caracterizado poroue el conducto éentral asegurea la
admisgidn del metal lfcuido en el cambiador, comunicando
este conducto con el espacio anular entre las dos envol-
ventes por un ensanche previsto en su parte superior gue
desemboca en la primera ventana dispuesta en la envolvente
interna, esbando prevista la segunda ventana de evacuacidén

en la parte inferior de la envolvente externa.
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32,~ Reactor nuclear segin la reivindicacién
12, caracterizado poroue el colector inferior de alimenta-
c¢ién de los tubos de cambio estd unido a una pluralidad de

conductos de llevada del fluido de cambio, repartidos en

48 ,-~ Reactor nuclear segin la reivindicacidn
12, caracterizado poraue el conducto central de alimenta-
cidén comprende dos elementos tubulares que se encajan con
holgura uno en otro, estando uno de estos elementos unido
a una prolongacidn acodada prevista en el extremo inferior
del conducto axial y unido a la cuba interns por un orifi-
cio dispuesto en la pared lateral de esta cuba, y el otro
elemento a la ventana dispuestsa en la envolvente interna
del cambiador, estando ocupada la holgura entre estos dos
elementos por un volumen de metal lfgquido estancado, que
lleva encima un cojin de un gas neutro, aprisionado entre
el conducto axial y la envolvente intefna,

58,- Reactor nuclear segiin la reivindicacién
42, caracterizado poroue la prolongacidén acodada del con-
ducto central se une a la cuba interna, que presenta una
forma c¢ilindrica, en la proximidad del extremo inferior de
esta cuba, formando ésta entre su superficie interna y el
nidcleo del reactor, un espacio agnular, donde el metal 1{qui-
do caliente que sale del ndcleo vuelve a descender, antes
de ser recogido por esta prolongacidén acodada y llevado al
cambiador.

68,~ Reactor nuclear segin la reivindicacién
42, caracterizado poroue la prolongacién acodada del conduc
to central estd rodeada por un manguido, cue delimita un es

pacio anular que comunica contra lz pared de la cuba interns
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con una regién de aislamiento térmico dispuesta entre esta
' pared y una pantalla paralela.
728.- Reactor nuclear segin la reivindicacién
: 68, caracterizado porgue el espacio anular estéd recorrido
: por las fugas de metal liguido recogidas en la base de la
cuba interna, estando este espacio en comunicacién con el
extremo superior del conducto central en la holgura dis-
puesta entre los dos elementos que constituyen este con-
ducto,
2,- Reactor nuclear segn la reivindicacién

62, caracterizado porcue el espacio anular contiene una
14mina de metal lfiquido estancado, comunicando este espa-
cio con la regién interna de la cuba interna o con la re-
gién externa.

94 ,- Reactor nuclear segin la reivindicacién
12, caracterizado poroue los tubos de cambio estén acoda-
dos en uno por lo menos de sus extremos para unirse a una
placa con tubos de forma cilindrica, que delimitan un coleg
tor anular para el fluido intermedio,

108,- Reactor nuclear segin la reivindicszeidn
62, caracterizado poraue el colector anular delimitado por
1la placa con tubos cilfndricos en la cual desembocan les
extremos de los tubos acodados, estd dispuesto coaxialmente
a las envolventes del cambiador, hacia el exterior o en el
interior de éste.

118 ,- "REACTOR NUCLEAR DE NEUTHONES fAPIDOS
PERFECCIONADO",

Tgl y como se ha descrito en la Memoria cue an-
tecede, representado en los dibujos aue se acompefian, y pa-

ra los fines ocue se han especificado.

i
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Bsta Memoria consta de diecinueve hojas escri-

tas a miouina por una sola cara.

| . o
| Madrid, gy pon 1979

Elzaburu
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