
Ainvno
HOOd

ü vtnownn vi na VNiovn VHawn.j owoo as3nnun n-vr*-xs

lews *K
3JLNVJ.M3S3Hd3M ^ í )

(s3) Mvinmo

o40Miqwox X ojrwwx owx *W
tS3) MOiN3AMt ^ 7 )

nydwf *0H
3JLWVJ.!0noS 1 3 0  O !l!0 !W 0Q

csxmn XHVáKoo max NHoxssocaas
M) aiMVj.tonos (t̂)

*OSI%y*MM* *v WI W  WMMfWH*
NOtDNaAM) vi aa oinJ.iJt. (tsj)

vtH V N o)s)A t<  33  a n o  v a  3a.a j.NajLVd(z<M
*1VMO!OVMÜ3JLN! MOtOVOU'SV*lo(^s) 0 V 0 !0 !* ia n d  3 0  VH33¿O

opdwf 9¿6t <MM*8 % 9¿/99X*K
"O

"ounum m Httnvd

L V

¿¿6t *HYK 6?MOtOVJLM3S3Md 90 VH333 
OJH3WOM

A

ivmisnamavtHMoiM vi aa Qn:.s¡33n 
VMiSnQNt 30 0¡H3iS)N!W.



457.234

3A3B83E SE INVENCION 

por VESSTE aHos

solicitaba en BspaSa a favor be miDOESSONE TmE COSPAiSY 
de nacionalidad japonesa, domiciliada en No. 1-1, 

1-Chorno, Kyohashi, Chuchu, Td^o, Japón, por *aageras en 
las cubiertas ge neumático*, con prioridad de la solicitud 
japonesa 33*266/76 de fecha 26 Marzo 1976. - - - - - - - -

.

Esta invención se refiere a cubiertas de neumáti­
co y más particularmente a las .cubiertas de neumático .para 
vehículos de caapotravieaa, las cuales comprenden un elenco 

g, te de refuerzo compuesto de filamentos de configuración he­
licoidal, den<xo3nados en adelante "filamentos helicoidales", 
y tienen una elevada resistencia a las cortaduras latera­
les. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Representativas de tal tipo de cubiertas son las 
1u* cubiertas de neumático para vehículos de obras públicas ta­

les como volquetes, traillas, cargadoras de pala y simila­
res, vehículos agrícolas tales como arrastradoras y similar-
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roe do trancos y vehículos industriales, tales como carreta 
ilaa elevadoras, carro tillas do patio, remolques y simila- 
roa* ía invención se refiero específicamente a la mejora do 
la resistencia a las cortaduras laterales de astas cubier- 

9, tas* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Las cubiertas de neumático para loa vehículos de 
campotravieaa se utilizan fuera de la carretera donde hay 
obstáculos tales como rocas, trozos do metal, cristales ro­
tos o tocones esparcidos ou el suelo* Además, la carga a la 

ló. que ae halla sometida la cubierta suele ser pesada. Como ig
saltado, tales cubiertas de neumático han de tener una ele­
vada resistencia centra loa daños producidos por las corta­
duras para poder utilizar dichas cubiertas durante tn perfg 
do de tiesto prolongado. - - - - - - - - - - - - - - - - -

13* fas propiedades más Importantes que tal tipo aspa
cial de cubiertas ha do tener son una resistencia contra 
las cortaduras, una resistencia contra la separación dentro 
de las capas de la parte de corona y en otras partos da la 
cubierta y entre las capas, así como la resistencia a la 

20* abrasión. Particularmente se ha considerado necesario Human
tar la resistencia a las cortaduras* - -- -- -- -- --

Las cortaduras que sufren las cubiertas de neumá­
tico para vehículos de caH&otraviooa se desglosan en dos 
clases principales* O sea, cortaduras que sufre una parte
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de coycaa ove se extienda a través de ambas partea de esqû. 
na de la banda de rodadura, o sea, cortaduras de corona y 
las cortaduras que sufren 2.a parte lateral que se extiende 
desde la esquina- a través de la parte de máxima anchura do 

S* la cubierta hasta el talán, o sea, cortaduras laterales. -

M  las condiciones de uso corrientes de las cu­
biertas de neumático para vehículos de catapotraviesa, las 
cortaduras de corona se producen con mutdm mayor frecuencia 
que las cortaduras laterales* Por lo tanto, en las cubier- 

1ü. tas do neumática para vehículos da campotravicBa, es sufi- 
cimte mejorar principnbaente la resistencia a las cortadu­
ras de la corona y mejorar adiciaaalaeate la resistencia a 
las cortaduras de las partes laterales. ----------

En la práctica, no obstante, se utilicen las cu- 
13. blertas en tales condiciones que no se puedo hacer caso oqi

so da la frecuencia de las cortaduras laterales y del hecho 
de que la frecuencia de las cortaduras laterai.es se Mee mg 
yor que la frecuencia de las cortaduras de corma, o sea, 
el conductor no puede pasar entre los obstáculos esparcidos 

2ü, en au camino sin rodar encima de los mismos cuando, o bien 
hay un gran número da obstáculos o bien estes obstáculos, 
aún siendo relativamente poca numerases, san bastante gran­
des, cuando el conductor es paca experimentado a peresoso o 
cuando, aún y siendo el conductor experto, hay poco espacio 

23* pare pasar entre obstáculos. ---------------



Bn comparación con lúa daños debidos a las corta­
duras de carena? loa daños producidos por cortaduras en la 
parte lateral tienden a ser Mayores, debido al esíUcrso pxg) 
ducido en la cubierta cuando Amelona bajo carga y al Movi­
miento relativo entre ios obstáculos y la cubierta. Meado? 
el esfuerzo producido en la cubierta cuando trabaja bajo 
carga tiende a crecer y la parte lateral? que es delgada? 
es susceptible de sufrir daños fácilmente por cortaduras 
que .la atraviesan. For 'las miañas resumas, la reparación do 
tales cubiertas se hace difícil, como consecuencia? el re­
sultado directo de una cortadura lateral ea una cubierta 
de desecho. Dado que las condiciones de uso arriba descri­
tas existen en la realidad# no se debe hacer caso omiso de 
las cortaduras laterales, -

Uha finalidad de la invención? per lo tanto? es 
proporcionar una cubierta de neumático para vehículos de 
eagpotraviesa que tiene una resistencia a las cortaduras 3g 
torales mejorada. ----------------.--i---

3e han hecho suchos intentos a mejorar la resis­
tencia a les cortaduras lateralss de las cubiertas de neueg 
tico para vehículos de campotraviesa? pero hasta ahora nin­
guno ha conducido a resultados plenamente satisfactorios, ü 
sea# no es posible siempre mejorar completamente la resis­
tencia a las cortaduras laterales, las medidas convenciona­
les son inútilmente costosas y producen en la parte lateral



o en olmas partes una degradación considerable de las pro-* 
piedades de resistencia a la aeparaeida* Adwds, se amon­
tan los daSos sufridos por el talán, en tal grado que no se 
puede hacer caso omiso de los mismos. Así* el uso de lea s%g, 
didas descritas es de difícil aplicaol&i a la cubierta como 
medida global de añedir todo tipo de faB? por cortadums.-

Ahora se deaoribirá este punto con mayor detalle. 
En un primer tipo convencional de cubierta, me la sana que 
se extiende desde la esquina a través de la posición de a&* 
sima anchura basta la parte superior del taiái, la parte la
teral está dotada de un anillo saliente de caucho que fun-\
cieña para impedir las cortaduras y el crecimiento y desa­
rrollo de las miañas. Si bien se puede aumentar el espesor 
de la capa de caucho por la presencia de tal anillo amien­
te, el esfuerzo producido en la cubierta cuando trabaja bar 
jo carga provoca la producción de una fatiga por tracción 
en una poaieiá* directamente por debajo de la carga y some­
tida a la cortadura en una dirección perpendicular a la di­
rección del obstáculo que penetra en la parte lateral. Coso 
resaltado, el régimen de aumento de la fUeraa friceional es 
bajo y por lo tanto el efecto de aumentar la resistencia a 
las cortaduras laterales es limitado.. Además, la presencia 
dd saliente tienda a aumentar las posibilidades de sufrir 
cortaduras laterales varios veces que en el caso de ausen­
cia del saliente. Así, el efecto de aumentar la resistencia 
a las cortaduras es menor que el efecto aparente del mismo.



Mamás* si la cubierta rueda por encima de un lado de una 
roca que sea ceneiderableaeate mayor que el saliente* se 3g 
vanta el extremo vivo de la rosa y se fuerza intensamente 
contra la cubierta* de modo que no se puede lograr un efec­
to de prevenei&t de cortaduras* Meada* dado que el salien­
te está dispuesto en aquella parte del lado de la cubierta 
que está próxima a la parte da corana* o sea* carca da la 
esquina* ae lapida reawoableaBato el afecto de radiaciáa 
de calor* coas resultado* aumenta significantemente el auaqa 
te de temperatura en aquella parta de la corana que está ut̂  
-cada cerca da la esquina y dotado se produce el mayor esfueg 
so* de modo que disminuyo considerablemente la resiatencia 
a la oeparacidn de la corona* ---------------

Si se diapene el saliente cerca de la posición de 
máxima anchura de la cubierta* aumenta significantemente la 
rigidez de la parte lateral* con una reducción de su flexi­
bilidad* cono resultado* la fUersa eoapresiva axial a la 
que la parte lateral está sometida aumenta y el esfuerzo <2g 
bidé a dicha fuerza compresiva ae concentra en la parte de 
talón cuya rigidez, es relativamente baja* de modo que se 
acorta sigalfieantemente la durabilidad global de la parte 
de talán* Ba todo caso* no se mejora tanto la durabilidad 
global de la cubierta* sin tener en cuenta w  aumento del 
coste implicado en tal mejora, de modo que dieha propuesta 
no es adecuada en la práctica. - -- -- -- -- -- -- -



BK un segunde tipo de cubierta eamfaneícaal, ac a¡& 
rnêta el grosor de la parea lateral aerea del centro de la 
posicláa da máxima anchura da la cubierta ccn el proposita 
de icpedir (píe es produzcan cortadwsŝ  y el crecimiento y 
desarrolla de las miamas par la préstela de la cs%?a gruesa 
de canche* Sa obstante, el electa de mejorar la resistencia 
de la cubierta a las cortaduras lateral̂  queda limitado 
por laa mismas razies arriba dcscriw cun refermcia al 
primer tipo de cubierta* Además, si aa aumenta el grosor 
del e-aúa&o en la posición de Etáa&ssa anchura de la cubierta, 
se amputa tacbiá̂  sierre el grasar del caucho <woa de la 
ssqub̂ , c(3t vistas a darle a la cubierta usa forma equili­
brada, lo que lapide remareabl̂ aute la radiación del calor* 
üsxao resultadô  disminuye significantsm̂ te la resistencia 
de la carcas a la aoparaeida de la misma asnera que en el 
caso del primer tipo de cubierta* Meada, con un aumento 
del grosor del caucho en la parte lateral, aumenta cî ifi- 
cautamente la rigidez de la parte lateral, como resultado, 
queda extremadamente reducida la durabilidad del talán. Be 
todas cañeras., la medida prepuesta con respecto al segundo 
tipo de cubierta no es adecuada en la práctica del mismo ĉ  
do que el primer tipo de cubierta. - - - ̂   ̂̂  -

íR un tercer tipo ocnveaoicaal de cubierta,, hay 
una ĉ üa cauchutada que contiene filamentos metálicos delga 
dos cada uno sen una longitud de unos 10 mm embebidos en la 
misma, interpuesta entre la capa de cauche de la pared !a%
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ral y la capa de la carcasa coa el proposito ¿o iludir d 
crcoimianto da las cortaduras laterales que sa originan en 
la pared lateral* En adelanta en la presante, se Rencnina- 
y¡$ asta tersar tipo convencional da cubierta cono cubierta 

3* con hilo par debajo da la banda da rodadura, o sea, cubier­
ta 3..U.2. ía una tal cubierta WS, ai la cantidad do fila­
ntes aetálicoe que ea suficiente para mejorar la reaiataa 
ola a las cortaduras laterales do la cubierta es iaportan- 
te, ae produce fracuantemente una eeparacidn en la capa 

10* o entra la capa WCí y la capa de caucho exterior de la par­
ta lateral o catre la capa %UT y la cepa da la carcasa. Co­
mo rematado, la cubierta se halla expuesta a un fallo pre­
maturo por saparaaiáa antas de que la resistencia a las ctg 
taduras laterales muestre su efectividad y, por lo tanto,

19* se convierte en una cubierta iadtii da desecho* Por una pqg 
te, ai se reduce la cantidad da filamentos Metálicos hasta 
al erado da eliminar el fallo prematuro por aepamoián, no 
se puede lograr la mejora deseada de la resistencia a las 
cortaduras laterales* Como resultado, el efecto de mejorar 

20* la durabilidad global de la cublorta por el uso de la capa 
RUI ea muy pequeHo* Aai, no hay ramonee positivas para usar 
la capa ¡SUí con el sacrificio de un rendimiento más bajo y 
un aumento del coste de materiales. -

Finalmente en un cuarto tipo convencional de cu- 
29. Marta, se proporciona una capa de reiUerao de la pared la­

teral que contiena hilos de acero en&ebidoa en la misma*
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fal ceno se ccnoce es la técnica# #1 hilo da acaro para cu- 
Martas eetd compuesto da asa pluralidad da hiloa tragados, 
cada uno f armado por Boa plux̂ lidad de filamentos de acero 
alargadoo, cada cao coa en diámetro del orden de 3,19 na a 

5# 0,3 cxa y torcidos para f<maar un hilé. Batea hilos, de acero
están diBpuaatoa enea -al lado de otros y a distancias igua­
les y estás embebidos en una capa cauchutada. .tu capa can- 
chutada está interpuesta entre la capa de carcasa y la capa 
de caucho exterior Ae la parte lateral, con el propásate de 

10. impedir que las cortaduras producidas en la parte lateral
la atraviesen y crezcan- a través de la alama. H1 cuarto tipo 
ooavenoicnal de cubierta, construido. segda. se describe arri­
ba- es un ejeEgüo representativo de una cubierta dotada de 
una cepa de refuerzo da: la parte lateral reforzada con hi- 

% 3. los de acero. ** ¡** *..* -t***#* ̂  t. <*.****'<<..**.<*. *.*..*. t****# **

los expertos en la técnica do cubiertas saben que 
la cepa cauchutada coa los hilos de acero embebidos en la 
misma funcicna pera mejorar la resistencia de la cubierta a 
las cortaduras laterales en cierto grado al igual que el og¡ 

23. ao„ pw ejemplo, del rcsgMdor de acero en la cubierta de 
los turismos que puede impedir que se pinche la cubierta 
cuando pasa por encima do clavos. Sal capa cauchutada con 
loa hilos de acoró embebidos en la misma y utilizada como 
cepa de refuerzo para la pared lateral de cubiertas de ncu- 

23. adtico para vehículos de oampotraviesa exhibe el efecto ads 
elevado entre las cubiertas ccovencicnalen can respecto a
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la resietencia A las cortM̂ was laterales centra cortadme 
ganoralea producidas cuando un obstáculo punzante penetra 
en la carcasa desde la superficie da la pared lateral, o 
san# cuando se hace que una punta dura y aguáte etumegpca*

$* diente al file de un cortador penetre desde la superficie 
de la pared lateral en la carcasa y se muevo la posición de 
esfuerza máxima en las cortaduras en aueesiá* cu la carcasa 
aegán las grietas en el caucha. Por el centrarlo, si se pâ  
ducc la poeicidh de esfuerzo o fatiga máxima cuando la cu­

lo. ' Marta pasa por encima, de un obstáculo con m  ángulo relata, 
vamente grande o ángulo redondeado y se fuerza la parte la­
teral contra el ademo y hay cortes en la capa de caucho de 
la parte lateral o en la capa de refuerzo de la parte late- 
ral y se produce una primera rotara en la adatan, el módulo 
de elasticidad en traoeiáa del hilo de acero es muy supe­
rior que el de la capa da caucho adyacente o del hilo de gjL 
bra orgánica que constituye la tela de la. carcasa, de modo 
que tiende a producirse una conoantraciáh de esfuerzo en 
loa hilos de acero. Miclonalacnte, el alcuccaaiento hasta 

20. la rotura por tracoiáh del hilo de acero es de aproxiaada- 
câ te a o+ft veces el del hilo de fibra orgábica que 
constituye la tela de carcasa,, de nodo que so respe fdeilcsaa 
te el hilo de acero, como resultado, el hilo de acero no 
tiene efecto alguno contara tal tipo de cortaduras. Mondo, 

29. la parte del hilo do acero que se rompe prematuramente indg 
ce una separación prematura de la cubierta, degradando de
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esta forma la durabilidad ̂ .obM de la cubierta, Mícicnai- 
cígáate, no s6lc ál módulo 3o elasticidad en tmccida sino 
tan&ián el nádalo de elasticidad en coŝpreelái y la rígidas 
del Mío de acaro sen nuy auperíorea a las Memos valorea 

3* da la etapa de cauche a Mía de f̂ bm. w  cwtítur-
ye la tala de carcuaa adyacentes* Oeao resaltado, asando oe 
hincha la BaMerta o ta^^a bajo carga, $1 deepiasaMento 
relativa o eafuereo relativa entra el hilo da acero y la 
pa de cancha y el hila de carcasa adyacentes se hace parti­

do. cManaente gmade en el extremo del hila de acera. Adatada, 
cuando la cubierta rueda baja carga*. la parte de corona ee 
halla expuesta a elevadas temperaturas, ?or lo tanto, se 3gg 
duce oignifioantoaeato la resistencia de la cubierta a m  
separacián. Meada, el hilo de acero que tiene ua nddnio de. 

33, elasticidad en ecapreaíSa notablemente elevado no puede eĥ- 
eorber la ínersa de compresión axial cus so produce cuando 
la cubierta rueda bajo carga y per le tanto, se halla .some­
tido a un alabeo, cuya ycpecición da cetas resultado la rotg 
ra del Mío de acoro, 1c que induce la separaciáa prematura 

20, de la cubierta. Míoionalmante# el Mío de acero em trn mó­
dulo de elasticidad y rigidez ctmsidarabicmente elevados da 
coao resultado una rígidos extrañamente elevada de la pag 
te lateral, le que degrada considerablemente la durabilidad 
de la parto de tM3h de la misma manera que m  loa tipos px& 

23. mero y segundo de cubierta obvencional.

Mioíoaalneate, la menitud de flexil de una cu-
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bieyta dotada de una carcasa con estructura radial ea nudítc 
íasyor que la de ma coarta con carcasa da asignatura al 
aeago. da moda que lea hilos da acaro estás soaetidos por aua 
sgtmaaea a un esiUerso o fatiga aqyor* Dado que d  hilo de 

5. acaro, caraca ouhatanciahaaute da alarganicnto, as suscepti­
ble da ma fácil scpamcidi. El cuarto tipa do cubierta que 
adolece da loo inconweniaites arriba citados caraca de tma 
¿Mi-siMiMiia global y por lo tacto no so la puede recomendar 
cm coaflaxMsa en. la práctica# - - -------------

1ü* finolis do la invcnclán, por lo tonto, os
do proporeicnar ma cubierta da neuadtlco para vehículos do 
caQPOtravieaa que tenga una rosistoncia nervada a las cor* 
todums lateraloo, que es la caraotevística nds importante 
que so requiero, y adonde usa rosiatonoia nojorada tanto a

15* le eoparacidn cono a loa fallos dol talán. --------

ciaca finalidad do la inveneidn os proporcionar 
una cubierta do neumático para vehículos do eaapotravioBa 
que tonga una roaistencia global a las cortaduras lateralee 
que pueda iopedir distintos tipos do cortaduras laterales*-

20* otra finalidad do la invención os proporcionar
una cuMorta do noundtioo para vehículos do canpotrwioaa 
que so pueda fabricar de asnera nanos costosa* ------

Cha característica de la inveneidn os la provisi&t
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de una cubierta de neuagitieo pasa vohiculos de caŝ otrwic- 
sa que ĉ p̂rands un elemento de refuerzo compuesto de fila­
mentos heliooidaleo y que tieso una. resistencia a las corta 
duras laterales ezoe-eate., la cual cubierta eoÊ ronde va 

5* cuerpo de carcasa de forma toroidal coapuasto de una plura- 
de de tela oupezpuostas una sobre

otra y que contienen cada una, hiles de fibra orgánica embe­
bidos en las mismas; una parte latera formada, coa un .revqg 
timisnto de caucho que forma asa sola pieza tanto coa, dicha 

19. cuerpo de carcasa coso oca esa parte de banda de rodadura;
y ma capa do refuerzo de parte lateral dispuesta en dicha 
parte lateral y destinada a iapadir las certedtw que st&* 
fre la superficie de dicha parte lateral, catando coÊ usata 
dicha capa do refuerzo do parte lateral da al Mataos una ca- 

1$'. pa cauchutada que contieno un demento do refuerzo embebido 
ea la mistan y formado de un filamento helicoidal o un haz 
de al menos dos filamentos helicoidales reunidos sin tur* 
aidb y edeatoriísüante, hecho cada uno de un material que 
tiene une resistencia a la rotura por tracción de el menos 

89# 149 &g/mE?t teniendo dicho elemento de refuerzo un alar̂ â
miento en la rotura por tracción que os de 9,13 a 1#? voces 
el del hilo ofgdR&ee do las telas de la carcasa, y siendo 

capa en # —' — —

ha cubierta de neumático para veMculos de cacgw 
25# traviesa construida segdn as ha descrito arriba do acuerdo 

con la presento invención puedo definirse aegs&t las siguió
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tea ccadioicnee.

1) 331 filamento helicoidal dal elemento da refuatg 
oo tizna un diámetro ̂  da 0*1 as hasta 1*0 ma y un diámetro 
medio D do m  perfil exterior proyectáis aohre un plano

5. perpendicular a la direeoi&t axial da un paao del filamen­
to* o aea ^89&&*BSm da 3 % a 20 %*3

2) 3S1 filamento halicoidal del elemento da refUag 
as es hambre da acaro#

3) la raloai&h delta entra un paao entre dea ele- 
10* mantea de reinaras adyacente* y un paco entre loa ajea geo-

matrices da loa elementos de refuerzo viene dada por - - -

5 * . 0 *11 a 3,788
donde s ea un paso en ata entre loe ajas geoaátr&coa da dos 
elamentcs de rafearas adyacentes* & es el diámetro afectivo 
en ma dal elemento da refuerzo derivado por cálculo de - -

1*35 z i/s n ̂  (asi

15* donde M ea el náaers de filamentos que ccnatituyen ol da- 
manto da refuerza*- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

4) El caucho que contiene el elemento de refuerzo 
embebido aa el mismo tiene una dureza ahora A de 50̂  a 89̂,



un modulo da elasticidad al 30% de 80 R̂ câ  a 230 !gg/em̂ 
y toa rasisteacla a la rotura per tmaciáa da 135 Rg/cm̂  a

9) ̂ x̂iaadammte usa sátad da una pluwlídad da 
9# Míos da tela para constituir el cuerpo de la carcasa está 

dî uasta en una dirección opuesta a la dirección de lea %  
nás Mies de tela a fin de ccnotituiy me estructura al sa¡g 
go* - —

6) lea hilos de tela del cuerpo de la care'asa aâ- 
to. tda dispuestos paraleleaente o sUhatsMiaRacnte de aaaem 

paralela can un plano que incluya la s&ccign central vertid 
cal a través del eje de rotaeiár da la euRierta a fin de 
constituir una estructura radial*

?) Xa capa de refuerzo de la p^te lateral está 
13* dispuesta cea independencia en cada parte lateral ge la et*-

83 -La cê a de refuerzo de la parte lateral se ex­
tiende crntiausuanta desde una de las p̂ tes laterales a 
través de la cereña Rauta la otra parte lateral* --*-*--

20* 9) La capa de refuerzo de la parte lateral está
diapuesta per el exterior del cuerpo de carcasa* *-********

** **

te) Sa capa de refuerzo de la parte lateral está



dispuesta cerca del cancho do revestimiento de la parte la­
tera!. o interpuesta entre las telas del cuerpo de carcasa.-

1 1) íes capas do refuerzo do la parto lateral es­
tán superpuestas una sobro otra y dispuestas por la supsrfi 
ció exterior del cuerpo do la carcasa* estando dividida ca­
da una do las capas do refuerzo de la parte lateral en una 
pluralidad de secciones en su dirección transversal, estan­
do espaciadas las secciones unas de otras. --------

12) Hha capa adicional compuesta por al menos una 
capa de hilos de fibra orgánica está dispuesta fuera de la 
capa de refuerzo do la parto lateral. - -- -- -- -- --

En resumen, an todas las realizaciones arriba deg 
oritas do la invención so utiliza al menos una capa do re­
fuerzo de la parto lateral compuesta do filamentos holicô  
dales como capa preventiva de cortaduras laterales y super­
puesta alrededor del cuerpo de la carcasa, estando dispues­
ta la capa de refuerzo de la parte lateral an una parte la­
teral que se extiende desde cerca de la esquina a trsvós de 
la poaicián de máxima anchura de la cubierta basta cerca 
del talán. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Ensayos experimentales y una inveatigaoidn exhaus 
tiva han demostrado que el elemento de refuerzo para conet̂  
tuir la capa de refuerzo de la parte lateral que funciona 
como capa preventiva de las cortaduras laterales en las cu­



biertas de neumático para vehículos da oampotravieaa ha da 
tañer las siguientes propiedadeŝ

(1) una ¡resistencia, a la rotura por tracción que 
sea necesaria y suficiente para ê ibir el efecto de preven 
cióh de cortaduras*

(3) Uh alargamiento en la rotura por araocidn que 
sea necesario y suficiente para exhibir el efecto preventi­
vo contra todos loa tipos de cortaduras laterales. - - - -

(3) Un módulo de elasticidad en tracción dentro 
de una gasa que no acelere el fallo por separación y no pro 
duzca roturas de los hilos.

Tal como se han descrito anteriormente# tanto la 
capa WOT del tercer tipo como la capa cauehutada del cuarto 
tipo que contiene hilos de acero embebidos en la miaña no 
son adecuadas como capa preventiva de las cortaduras latera 
les. domo resultado# hay que proporcionar un nuevo tipo de 
elemento de refuerzo. Esta es una de las razones de ser de 
la presente invención, - -- -i**.---..*.*.*.----..

Para proporcionar un elemento de refuerzo de di­
cho tipo nuevo# la inveneiáa aprovecha el resultado analítjt, 
co del mecanismo de generación de cortaduras mi la cubierta 
convencional dotada particularmente con la capa de refuerzo 
de las partes laterales reforzada con hilo de acero. - - -



Deapuáa da una investigación exhauotiva, se ha d& 
mostrado ancho interés en un filamento de configuración he­
licoidal descrito en la memoria da patente estadounidense 
3*633.222.

tal como ce ha descrito con mayor detalle en la 
patente estadounidense arriba citada# se ha desarrollado' d¿ 
cho filamento helicoidal como material de cinturón para una 
cubierta radial o para una cubierta can cinturón al sesgo.
Si el filamento helicoidal funciona como elemento de aopor- 
- te de tracción en la dirección circunferencial de una oubier 
ta para neumático, el filamento helicoidal es substancial- 
menta inexteneibie. ücmo resultado, la cubierta radial o 
con cinturón al sesgo dotada de dichos filamentos heliooid̂  
les es euhstanciaiamnte igual en funcionamiento como el 
cuarto tipo de cubierta convencional arriba descrito. Asi, 
adh cuando se convierte el fil̂ anto helicoidal ser se w  
capa de prevención de cortaduras laterales no se puede obtgt 
ñor ningún efecto particular.

la invención se basa en el reconocimiento que, al 
centrarlo del uso del filamento helicoidal como el elemento 
de cinturón inexteneible tal como se da a conocer en la ci­
tada patente estadounidense Rt 3+682.222, el uso de tm ele­
mento de refuerzo compuesto de filamentos helicoidales o un 
haz da al menos dea filamentos helicoidales reunidos sin 
torsión de manara aleatoria como capa de refuerzo de la pag



te lateral substaacialmeate extcnsibie proporciona la isapeg 
tanto ventaja de que puede utilizarse dicha capa de refuer­
zo de la parte lateral como capa preventiva de cortaduras 
laterales en una cubierta de neumático para vehículos de 
campotraviesa y que se puede mejorar significantemente la 
resistencia de la cubierta a las cortaduras laterales. - -

El filamento helicoidal puede ser de acero y otros 
metales dotados de una elevada resistencia a las cortaduras 
o de vidrio o de materiales orgánicos, les materiales tales 
como el nylea, el rayón y similares que suelen utilizarse 
para, lea hilos de las cubiertas y que tienen una resisten­
cia a la rotura por tracción del orden de 89 kg/am̂  a 119 
kg/asm̂ no son apropiados como material resistente a las cor 
taduraa. Se ha encontrado gas el material resistente a las 
cortaduras que puede lograr la finalidad de la invención dg 
be tener una resistencia a la rotura por tracei&i de al me­
nos 149 kg/mâ t preferentemente 170 kgáaâ  y 299 kg/nŝ  o 
más cuando se requiere una resistencia máxima a las certadg 
M3S+ -  i * - . . - . *

Bate valor de la resistencia a la rotura por trac 
ciáa es un valor mínimo que se requiere para comprobar la 
penetración de las cortaduras que inician desde la superfi­
cie de la pared lateral por la capa de refuerso de las par­
tes laterales y que es admisible desde el punto de vista 
eeondaicc.
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8$. la resistencia a la rotura par tracción del ̂  
terial resistente a las cortaderas ea Inferior a 140 kg/szâ, 
el áren en sección transversal del mismo que se requiere p& 
m  obtener la resistencia a las cortaduras necesaria y su% 

3* siente ae base exceeivaaente grande. Si el Raterial resis­
tente a lea cortaduras que tiene tal área en sección trans­
versal excesivamente grande debe contener loe elementos de 
refuerzo que tienen ceda uno un diámetro que está limitado 
en área de sección transversal y las capas en número iiai% 

13. da* el número de estos elementas debe aumentarse en un gra- 
* do prácticamente irrealizable* --------------

Por otra parte* ai se limita el número de estos 
elementes a m  grado prácticamente realizable* el área tas 
seccî  transversal del diámetro de los elementos de reines 

T9* so se aumenta en un grado prácticamente irrealizable. áiteg 
nativamente* si se limita el área en sección transversal 
del diámetro del elemente de retuerzo* el número da capas 
de los mismos se aumenta* lo que es económicamente irreali­
zable* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

23. $a alargamiento en la rotura por tracción del ei&
mente de refuerzo que ocaotituyo la capa de refuerzo de la 
parte lateral ha de ser al mhdao 1*7 veces, preferentemente 
1*4 veces el del hilo de fibra orgánica del cuerpo de la 
carcasa. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

3S* Ello porque si si alargamiento en la rotura, por
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tracciáa del elemente de refuerzo es superior a 1,7 veces 
oí del hile de fibra orgánica del cuerpo As la carcasa, el 
hilo de .la carcasa alcanza su panto de rotura antes del aig 
mente de refuerzo de que la capa de refuerzo de la parte la 

5. teral alcance su punto de rotura con lo que se desplaza el 
punto de rotura desde el elemento de refuerzo ai hilo de la 
carcasa* <.**.*.**.-*-<-*-<***<*.**.**.*.*.-*<*.*..-*.-.-

Bor otra parte, el alargamiento minino en la roiga 
ra por traecidh del elemento de refuerzo utilizado para la 

10* capa de refuerzo de las partes laterales ha de ser de al
nos 0,15 veces, preferentemente Ae o,2S veces el del hilo de 
fibra orgánica del cuerpo de la carcasa* mío corresponde a 
un alargamiento en la rotura por tracción que es de 2 a 3 
veces mayor que el del hilo do acero cmvencicnal y que no 

15. podría lograrse por un hilo de acero convencional formado
reuniendo los filamentos de acero. ̂  - - - ------

las cortaduras se producen localmente en cualquier 
lugar en la parte lateral de la cubierta y la frecuencia 
con que se producen lea cortaduras es diferente eegdn el Ig 

20. gar de la parta lateral de la cubierta donde se producen 
3aa cortaduras* Cha regida de la cubierta dentro de la cual 
se aplican esfuerzos debido a las cortaduras está limitada 
a una regida relativamente local y como resultado, el alar* 
gaaiento arriba citado en la rotura per traecidn del domen 

35* te da refuerzo qim constituye la capa de refuerzo de la par
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te lateral debo. eatiefaccrse en cualquier poaicidn localice 
da de la cubierta# Asi. se define sí alargamiento en la ye- 
tura por tracción arriba citado tal cono se obtenga en una 
límgitnd de 29 3*3 del elemente de refuarao.

9* R1 ueo de m  elementa de refUereo ccopuesto de un
bes de filamentos helicoidales y que tiene un alargamiento 
particularmente grande en la rotura o tracción contribuye 
mormemeate a reducir las cortaduras que so producen en la 
cubierta de asnera, efectiva. <*****<**..*.**..**.***..*--

1ü. ' Bo importante además que la capa de refuerzo de
las partee laterales construida aegúa se ha descrito ante- 
ricmentc utiiieendo un elemento de refusreo ecâ uasto de 
filamentos b#licoMt#ef* debe war extsnsibis én su totali­
dad. Bata es la propiedad más deseable exigida a una capa

19. de prevención de cortaduras laterales al efecto de adaptar­
la efectivamente en el cuerpo de la carcasa que utilisa hi­
los de fibra orgéodca. $al propiedad no podría lograrse por 
el elemento de refuerce compuesto de- hilos -de acero conven­
cionales.

go. &a forma y construcción del elemento de refuerso
eagda la invención eo describirá a continuación. - - - - -

Cono elemento de regueras, puedo utilisarse un 

has o una pluralidad de haces cada uno compuesto do fiiaat% 
tos flexibles y do caníiguráei&a helicoidal permanente ceda



URO fozsaado áte un material que tiene wat elevada reelsteh'*' 
cia a la traccidn eegán ae M  descrito anteriormente. M. 
aos dos, pmforántemeato de 3 a 3̂  y al 30 filamen­
tos helicoidales reiativacasate delgados cada uno coa m  dig 
metra de 0,1 om a 1,0 mm, prefarentomente de 0,13 E¡m a 0 ,3  

am se .reúnen siŝ lemente sin toreiái aleatoriajsmto y sin 
ligarlos por asedio de Mica exteriores de libado en un Rea*
Ba este caso, dos filamentos helicoidales aĉ yacmtes no están 
alineados uno een el otro. -

,áhom se describirá la invencida con mayor detallé 
con referencia a los planos anexos en los quet ------

la Figura 1a ee una vista en élssRo lateral de un 
filamento helicoidal para constituir un elemento de refuer-* 
so seg&í la invenci&i; - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la Figura 1b es tma vista terminal que ilustra un 
perfil exterior proyectado en un plano perpendicular a la 
diz-ecciáa axial de un paso del filamento ilustrado en la F̂  
gura 1a, ilustâ oae parte en seeeidn; ----------

la Figura 2 es una representacida gráfica que 
ilustra les resultados de los ensayos de tracoiáa produoi- 
dos por el̂ aentos de refuerzo segda la invenoidn en eoapasg 
cidn con les resultados producidos de hilo de acero e hilo 
de oyica cooveaoicaaieŝ  - ------- - - - - - - - - -
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la  Pigum 3 es una representación gráfica de Ico 

res^tadcs de Ico enscyoc do conprcaión dados por un elen^ 

to do refuerzo embebido en cancho cagón lo  invención en cog 

parasión ccn loo rosal todos dados por hilo de acero conven** 

3, ciaaaí, embebido en caucho e hilo de emcho; <***..<*<*<*<...

$¡3 Figura 4 es una representación gráfica 
ilustra, loo reomtadoe de les ensayes de fatiga per caapra- 
oióh dados por un elemento de refuerzo oegáa la invención 
en coÊ araeiáa con lea resultados dados per un hile do nec­

ia. ro oonvenciimat; - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

las Figuras 3 y 6 son vistan en sección tmanever- 
sai que üuotrsn una mitad de cubiertas can estructura al 
sesgo según ln invención# ilustrándoos parteo en ecccidn 
central wtical a tmvós del aje de rotacié* de la cubica 

13. ta; - - - - - - - - - ̂   ̂ ^ ̂  ^ ^

la Figura ? es una vista en seecióh transversal 
ígue ilustra una mitad de una estructura radial de tma cubiqs 
ta según la invención# ilustrémose partes en sección cen­
tral vertical a ararás del eje do rotacián do la cubierta; y

gsî. ios Figuras 3 a 22 sen vistas en sección tranaveg
sal que ilustran varias raalisacicaea modificadas do la cu­
bierta sogdn la. invención# ilustrémose partes en sección 
central vertical a través del ojo da rotación de la cubier­
ta*----**<*-**-'*'*-***̂ **-****̂  <*<***"'*-'*******'-'-



Bn las Figuras 1a y 1b se ilustra una forma indi­
vidual da filamente helicoidal* ía forma ideal del perfil 
exterior proyectado en en plago perpendicular a la direc- 
oi&* axial de va paso del filáoste debe ser una eircunfc-- 

5. rancia verdadera a los efectos de equilibrar el eagborso
aplicado al mismo. la formación de un filamento dotado de 
usa tal. oirernfereaoia verdadera no sólo es difícil en 
la tronica sino que también requiero un número de etapas en 
el caso de incorporar tal filamento en la cubierta, üetao rg 

10. cuitado, es además difícil el mantener la circunferencia
verdadera, arriba descrita del filamente en la cubierta aca­
bada.

Los ensayea experimentales e investigación eadisua 
tiva sobre una desviación prácticamente admisible de la oír 

15. cuníerencia verdadera han demostrado que si la relación del
diámetro máxime del perfil exterior proyectado en un plano 
perpendicular a la dirección axial de un paso del filamento 
con el diámetro mínima del mismo ootd dentro de unos límites 
que se describirá más asolante, el eofuarso aplicado al %  

20. lamento se distribuye de manera sUbatescialmente uniforme y 
como resultado no se induce una rotura prematura por fatiga* 
0 sea, en las Figures 1a y Ib la relaai&i del diámetro má^ 
me Bmax al áiáaetro mínimo 3a§n, o sea ha de estar
dentro de ua^ límites de 1 a 1,5. -*<******..***...**.-**

-  25 -

25. Memás, e l diámetro medio o sea# ,



del perfil exterior proyectado en un piano perpendicular a 
la direccida axial 3o un paño del filamento debo sor 3o 3 ̂  
a 30 preferentemente de ̂  ̂  a ^  siendo ̂  el didsctro 
del filamento Miooidal. *-*-*-.*.<*.*-*..*.*-.-*.-

Soso aótodc 3o obtener un alarsaKdento deseable 
do loo filamentos* coda w  foranas do un material con uno 
elevada reaiatCRcia a la rotura por tracción# por ojeólo, 
añoro non elevado contenido on oafbcno* y reaaido sin tor­
sión* podría concebirse disonar filaaentos endnieRos en p& 
raíalo unco can otros en un oiaao plano. ̂  ente caso# no 
obstante# el esfuerzo Queda concentrado en las portes dobí& 
das del filamento ondulado en rcopueota a la extensión y 
cwresiáa en su direcciái longitudinal* Meado* este es- 
fUerao es un osiUerao do doblado w  so concontrard en una 
parte, do la sección transversal del filamento.* de sodo que 
so produce feeeuoateaento una rotura prematura por fatiga 
en las partos dobladas del filsaoato. coas resultado# ce ha 
encontrado que tal filamente ondulado no podría utilicarso 
en la práctiea en lugar del filamento helicoidal arriba cí­
talo.

?̂ov el contrario# do acuerdo cm la iaveaci&it un 
filamento as forma, do un filamento helicoidal a fin do obtg, 
ñor un alargamiento necesario. m  este case# el eefUerao 
producido en respuesta a la extensión o ccaprooióo en la d̂  
reecidn lengitudiaal del filamento helicoidal queda distri-



buido do muñera substanoiaUsente sobro cualquier
parto del fiíaaeatc en su dirección lensitudinal.. Mesás# 
el sainarse mviba citado os un esfuerzo do cisa3.1amica*to 
tcrsiímal que ea susceptible 3o distribuirse fácilmente do 
mamara relativamente uniforme sobro la aecci&i transversal 
del filamento# da moda w  es posible evitar completamente 
la rotura por fatiga del íüameata*

estudios ban demostrado que si ea utiliam 
filameatco jbelieoidales cada uno formado del sásme material 
como elementa de refuerza para una sapa protectora, contra 
les cortaduras laterales# la rsoisteneía a las cortaduras 
laterales de la cubierta depende del área ea sección trans­
versal ¡global de aquellos filamentos que están iaeluídos ea 
la superficie do rotura do cortearas* pertí no depende de 
cada área en secci&3. transversa, do los respectivos fílgm̂  
tos. como resultado# podría ser deseable utilizar un fila?* 
manto qua teâ  el menor diéastro posible. Foro# el uso de 
un filamento cuyo diéaetro ̂  es inferior a o, 1 mm da como zg 
cuitóle la prcdueoióh de cortaduras de los filamentos en 
una frecuencia no permisible en la etapa de eeafcansar los. 
filamentos belieotdalaa* come resultado# el use de tales 
lientos no es económico,

W  el ecntmrio# si se usa un filamento cuyo dî  
metro /% es superior a 1#8 es, d  esfumo interno producida 
ga el fílamete durante la etapa de conformar la configura-



cida heiicoldat se axceoivameote grande. Además, el ̂ o 
fuerssó de cisalianiento toroicnal que as produce cuando so 

axtlwáa a se oprim e e l filaaento en ou direoción íongit^ 

qeedg; oencsntrado en e l p erfil exterior del filamen­

to* gomo resultado, e l éeea en oecoi& lawsveroal global 

exigida paro, nautaner la, resistencia w  se requiere para 

re s istir  la  Mama fUerm exterior' se imee mayor .que es neqg. 

eario para e l fiiammto delgado. exieicndo de esta forma 

usa gran cantidad de m'terioi* cama reauitado, e l uso de m 

f ilíe n te  non w  diámetro superior a l*u ma no es coan&aioo.

Sal como se vo de lo arriba, axpwato, el diámetro 
del fileeacnto ha de estar dentro de imites de Oyl 

m  a sm. i¡a rolociAi entre M  diámetro % del filamento 
y el di&aatro sodio 3 del perfil exterior proyectado en un 
plano perpendicular a la dirección axial de un paso del fi­
lamento helicoidal se describirá a cont.inuncidn* Si D es %  
feriar a 2 / el paso del filamento helicoidal bn de ser ex-* 
caoivaüxmte pequoHo a loa efectos do obtener el alargamien­
to deseada* ̂ ono resultado, se producen cortaduras da loo 
lamentos en Man frecuencia no paxMsible en la misma manara 
qw en el c^o do usar el filamento cuyo diámetro es excooi 
mámente pequero#. H  Mam tiempo* al cafueroc in'temo preda 
oido cuando os forma al filamento en au configuración heli­
coidal na hace exceeivamente .grande* ***.. ***.--** ̂. ̂  - ̂

?or una parte, los filamentos helicoidales Mpa¡g



*aa*

tivos suelen oaâ blnreo sin twslda y áleatoriameaté en m  
elemente de reinarse con forma de Míe que se disoné en la 
cubierta* tada me de lee filamentos holieoidalea (píe ecna* 
titnye ceda elemento do refutarse se dispone en m  has en 
una trayectoria en sigsag. M e  resultado# ai el diámetro 
medie 3 arriba citado en mayor de 23 el área en seocidn 
formada entre las ouparfieiea más solicntos de dos ülaBea- 
tos helicoidales adyacentes dispuestos en la cubierta como 
su elemento de refuorso se hme demasiado pcquoSo para def̂  

13, nir la distancia entre los mismos que se requiere para man­
tener la deseada resistencia a la aapapaoláa, y como resul­
tado, no podría conseguirse una resistencia a las cortadu­
ras suficientaasate elevada. Por al contrario# si se desea 
obtener una resistencia a las cortaduras Euíioian'&asante 

15. elevada# no podría mantenerse la distancia arriba citada 
exigida entre dos elementos adyacentes, de modo que no se 
podría obtener una resistencia a la saparaoida suficiente­
mente elevada. á3etaáa, pasa obtener una resistencia sufi­
cientemente elevada a la aepaaraeiáa* no odio la distancia 

23. acriba citada es requerida entre loa dos filamentos bélicô  
dales adyacentes, sino también la distancia entre el caucho 
de la pared lateral y el demento de peftaorso y la distan* 
da entre el elemento da rofherao y la carcasa en el cano 
de una capa caucaataáa que contiene el elemento de refuerzo 

3$. han de mantenerse dentro de ciertos ij&aitea* Meada, en el
caso de al asaos dos eŝ aa cambutadas, la distancia catre 
loe dos elementos de regueras adyacentes debe mantenerse tsgg
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biÓn dentro de ciertos limites. Además# esta última dictan** 
eia ha de mantenerse entre las partes más salientes Re ios 
dos elementes de refuerao adyacentes# de modo que es neceen 
rio util-isar una capa eauehutada gruesa -que contiene ai el& 

5* mente de raiuerso embebido es la misma# ir̂ idiendo de mane­
ra sî ifioímtemente la economía# 9ai como se ve de lo arxd 
ha citado, el diámetro medio 9 del perfil exterior proyecta 
do en un plano perpendicular a la diraoci&i axial de un pa­
so dal filamento deba ser de 2 a 20 vacos mayor que el did- 

to# metro % del filamento, ------------------

&  paso del filamente helicoidal ae escoge de mo­
do apropiada en asociación con el modulo de elasticidad del 
filamento, diámetro ̂  del fHomsnts y diámetro medio j pro­
yectado en un plano perpendicular a la dirección axial de un 

1̂ , pase del filamento al efecto de obtener el alargamiento óp­
timo a la retara per tracción y el módulo de elasticidad o 
requerido para el uso de la cubierta. -----------

El número de filamentos helicoidales adatado pa­
ra reunirse- sin torsión oicatoriomente a fin de proporcio- 
ñor el elemente de Fefuaraa se describirá ahora, ̂ Ucdo uti­
lizarse un filamente helicoidal# En este caso# no obstante, 
#1 diéaetro ̂  del filamente necesario pana obtener la raqû  
rida resistencia a las cortaduras de la cubierta se hoco eg 
eesivamaate grande# oomo resultado, tiene luesn* el probicnm 

gg# arriba, sitado y al mismo tiempo el efecto de mejorar la



íuersa da uM.!&3 entM al elemento da refuacsc y al caucho 
Wdará diaminuidc. áaf, as 'preferible utílisar al mosca 
.dea fílacKaitoB helicoidales. ----- - - - - - - - - - -

ôr el centrarle, al se usan más de 50 filam̂ tos 
helicoidales# aunque ai diámetro medio 3 de cada me da es­
tos iüaaeates ea pequonc# el dláactro del has as baca exea 
aframente grande. Como reaultadc# tieso lugar el mismo pro­
blema que en el caBo de hacer que el diámetro medie & oes 
excesivamente grande.

Sal como a& veré de lo arriba, citado# el ndocro 
de filamentos heücoláaiea adaptado para reunirse sin tor- 
siái aleatoriamente para proporcionar el elemento da rafees 
so se escoge apretadamente dentro de mes l^tes de 2 y 
3á# preferentemente de 3 a 30, tcnlímdo en cuenta el oquilgL. 
bde entre la resistencia a las cortaduras y las otras ea- 
raatarfaticao exigidas para el uso de las cubiertas por una 
parte y la ecaaaaia pose otra parte-. ------------

&a relación entre la  fuerza aplicada al elemento 
de reverso cenetruido segán se ha descrito arriba segdn la  
invención y aun Mío de acero trenzado convencional por una 
parte y en eiargamú^to por otra parte se describipd ahora 
con referencia a ejemplos prácticos. - - - - - - - - - - -

Su la  Slgara 2 se ilustran loa resultades del en­
sayo de traccié* con la  fueres en, ítg^silc a ks%QS en ordo-
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y en percentaje en las abscisas. aa
le, Figjom 3 una curva de linos de trasca álíh ilustra el ̂  
oultedo de ensayes* do traccié* M e  per un Míe de acere 
ceaumeitatal cea una cmstmcei&t da hebra do 1 x 3$ digao- 
tro de filamento ̂  de o,8$ ca y diámetro de Míe de o,68 aa 
y las curvas de líneas ccntinuas beta y aaaaa dan resultados 
de ensayos de trsocidn M e e  por sleaentoa de refaorso coa- 
puestee cada uno de füsaenton de acere. helicoidaios ocgdn 
la invenci^. B1 resultado de lee cáeteos de tmoeiáa M e  

ie. p w  la curve, de línea continua. bota procedo de m  elemento 
de refuerzo compuesto de un has do Maco filamentos según 
la invenciáa cada m o  coa m  diámetro do filsaento % de 
ü*2S mm. diáastro wdio do un perfil exterior proyectado en 
un plano perpendicular a la direccidn axial de un paae dei 

13. filamento da $,93 ^ ^ a 3,8, y un paso de
lü,3 MEU í& resultado de los ensayos de traccián lluotradoa 
por la curva de liben continua ¿mama precede de un elemen­
to de refuerce compuesto de un bus de 14 filamentos sô dn 
la invenoiáx ceda uno con un diáaetro de filamento ̂  de 

20. o,1?9 mm, diámetro oodio n de un perfil exterior proyectado
en un plano porpMieular a la dirsccidn axial de un paso 
dei flicmentc de 1,1 an# w 1+20,. ^ t* 6,3 y un peso 
de 11 om. m  la Figura 3 una curva de i¿taaa do trasca .̂oit^ 
ilustm un reaMtado de ensayos de tracciá* dada por w  M -  

23. lo de aylcn wvuncionál coB^ueste de 1.26o donier/2 cabos.

*3ai como so ve da la Figura 3#. loo oieaoatoct de



-  33

refuerzo según la invención proporcimsn la relación ideal 
entre la fuerza aplicada a loa elementes da refuerzo y 
alargamiento, que es utilizabie para la capa de protección 
centra cortaduras para la cubierta de neumático para vehíeu 

5# los de oaapotrawieaa objeto de la presante invención. - - -

Sí uso de un elemento de refuerzo compuesto de un 
has de filamentos helicoidales según la invención asegura 
una reducción significante del módulo de elasticidad aa cog 
presión del elemento de reíUerzo, de modo que el elemento 

13+ de refuerzo puede absorber la fuerza compresiva instantánea 
mente aplicada al mismo sin colapsos repetidos, etc., redu­
ciendo eiĝ ficsmtemaata do esta forma la producción de ro­
tura de los hilos. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

&a diferencia entre el módulo de elasticidad en 
tg. compresión y la propiedad de fatiga cosgresiva del elemento 

de refuerzo según la invención y las mismas propiedades del 
hilo do acero trenzado convencional para cubiertas se daacz& 
birá ahora con referencia a ejemplos prácticos. - - - - - -

En la Figura 3 se dan los resultados de los casa­
se. y os de compresión. Ba la Figura 3$ la fuerza compresiva en

kg se da en ordenadas y el esfuerzo compresivo en porcenta­
jes por abscisas. !Sn este ensayo se usaron dos probetas, 
una de las cuales era un cilindro de caucho que contenía 
un hilo de acero trenzado eoaweaaianal embebido en el mismo 
y la otra estaba sesguéate de un cilindro de caucho que cs%
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tenia un Haz qus constituye el elemento de refuerzo aegdn 
la invención embebido en el mismo. ------------

En la Figura 3$ una curva de linea de trazos alfa 
ilustra la relación entre la fuerza compresiva en kg aplisa 

9. da al hilo de acero trenzado scavaneicnal con una estructu­
ra de hebra de 1*5 de diámetro de filamento % de 0*25 mm y 
diámetro de hilo de 0*68 wn y el esfuerzo compresivo en pog 
centaje producido en el mismo.- - - - - - ------

Una curva de l&ea continua boto ilustra la rela- 
13+ cióh entre la fuerza compresiva en kg aplicóla al elemento

de refuerzo coupuosto de cinco filamentos de acero hsücoi- 
dalas segóh la invencidn cada uno con un di&aotro /  de 0, 2$ 
oa* diámetro medio 3 de un perfil exterior proyectado en un 
piano perpendicular a la dirección axial de un paso del í i -  

13. lamento de 0*23 ma * 1*25* ^ -  3,8 y un paso de !ü*5 
m y el esfuerzo compresivo en porcentaje producido en el 
mismo. ——————————————————————————

En la Figura 3* una curva de línea de trazos 
ánsilon ilustra la misma relación con respecto a tzm probeta 

20. formada Chicamente de caucho* Naturalmente el caucho do to­
das estas probetas as el mismo eaegmesto do caû o. - - - -

5ial como se ve en la Figura 3* el módulo de elas­
ticidad en compresión del elemento de refuerzo eegóa la in- 
venoióh es extremadamente pequeao* siendo su valor cerca del
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valor de una auestra de caucha* *.**----*.**-..* **--

Bh la Figura 4 ae dan los resaltados de ensayos 
de fatiga a la compresiáí. parcentaje de la resistencia 
a la tracción percaneco deluda de que ae ha aplicado la 

5* fuerza de tracción a una cubierta nueva? o sea m a  resista 
ola a la tracoiéi residual tai porcentaje se da en ordenadas 
y el número da esfuerzos producidos repetidas veces en n se 
da en abscisas., su el presente ensayo, se usaron dos probe­
tas? usa de las cuales estaba eoHgmesta de m  cuerpo rectas 

to. guiar de caucho que contenía una pluralidad de hilos de ac^
re treazadĉ  oonvencioaaiea embebidos en el. cierno y ia e&ra 
estaba co^uesta de un cuerpo rectangular de caucho que ctgi 
tenía una pluralidad de haces segéi la invwián embebidos 
en el mismo, y eatenoes se sometieron las dos probetas a un 

15* esfuerzo coopreeivo repetido al %  da manera intermitente.-

En la Figura 4 una curva de línea de trazas alfa 
ilustra la resistencia a la traec&án residual en guacida 
del número de esfuerzos producidos repetidas veces para el 
hilo de acero trenzado convencional coa una estructura de 

20. hebra de 1 a 3 diámetro de filamento / de o,23 m  y d&éac* 
tro de hilo de e?68 ssa y tw. curva de línea, contínm 
ilustra taa rdaci^ eitdíar a la curva de línea de trazos 
alfa para el elemento de refuerzo según la invención com­
puesto de cinco filamentos de acaro helicoidales cada une 

29. cea un diámetro de filamento ̂  de 0,83 as, diámetro medio
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Re MR perfil exterior proyectado en un plañe perpendicular 
a la dirección axial Re m  paso Ral filamento Re 0,9$ aa,

" 1$83# y " 3#R y un pace Re 10,3 mm, Tal cono 00 ve 
ea la Figura 4# la resistencia a la tracción residual Ral 

5* olamento Re refuerzo eogáa la iawattoi&t es muy superior ai 
Ral Mía Re acero convencional# <*.*.n*.*.**....*.**..*.-

$ai como ae ha descrito arriba# el elemente Re 
refUsrso oonpuccto Re loa filamentos helicoidales se#u la 
invención es susceptible de deformarse Re manera extramadar- 

10, mente fácil a fin Re reducir la mê Utud Re deepiasamiento 
relativo entre el caucho y el elemento Re refuerzo* Además, 
el Me de filamentoa para constituir el elemento Re refuer­
zo ae forma reuniendo simplemente de 3 a SO filamentos sin 
torsión y de modo aleatorio, al contrario del Mío de acoro 

13* convencional compuestos Re filamentos tvenaMoa, como restti 
'todo, puede penetrar una cantidad suficiente Re gn
los espacios formados' entre loa filamentos Reí has, de modo 
que puede quedar compensada Re modo suficiente una fuerza 
química insuficiente de adhesión entre caucho y filamento 

23, por la ibcrza de aMaeeiÓh mecánica, aü&ihiendo do oota for­
ma una resistencia a la ŝ aracidh excelente que es muy su­
perior a la del hilo da acero cenvcneicnsí. i**...*.--"-.*

8e ha descubierto, no obstante, que la fueren de 
adhaei&x Rol elemento de refuerzo al caucho queda limitada 

23, por la base de producción industrial de las cubiertas, que
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'Si la cubierta para de ewotíwiesa se utiilm
en ccndioicnoe severas# la ear¿̂  aplicada a la a&saa se hâ  
CQ escosivamente pesada de aaRe que uós cuando se utillsa 
el elemento de realeo cospuasto de filamentos helicoida* 
lee, a aenudo se rebasa el lÉsits arrî , citado do adhesiva 
del elcseato de rofusrso al estulto o la rea&oteacia a la x̂  
tasa del csaShs entre dea slSBeatos de refUcrsa adyacentes 
en las condiciones de servicie de la cubierta y ceno resul­
tado, si so utilisa la cubierta durmate un período de tiete- 
pe relativamente prolongado y por lo tanto se soaets repet̂  
dan vocee al esfuerso, el cancho cerca del demento de re- 
fueras o la unión entre el eieaaate do refuersa y el cancho 
se rospe ligeramente, el cual daSo diminuto crece y se doŝ  
rroíla para producir el fallo por separan!.3a de la cubie-rta.

'Queda reccnocMo que las cubiertas gara veMeRiaa 
de caapotraviesa ô tdn eeoetidas a cargas pesadas y se uti- 
lisan en coadicicneo severas y que incluso si so aunante la 
resistencia a la rotura arriba citada, su líoate a nasudo 
es rebasado* Sor lo tanto la invenoida se basa ̂  un reecx̂  

2̂ * oimiento do w  es preferible aumantar la fueran de adhe­
sión entre el candió y el desaste de refuerao a la fUcrsa 
de resistencia a la rotura del caucho cerca del aléaoste de 
rafUerao oa ua ̂ ado tal que dicho aumento na impida si#$i- 
fíccntcmeato la econonía áe la fabricación de las cubiertas 

23* a oséala de producción en serie, nina para reducir tal ro-tg*
ra al grado adhiao posible e íwdir el crecimiento y desa-
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wolio de la rotura en al falla poy saparaciá! da la cubiqg

81 aa utiliza la cubierta durante un período da 
tiet̂ o relati-caisonte prolongado y por :o Batato ou durabiií̂  

3* M  es it̂ ortsate# una reiaoido da m  paso aatru loa doa 
elementos da refuerzo adyacentes a tm paca catea loa ajea 
dcoMdtriooa da actos dos eleoontoe da refuerzo ee da por -

^  n.íX..ín.„t ,M w a 0^78

Rende 8 es un paso aa m  catre loa ajea g&xoátricoa de dea 
elementos da refuerzo edyacentee; ̂  es el diámetro medio en 
am de un perfil exterior proyectado en un placo perpondicu- 
lw a la direcelé!, axial de un poso del filamento Helicoidal; 
y d as un. diámetro efeetiw cu oa del elemento de refuerzo 
dado por **************.*. ***<***̂*,. ̂,*,̂,̂,. *,̂ *.̂ ,̂

x !̂8 x diámetro de filamento %

donde n es un Báoero de fiiegaentee para oooetituir el ciernê 
3̂* te de refuerzo******.*****.********* ******^*

o cea# ee preferible reducir el a&aepo de ciernan-̂ 
toe de refuerzo por longitud unitaria o espaciar los oioaí% 
tos de refuerzo unos de otros -en una distancia relativanse*- 
te gtunde* ************^*t. ********** ***-*-. *
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Loe ensayos e^orim̂ tdes han M e  el resultado 
de ̂ ue el d̂ lta ee inferior n o*tt+ le fuerza de cizalis- 
aiento que tiende a producirse en* el caucho que reden el 
elemente do refuerzo aumenta válidamente y un abacio muy 

5. estreche entre lee partea mée plantes de loa dea demea- 
tes adyacentes hace que la citada retwa prematura crezca 
rápidamente y se desarrolle en faUo por separación, y que 
ai delta supera 0,78, no podría legrarse el efecto de me jo­
rar la resistencia a las cortaduras laterales adn cuando ee 

10. use un elemento de refuerzo con una resistencia excelente a 
les cortaduras* — - — — — — — — — — —

En la presente invención, el pase S arriba deae^ 
te entre los ejes geométricos de dos dementes adyacentes 
se deriva por cálculo por la base dd número medio dd de­

is. mente de refuerzo embebidos en un largo de 1QQ sm y la capa 
cauchutada en una dirección perpendicular a la dirección 
add dd demente de refuerzo en la parte central de coro­
na de la cubierta. —

domo realización preferida de la Invención, ahora 
80. ee describirá la- disposición del demento de refuerzo com­

puesto de filamentos helicoidales en la capa cauchutada. -

Al asnos una cepa cauchutaRa que contiene el ele­
mento de refuerzo arriba desásate eabebido en la misma for­
mado de filamentos helicoidales se usa como la capa da re-



fuerzo da la parta lateral# Sa las cUbiartao da estructura 
al sesgo# al elemento da refuerzo está inoimado en un 
lo da 703 a toa* preferentemente da dos a 20a cea respecto 
a la ecuatorial da la ü&t las aMMar̂ w* do
estructura radial# al elemento da refuerzo está Racimado 
en un ángulo da 703 ai máximo# papeferantenente de 303 al a% 
xUao con respecto a la l&ma ecuatorial da la cubierta. - *

Para mejorar al afecta preventivo da cortaduras 1& 
torales da la cubierta# as preferible Quelacapaderefueg 
so da las partas lateralea está acwasts da al monos dos 
capas y que los elementos de refuerzo embebidos en estas c& 
paz se extiendan en direcciones opuestas molinadas simátr& 
oamanta an un ángulo con raspeóte n la Unas ecuatorial de 
la cubierta a fin de foxmar una capa de premaaai&t de oort̂  
duras con forma da malla#

como caucho que ccnstitqy* conjuntamente con al 
dementa da remarse la eapa da refuerzo da la parta late­
ral# puede usarse taa compuesto da caucho que tiene una dur& 
sa Shors A a temperatura ambiente de 50R a 85"# un aádulo 
da elasticidad al 380% de 8o %8/m)? a 230 yeaig
tañéis a la rotura por trasoía* da ISO hg/cŝ  a S30 hg/cm̂  
y una resistencia a la rotara por lamcei&t a topac a 79 ha/ 
0*3 a *g/cm*<, Para mejorar además la resistencia a la 
aeparacida de la cubierta, w  preferible situar una capa de 
caucho formada da un eoapuasto da caucho que tiene un mddt**



lo de elasticidad age clavado dentro de íes límites arriba 
citados cerca del elcwüto de reverso y situar ma capa de 
caucho que tiene un mádulo de Casticidad inferior dentro 
de le# limites awiba citados fuera del caucho arriba cita- 
do* o sea# la capa cauchutada ds la caps de. reiUerso de la 
parte lateral esté cô tueata por una aaaatrucciáa de dos qg 
paa ds caucho en las que su aádulo de elasticidad se modi% 
cu de modo esealcaasdo*

En si caso de usar sálo una capa oauchutada# es 
to* prefcribls utilizar el compuesto de caucho que tiene el Ná­

dalo de elasticidad inferior dentro de los limitas arriba 
citados, para la cubierta de aemsátiee adaptada para su uso 
en vehículos de carga pesada# bajo velocidad y corta dara- 
cián tales como las cargadoras y similares y utilizar el 

15* ocapuasto de caucho de mádulo de dáaticidad más elevado deg
tro de les limites arriba citadas para la cubierta de asusg 
tico adaptada para su uso con vehículos destinados para cas 
gas relativaaaatc ligeras# velocidades elevadas' y de larga 
duraaiáh tales como los.volqustes# sâ lcnadoms y similares* 

30* saga particUlmnaants# es acensojsMLe para las finalidades del 
elemento de rafearse utilizar si cocgmeato de caucho dotado 
del mádulo da elasticidad oda elevado*

En reSMMBt el uso del elemento de refuerzo arri­
ba descrito come caps da .refuerzo do la parte lateral asega 

25* re loa afectos siguientes*

** 41 —
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(1) Si elemento de refuerzo tiene un alargamiento 
en la rotura por traooiác dentro do unos límites quean ne- 
cosarios y suficientes con reapecto al alargaaiente en la 
rotara por tracción do la tola do* la carcasa y por lo tanto

9+ exhibe uaa resistencia significantemente encélente centra 
las cortaduras laterales frente a todos los tipos da cortar- 
dupas laterales.

(2) Si elemento de refuerzo está compuesto de fi­
lamentos helicoidales que des un alargamiento necesario. Bo

10. este caso* al esfuerzo provocado per extaaa&áh o compreaidn 
w  la diracoián longitudinal del filamento queda distribui­
do de modo substancialmento uniforme sobre cualquier parta 
del filamento en su direcci&i longitudinal. Miciooalmsnte, 
este esfuerzo es un eafUerao de ciaallamiento en teraiáa 

15. que es susceptible de distribuirse de una cañera reiativa- 
ceate uniforme* y coco rematado* es posible evitar total­
mente la rotura por fatiga, i**..**.*-*.*"..*..*.--..*.

(1) El elemento de refuerso as susceptible do de­
formares de cacera extrmaaiaaecte fdoil a fin de reducir la 

33+ magnitui de dasplaaaciento relativo entre el caucho y el
elemento de refuerzo* de codo que puede reducirse la frecusa 
ola de eeparaoldn que se produce en lea entremos y en otras 
partea cualesquiera del elemento de refuerzo. Micicnabaea- 
te* se fwaa el has de filamentos helicoidales para eanati- 

23. tuir el disanto de refuerzo reuniendo eimplecante de 2 a
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50 filamentos sin torsi&i y da nodo aleatorio, pera no está 
trenzado que es al caso- del Mío da acere cweaeiccal. Cĉ- 
mo resultado,, se puede Moer penetrar usa cantidad safieicm 
te de cancho .en lea abacios formados entre leo filamentos 

5* del has, de nodo que me fuerza de adhesión química insufi- 
ciento entre el cancho y el filamente puede quedar coopenqg 
de por la fuersA de adhesión mecánica# oRiibicndo do esta 
forma ma escalente resistencia a la separación.

Adonde# la marital de deaplaseBdento relativo 
te. tro el cancho que rodea loa extremes del elemento de rofusr 

se y la cepa de hilos de carcasa se reduce de modo sigaifi- 
cante# y como recitado, puede usarse el saüente do caucho 
previsto para el primer tipo convencional de cubierta o la 
pared lateral gruesa provista para el segmado tipo acavsa- 

15*. de cubierta* — — ****- — <**** <***<***-*,<*. *. — *.** — *.

(4) M  elemento de refuerzo tiene un módulo de 
elasticidad en compresión ocnoiderablemente bajo y por lo 
tanto puede absorber una fueras compresiva instantánea y co 
mo resultado no hay riesgo de que se someta repetidas veces 

SO* el elemento de refuerzo a combado# etc.# reduciendo de esta 
forma de modo simplificante la frecuencia de la "rotura de 
los Mies".

(5) La capa de refuerzo de la parte lateral que 
utiliza el elemento de refuerzo no es inextansibls# no es
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incoHpFOBiaia y no es altanante rígida, contrariamante a la 
capa da refuerzo da la parte lateral ccnvencionm que uti3̂  
za hilos da acara, alna que aa Zltamente flexiMa, extansi- 
Nta y coâ resiblo y como resultado, la capa da refuerzo da 

g* la parta lateral tiende a diluir efectivamente la rígidas 
da la parta lateral, impidiendo da esta fama que la parte 
de tm^ eetd sometida a concentraciones da eafuorzoa. Así, 
as posible itapedlr totalmante una rodwcidn de la durabili­
dad da la parta de tal&t. -- - - - - - - - - - - - - - - -

to. Tal ceNo se va da la que antecede, "el elementa
da refuerzo ooapuesto da füamentoe heliooidalea a un has 
da lea edemas y que tanga, un alargamiento necesaria y sufi­
ciente en la rotura par tracei&t* exhibe una resistencia cg 
calente a las cortaduras laterales fwnte a todas loe tipos 

19. da cortaduras laterales y al mismo tieepo puede evitar to­
dos los inconvenientes que se ban encontrado en la cubierta 
convencional resistente a cortaduras laterales, mejorando 
da asta forma da moda significante la durabilidad global de 
la cubierta* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

20* En la realización da la invención, la capa de re­
fuerzo de la parte lateral construida aogdn se ba descrito 
anteriormente estd dispuesta de moda general entre la capa 
de caucho exterior de la parte lateral y la carcasa. Pero, 
la capa de refuerzo de la parte lateral puede estar áitgpuqa 

39. ta tas&i&t dentro de la capa de sancho exterior de la parte



lateral o dispuesta entra capas do telas Re la carcasa cer­
ca Re la capa de caucho exterior as la parte lateral. - - -

la posiciao trasversal Re la capa do refuerzo a# 
la parte lateral aegdo la áwanoiéz puede extenderás prefa- 

5. rantementa desde cerca de la linea de la llanta a trarnga dé­
la parte de máxima anchura de la cubierta hasta substancial 
mente cerca del resalte y sUbatancialaaate sobre toda la M  
na de la parte lateral de la cubierta* Pero# la poa&eida 
transversal de la opa de refuerzo de la parte lateral no eo

1&. M  limitada áticamente a tal pesicl&t. Si es necesario# la 
c#a de refuerzo de la parte lateral puede extenderse eoa%. 
ornamenta desde la punta del taidm a través da la posición 
de logadas anchura de la cubierta hasta la parte de corona. 
AdleitmalBsáats* para reforzar la parte de talán# la capa de

19. refuerzo de la pm̂ ta lateral puede estar vuelta hacia arri­
ba desda la parte de punta del tal&i hacia la oŝ f̂ioie %  
terior de la cubierta y eventualaecto puede extenderse con­
tinuamente desde una de las partee de punta del talán a tẑ  
vés de la corma hasta la otra parte de la punta del talóh.

20. Micicnaimente# la capa de reiUersKt de la parte 
lateral puede dividirse apropiadamente en eu dirección tranca 
versal en cualquier násero de seccicnee que estés wacia- 
das unas de o^ae y que puados estar sobrepuestas, una sobre 
otra# Be modo general# la capa de refuerzo do la porta la%

2$. ral está dispuesta simétricamente can respecto a la i&toa

** 45 "*
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ecuatorial de le cubierta. Has de estas capas puede estar 
fondada de des capas y da otan capa puede estar formada de 
una capa. álteünativaMente# da posicidn y anchura de una de 
estas sepas puedes ser diferentes de las de la otra cepa.

S* BwtUaRMKüK!,, la capa de refuerzo de la parte lateral pue­
de estar dispuesta en adío m  lado do la cubierta, o sea, 
la posición trasversal de la capa de refuerzo de la parte 
lateral aeg6a la inv̂ nci& puede escogerse apropiadsmcnte 
seadn .SO' rê ûiem en fUncidn de la rasietenoia a las córta­

lo* duras laterales de la cubierta*

Micianaimenta# la capa de refuerzo de la parte 
lateral puede coexistir coa el sanéate de caucho previste 
$-ara el primer tipo convencional de cubierta o coa la pared 
lateral gxuesa prevista para el segundo tipo convenoional 

*Í9. de *̂* <***̂ .*<* ***..******<**<***** <*<*<. —

ûede usarse cA menos uaa cepa esuehutada adicio­
nal que contiena Mies ccê uestos de fibra aRgéalea tales 
como aylca y similares eahebidoo en la misma. Picha capa can 
chutada adicional puede estar superpuesta alrededor de aqqa 

20. lia parte de .la capa de refuerce de la parte lateral sagáx 
la invencida que está situada .cerca de la parad lateral de 
la cubierta en una anchura que es mayar que la anchura de 
la capa de refuerzo de la parta lateral o puede estar supog 
puesta alrededor de cada bordo lateral ticamente de la ca- 

29. pa do refUarsta de la parta lateral# mejorando do esta forma
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3.a rosietenoia a la sepsraaiáa. de la  cubierta. - ̂  ^

SI Míe de fibra orgdnlea que se puede utiliear pg 
ra las telas da carcasa y la. capa edio-ional arriba citada 
pueden ew de nylon# ray&i, vinil&í# (alcohol pclivinflice), 

3* poliAster y eiMIares# lea fomentos helicoidales ̂ae coas 
titeen el elemente de refucrgc de la. capa de rciucreo de 
la parte lateral pueden baaeraa de hambre metálico que tig 
ne una mejor propiedad do sáhasi&a de caucho a aiasdne e eg 
tar tratado pam me jorarla# por ejeeple# hile de acero 13%

18. nade#, fibra de palianMa av̂ Atica ecn en pisante mddulo 
de elasticidad# fibra de vidrio*. <**.** — *.<***--*.---.-

üba cubierta de notaa&tlca para v^eulee de obran 
pAbUcae que realiza la invcnci&t se dosoribirA a continua-* 
ci&t ccn referencia a ejemplos prácticos.- <-**<***--.*--

13* Ráemelo t

En la Figura 3 se ilustra en aeeei&i transversal 
una mitad de una cubierta, ilxmtrándese las partes en geo* 
cidn central vertios a travds del eje de rotaciái de la cg 
Merta* %a cubierta Huevada en 'la Figura 3 es de un ter- 

20. cer tipo de cubierta pera, vehieulos de obras públicas# o
sea, tma cubierta de base ancha eca uoa banda de rodadura ig 
guiar y un temado de f?t§-29 ism# indicándose ̂ SES a baso 
de hilo de algodán* ̂  ^ ̂  ̂  ^ ^  ̂̂  ^ ^  ^
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X& cubierta ilustrada en la Figura 3 eosprende 
una parte 1 de tal&i cocpuesta 8a dos juegos de núcleos 1a, 
1b da talán y una tala 2 de carcasa cospueota de 8 tolas 
fornados cada wa de hile de aylon de 1*360 denier/2 hebras.

9* Cuatro capas 3a de lee 3 capas est&t vueltas alr&
dcdor del núcleo 1 de talán desde el interior hacia el ex% 
rior y fijadas a la parte 1 d# taláb. be modo parecido 3 t& 
las 3b de las 8 telas están vueltas alrededor del Núcleo 1b 
de talán desde el interior hacia el exterior y fijadas a la 

13* parte i de talán* Pinslaaate 3 telas exteriores 8c se ox- 
tiandan desde el exterior a lo largo do la superficie infe­
rior de loe adolece Ib* 1a de talán hacia en interior y es­
tán fijadas por ene extremos interiores a una parte lo de 
punta de la parte 1 de taldh*

13+ loa hiloe de eetas cepas de careaos catán diapuqg
tos en cada una de las capas y es extienden en dos direccig 
nos eiadtrioanente en un AngMift ̂  aproxbaaAaMê
te 36$ con respecto a la línea senatorial de la cubierta. -

Alrededor de estas telas 8 de carcasa hay euper* 
20. puestas dos capas 7a# 7b de refuerce de la parte lateral ccg 

puestas cada una de un elemento de refuerzo fumado de un 
has de filaaaatos helicoidales y tapa se extiendan en una 
parte lateral 3 sobre aubstancialaaato toda su superficie, 
cada una de cetas capas 7a# 7b de refuerzo de la parte lat&



** 49 <*

ral está cô uesta de usa capa que eestigse us
has de 3 filaamtce holicoldalcB de acero* Cada fUasesto 
tim e m  diéae^po ^ de 0 *2 3  am* us didsetro aedio 3  de m 

perfil eutcrier preyeotedo es m  plana perpmdieulan?' a le 
S. dirección aslal de m  paga del ̂ lamento de 3*99 ̂

 ̂t*̂ * ̂  * 3*8 y HR pese de T8#$ aa* ni sdacre de fi- 
laaaatas de releerse es cede cestÉ^tree de la capa caa* 

eiattada eg aproMimdgMmte de 3&% Mes elementos de #a%a§g 
so estás dispuastoa es cada sana de las eapa8 eaŵ hutsdaa y 

to. se axtieadea es doa direoeioses inellsedae elsátricastaste m 

un davalé de aproximante 38S cm roeposto a la l^ea 

ecuatorial de la cubierta* ̂  **-*%.** ̂  -̂ *- ̂  ** ̂  *- - - -̂ -

sata eleamte de refuerao es de 3̂  Msm ccsstn̂  
oída que el w  8a loa resultados de esâ o- üuatredes por 

Í3% le curva acta es la figura 2* B1 fileaeste helicoidal que 
ccagtituyc el eleseata de rafueruo está oaastltuido per m  
aerial dotado de usa rgaiateaoia a la rotuna por traoeiéi 
de 28o kg/aâ  y el oieaesto de reíuepsa tiesa us alergamî  
te es la retura per tmesis es 9*33 veces el del Mío 

23* de oaroaaa. la relaoida delta ea 9*47% ̂  ̂  ^ ^

Sieaele 3

as la Figura 6 se imatra usa seeddbt trmeversai 
de usa altad de usa cubierta* ̂ustrá3doee les partes es eeg: 
sida destral vertical a través del ego de rotaoiáh de la tgg



Marta. La cubierta ilustrada eo la Figura 6 os do un primar 
tipa da cubierta para vehículos púMiocs, a sea. wa cUbîgg 
ta corriente que Mama una banda da rodadura adicional y un 
taaaHo da 19,00-23 3238# iadieáhdose 3223 a basa de Mío de 

9* algodún. - - . - ̂  4. ̂  ^ ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ^ ̂  ̂  ^  ̂̂  ̂  ̂

La cUMorta ilustrada on la Figura d ooopreodo 
urna parte i da taldb eoĉ uosta da 3 juegos da núcleos la. 
ib y le interior, intermedio y exterior, Bwaotivaaente, y 
ma tala 8 do coroasa conpuoeta do 28 telas ccnMsttmtea ca 

- le. da una do hilo da aylaa da l.Ŝ o donics/S hebras. - - - - -

ocho capas 2a de las 22 aspas (iluetrada por 2 i& 
neaa as la Fijara 6) eet&t vueltas alrededor del núcleo in­
terior la del taldh desde el interior hacia el exterior y 
fjgoAtp* a la parto i de Sel# aspas intermeditiMa se

19. las 22 capas (Mostradas por dos Üheas en la Figura d) es­
tán vueltas de pvdo paawüide rededor de un adoleo laterEg 
dio ib de taidn desde el interior hacia el exterior y fija­
das a la parte 1 de talla, cuatro capas interiores 3* de 8 
capea exteriores 2c de las 22 cepas eatáa vueltas alrededor 

23. del núcleo exterior lo de ta&áa desde el interior hacia el 
exterior y í&je#ao a la parte 1 de Finalsxnte, 4 ca­
pas oxtoricrea 2o" de las 8 capas exteriores 2o de las 22 
capas se exticndmi per la superficie inferiar de los núcleos 
lo. ib y la exterior, intermedio e interior, respeotivamai- 

23. te, y están fijadas por sus extremos interiores a uoa porte

< " 9 3 "



13 de yanta de la  parte 1 de talán.

Loe hilos de estas talas de carcasa están dispuse 
toe ea cada usa de las talas y se extienden en des aireccig 
sea indinadas sinátricamentc en ásgalo de sproximadwnte 
33a ecn respecte a la láasa ecuatorial de la cubierta. - -

Alrededor da astas talas % da carean hay supera 
puesta ma capa 7 de regueras da la parte lateral sus as eg 
tiende a trsváa de SM&atanglglaeats teda la parte lateral 
3. la capa 7 6a regueras da la parte lateral está eenpussta 
de un elemente de reátense Ramada de filsaentos helicoida­
les. En la presante redisacián# la capa 7 de rafusrso de 
la parte lateral está pospuesta de w  elemente de regnarzo 
canutado tpas céntimo 14 filcpaentas helicoidales de acero 
cada ano cea un diámetro de Q#17S aâ  ua diéastro aedio 9 
da un perfil exterior proyectado en un plano perpendicular 
a la dirección axial de un paso de un filamento de 1,1 as, 
SsaS ̂ i,ae. ̂  <* 6.3 y un pase de 11 me. El ndmaro de ele­
mentos de refUerao en to ca de la capa cawcbutada ce de 
aproxiaadaaante 30. Estos elementes de Foguerea estén dio- 
-puestes en cada una de igs cepas eanchutadas y se extienden 
en dos direccicnoQ siaátrictgaente inclinadas- .en un ángulo 
de aproximadamente w  con respeto a la Unen ecuatorial 
de laoHMLsyte* — — ^ 4.^^

El elemento de refuerza es igual ̂ae el que da d
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reaultada de ensayes ilustrado par la curva ̂amaa en la Fi- 
awa 3# &  filananto helicoidal jgg¡g gjgt tiene tea vesioten- 
cia a la rotura par troceiób da 30o Mĝ sâ  y el elemento de 
refuerso tiene te alargamiento en la retara por traooidn 

9* W  oe 0*73 veces el dol hilo do carcasa. La relación delta 
-00 de 0*43.

Míemelo ̂

Bn la Figura 7 no ilustra an seocido trenevereal 
una mitad de una cubierta* Üustrándoac las partea en soc­

io. ci&* central cortical a trav̂  del eje de rotación de la 
bierta. La cubierta ilustrada en la Figura 7 es de m  pri­
mer tipo de cubierta para vehículos de otras públicas, o 
sea# ana cubierta corriente que tiene ana banda de rodadura 
adicional y un tasase de 18*00-23 323R* indiededose 32FR a 

1$. base de büo de aigod&t* -

la cubierta iluatrada en la Figura 7 conreado 
una tela canutada 3 de carcasa ccnpueeta de g telas que 
consisten og$a una en un hilo de fibra de poliaaida arood̂  
oa. can un elovsdo nádalo de elasticidad y de 1.300 denicr/3

20. hebras. Batas R tolas estén embebidas en la tela caucbutada 
2 de carcasa y se entienden por el pleno radial de la cu­
bierta. Cada uno de estos núcleos de tela tiene una resis­
tencia a la rotura por traocidh de 73 &eyhilo y un marca­
miento en la rotura por traccida de- 13%. MI número de catas



tolas de carcasa en el centro de carona do 3.a adapta es 
do 5 hllot^ES SH* ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ̂  ^ ̂  ̂  w<< ̂  ̂  ̂  ^ s<#

$o tela a de carcasa tiene una f caĉ . tórpida! y 
está vudta alrededor de un pay de adcleoe ? de talán, desde 
el datericr hacia el est^eicr pasea femar m a  parto vuelta. 
Seta parte vuMta tiene un extraño wsdtaílaaade para 
la ocnceatraoi&í de eeíuersos en el entreno de la parte
vuelta# ̂  ̂  <t.- ^ -i... 4¡<t) i* <* ^ ot# —

la parte de talán femada per la. parte vuelta de 
la tela 3 de oestReea está rodeada por un .refaeme eauehutâ  
de tí ope contiene w  Mío de acero con me cenatruecidh de 
hebra (de 3 x 3) par 0+18 ma 4- $$í8 am 4 (9 x 4) x e*t8 am 
4 ú$t cm. El Míe de acere del recame tí está inclinado 
en aproxinpnaanNRte 608 can rwncte a la línea ecuatorial 
de la etMevta#

Bantrc de la parte t̂ iangplar femada per la tela 
2 de cereaea# su parte vuelta y #1 addee 1 de talán hay ua 
relleno Í2 de talán femado de caucho duro een una daresa 
Shore d de W #

Entre la tela S de carcasa y una henda de rededû  
re 9 -en la parte- de cereña de la auMerta hay m  einturái 13 
ccê uesto da 4 capas de refherso# seSeléndese estas capea 
por íB. 28# 3B y 48 vistee es sedea desde ledo de la esg 
eaBa y oca la ccnatmcciái dada la fa&la <gga ^
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tha capa 7 ac refuerzo 4# parto lateral está dis­
puesta da tai. forma que puede proteger la tela de carcasa 
que se extiende desde el borde del cinturái hasta la parte 
.lateral. 9h extremo de la capa 7 de. refuerzo de la porte 3& 

3+ textA está situado en una pcsicidn que se encuentra ligara 
meato arriba del borde superior del refuerzo 11 y el 
otro extremo se extiende sobre el borde del cinturón de me- 
aoa anchura hasta una posición situada cerca del centro do 
la corean* - **<*<..*.*.***+.*.<**'**<*-<* *.*n*.*-*.i*-

1d* La capa 7 de refuerzo de la parte lateral está
compuesta ûo contieno dementas de
refuerzo cada uno formado de un has de 8 filamentos hélicê

^  de loe hjŜ
licoidales que constituye d  diento de refuerzo tiene un 

13* di&aetyo ̂  do e#23 mm# un diámetro medio D de un perfil ox- 
terior proyectado en un plano perpendicular a la dirección 
axial de ua paso del filamento de 2#1 mm̂  <w 1,3# y " 9#2 
y un paso da 11 si admero de estos de refutar**
ao en 23 mm do la cepa caudmtada es de 6,5. Loa elementes 

20* de refuerzo eat&i dispuestos en paralelo con le Hhea ecua­
torial da la ix&derta* *.********—'-— ************** — **** -<*

Ope¡̂, de fUamantos hf¡n cons­
tituye el elemente de refuerzo tiene una resistencia a la 
rotara por traccida de 88o hgtdamF* dada uno de los elomea** 

23+ tos da refuerzo tiene un alargamiento en la rotura por trs&

*  33 **



sida que es 3# vacia al del Mía da carcasa y la vola- 
ciáidoita as da o,.i6+

SI borda da cintwán da la cubierta radial tiene 
una baja debilidad y las rayáduras producidas en al mismo 
constituyan un n&leo que a Menuda Meada a deeawoMarae 
hacia al fallo par separaeidn par cortadura* la incorpora* 
oidb da la medida da proteger aquella parta da la cubierta 
que ae ostiende daode al borda del cinturda a la parte lat& 
ral eegAt la preaonte invencidn. proporoicaa una esceleute 
ccnatrucciái de pvavoncidh da cortaduras. -*..**.-<*-*.-

l¡oe ensayoe erpeadmeatrntlea dado el resultado 
de que cubierta construida wsmyast em d#ee?iübe antg,
nomante con r̂ evoncia a las distintas realisaeicBes iua* 
cieña ibera de la carretera# se puede obtener el efecto dea 
evito de inpedir ia& cortaduras lateral.es# que es la final̂  
dad de la presente invencida.

m  la Figura $ se- ilustra una realisacida modifi­
cada de la -cubierta aag%t la invaacidn. Bn la. presante rea* 
lisaoidA# las oapee 7a# 7b de refuerzo de la parte lateral 
catán divididas en una pluralidad de aeceimea en su direc* 
sida trenaveveal# respectivamente# estando espaciadas las 
aeceicace unas de oMae y dispuestas por la superficie ext& 
rior de la tela Bde osecesa* -

Su la Figura 9 se ilustra otra vealizaciáa aodi%
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cada de la cubierta sag& la inweneiáb. Bu la presente rea- 
Üeacián$r sebes ô paa 7a$ 7b de resarzo de la. parta late­
ral estáa diapuestas dentro de w  aspa crnubut̂ a. exterior 
de la parte lataml 3*

3  ̂ En la Piggca 10 se llnat̂  otra raa!isaci&i aodi--
floada de la cubierta eegán la iarmcián* ̂  la presente 
reaílsaei'&t, ten capa 7 da refuerao da 3a parta lateral es­
tá interpuesta entre acuellas talas 2 de carcasa ene están 
situadas corea de la parte lateral 1# *.-*..***.**.*..**--

te. En la Figura ti se Ilustra otra realiBaciáa medí**
Usada da la cubierta segas la gaeeneiéi* m  la presenta 
raallsaclán# las capas ?a, 7b de reinarse de la parte late­
ral y una capa 7c de rofuerso de la parte lateral están d%  

puestas asiaátrlcanKüate con respecte a la liben ecuatorial 
15* de la cubierta y situadas ea parten lateral̂  respectivas 3, 

respectlvtsKHite# ^ — — — — — — — — — —

Bi la Figura 12 oa iluatra etapa r̂ iisacDSn codi­
ficada de la cubierta eeg&t la invenciáa. En la presante 
raaliBaoida? las capas 7â  7b de refuerzo lateral están dlg 

20* puestas t̂ biéi aaiaátrlcasn&te san respecto a la línea 
ecuatorial de la cubierta.

En la Figura 13 se ilustra otra renligaciáa modi­
ficada de la cubierta eegdn la iwanciái* En la presen̂  
reaUsacidn# una capa 7 de refuerzo de parte lateral está
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dispuesta éAieanante en ana parta lateaba 3$ - - - - - - -

BU la Figura 14 aa ilustra otra realización modi­
ficada da la cubierta eeg&i la inunción. Na la presente 
reaüzaciday una capa 7 da refuerzo da la parta lateral 00 

9$ extiende continuaíMnte desde una da loa partea de talán por 
la parta da corana hazte la otra parte do talón. - - - - -

Ba la Figura 19 ae ilustra otra realización nodi- 
' finada de 'la oabierta "agda la invención. Bn la presente 
realización# doa capaa- 7a# 7b de reatarse de la parte láte­

lo. ral na extiendan a tmv& de la parte de ptnta del talón 
beata la sû rfleie interior de la r#í̂4 dcblóndcee de 
eata forma alrededor de la parte de telón para formar par­
tee vueltas. - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

Bn la Figura 16 ae ilaatra otra realización modi- 
15. finada de la cubierta eegtúh la invención. M  la presante

hay wa capa adicional 8 neperpueeta cubre la 
cepa ? de refuerzo de la parte lateral. ---------

Bn la Figura 17 so ilustra otra realización modif̂  
de la cubierta eegda la invención. En la prestente raa- 

.20# lización h^ dea capan 7a# 7b de refuerzo de la parte late­
ral dotada# dnicenente en w,w portea lotera** de ad̂, 
ciondee 3̂  especspMBetaa# reapectivazente. ——— — ——

En la Figura 18 ae iluotm otra realisaoida nodi—



íieaga Re la cubierta oogde la inveaciáU. Bu la presento 
Fealizaoi&t* una. capa adicional 8" se c&timdc ccntinuamen- 
te d^de ana parte lateral 3 a tsarás de la corma basta la 
atra parte latead (no iletrada)*

En la Pi#o?a t9 se ilustra otra realizaoiáb. modi-* 
fieada de la cubierta segáa .la iwmsián. En la presente 
vealizacida* dea capas adicionales estás oespuastoa de teĵ  
dea caucRutadoa 8a, 8b al soego cmtsniéodo cada me Mies 
embebidoo m  lee Mames y cruzados con Mies asociados coa 
el otro gánero al sesgo. Estas dea capas adicionales da, 8b 
se entienden desde ma de las- partes de punta del talán a 
tararás de la corma beata la otara parte de punta del talán 
(no ilustrada), a fia de constituir una parte da la tela do 
carcasa de la cubierta al sesgo*

Ba las Figuras SO y 2i se ilustran otras realiza?* 
cienes modificadas de la cubierta aa#a la iaveaeiáa, -Be eg 
tas- vcallsaciones, se aplican dos capas 7a# 7b- de refuerzo, 
de la parte lateral al primer tipo omveaciaaai arriba dea** 
ovito de cubiertas, cada uno dotado da m  saliente de caucho.

Ba la Figura 22 se. ilustra otm veslizecida modi­
ficada} de la cubierta aseda la iapsaeiáa* Ba, la presente 
reallsssi&i't. des wss 7a#: ?b de refuerzo de la parte lata-* 
ral satán aplicadas al segundo tipo coavencloaal de cubier­
ta arriba descrito jtguo tiene pared lateral gruesa* - - - -
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Los reolisaoicses de ls eubiavta aagda la isvaŝ  
oi&t ilustradas' en les Figuras 8 a 12 sos da estructura el 
Mago, para estas realiaaoimes puedas aplicarse tscMdn a 
cubiertas can ̂ trueturs radial#

S# 8a ̂yupiicap las arriba descritas
cas referencia, a wsa eUbierts da gran topase para vehieuloe 
de obras pdMAcaa. La isvascidS se estd limitada a tal uao 
dRicsoesta sino %ae pueda aplioarss a wd̂ fosico de 3 d 4 rŝ  
das !iue se utilizan, para pruebas de resistencia es las oue 

10. los vehfeuloa ruedas es el desierto, fuera de la carretera, 
etc, .es'distancias del ardes de 3.000 kü&wtros durante

A los efectos coaaiguientes se declaras de nove­
dad y propiedad para Espada# sus territorios y plazas de 

15. berasfa# les mivisdicacicses ose siguas.
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1.- Eejapaa en las Abiertas de neumático* para 
vehfeulas de. oâ útravicsa# que wprmdm un elesaato de 
rafearse cOBpueste de filamente de configuracián holicoi- 

5̂  dai y ̂ we wn excelente resieteaoia a î n eortédwae 
lateralea, que cosprcnden va ouMpo de caroaan de Ruma to- 
roldal coapuesto de una plurallM de cmaa de telas cmicbg 
todas superpuestas wa ancima de ataca y ove cantlsaaa cada 
WA hiles de fibra orgánica m - la #!spBs;t par­

ió. te lateral focada de un yeca&piBRaata de cambe que R̂ aa 
una* sola piase tanto esa dí̂ ô eeaepo de ̂ â neo, cene coa 
la banda deredadura; y una capa de veluorso de parte late­
ral dispuesta en dicha parte lateral a fin de iŝ edlr que 
la üRjq?erficle da ¿UfOiA parte lateral 'sufra cortaduraŝ  ce— 

13# racterisadas porque dicha caps de refuerzo de parte lateral 
eatd eeupuesta de al nanos una capa canchutada que contime 
un elemento de refuerzo en le y Ramada de
en filamente de beilcoidei. o un bí%M de el se­
nos den filamentos de i reunidos

20. torsiáu y aleatoriamente y cada uno hecho de na material
que tiene una reaietenela a la rotara por tmecidb de al s;g 
noa 148 hg/nâ * teniendo dicho femante de reinarse un al̂ g 
âmianto a la rotara por trasoída que es de 8$13 a 1*7 vo­
cea la de lea hilos oz-gdaicee de- las telas del cuerpo de bes 

23. cesa y alando dl^a capa oauchutoda en su cenáunto agteaal- 
bie# - — — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —



a.<* tejeras la xeivindioaciáa 1# camcteri* 
Mas porosa dicho filsmanto da sonfiawaoi& helicoidal 
<3He constituyo dicho oleocnto do rofüerso tiene sn diámetro 
¿ de 0,1 am a 1*0 amy w  diéaetro sodio 3 de un perfil ea* 

9* terior proyectado en en plano perpendicular a la dirección 
axial de unpaso del fUamanto* o asa# **-*-<***'-*.--

Doa3B#.M̂
2 *

da 2^ a 20 *"i**.̂ *.***.̂ *.**̂ *.***i-**.**!*-*.--

3*** Mejoras aegáo la rsivicdicaoida 1* caraateri- 
zadae porque dicho imanante de eaofi^awl&t helicoidal 

10* que constituye di^o demento de rwfherso está fcaaado a
partir' de alambre de acero* **. ***.***.**w***-**<i*. —

4*** Mejoras segán la. rolrindioaci&i i, camcteri-.
- sedas pw$uo dicho elemento do reámzza tiene ma relaei&t 
delta definido por * ^

ó - *=1.  ̂o,lt a 0,7a
15* donde & os en poso so na entre loo ojos gsoaátncoe do dos 

olsmantos do refusrao asacantes; $ os w  diámetro efocti*. 
w  en ma M, fomento do reverso definido por *̂ *. *- *̂ *- -

1*25 x !/? x %

-  63*.

donde S se el número de füamentos que ocnotituye el eiomĉ
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te Re refuerzo. ^  ̂̂  -

5.- dejóme según la reivindicación 1$ caracteri­
zadas jorque dicha zape cauohutada Re dicha, capa de refuer­
zo Re parte lateral que contiene dicho elemento de refuerzo 

3. eahabido en la misma está formada a partir de un compuesto
de caucho que tiene una dureza ahora A de 30B a 83a, en mó­
dulo de elasticidad ól 3M% de hg/cm̂  a 23  ̂hg/cm̂  y ma 
resiatencia a la rotura por tracción de t$0 hg/cm a 25Q 
h<ĝcn̂.

10. 6.- negóme según la reivindicación 5# cameteri-
zadas porque dicha caps cauohutada de dicha capa de refUar* 
zo de parte lateral eatd compuesta de dos capas de caucho, 
estando formada una sapa de caucho situada cerca del eleaeg, 
to de refuerzo de un compuesto de caucho que tiene un taóda- 

15. lo de elasticidad más elevado dentro de dicha gama de módu­
lo de elasticidad y estando formada otra capa cauchutada ai 
tuatia fuera de dicha capa cauchutada de un coapuaato de ca$g 
cho que tiene un módulo de elasticidad inferior dentro de 
dicha gama de módulo de elasticidad, con lo que se mejora 

20. aún más la resistencia a la separación de la cubierta. - -

?*- Bajeras seg&t la reivindicación 1, caracteri­
zadas porque didhe cuerpo de carcasa es de estructura ai 
sesgo en la que a&KHgma&aaeata una mitad de dicha plurali­
dad de hilos de las telas que constituyen ol cuerpo de car- 

25. casa está dispuesta en una dirección opuesta a la dirección
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de le cantidad reatante da Mica de lea telas. ------

84- Mejoras sa03n la reiviadieaoiáa Zy caracteri- 
cadas parque dicho ouecpo de carease es de eatrunturn aubs- 
tancialoente radial en la que les hiles de las telas de di- 

9. che cuerpo de carcasa estás dispuestos en paralelo o auba- 
tancialmento en paralele oon un plano que incluye la ace­
cido central vertical a través del eje de retacada de la cg 
Marta.

9.- Megeras según la reiviadicacida 1# caracteri­
zo# ssd.as porque dicha capa de refuerte de parte lateral esté 

diapueeta independientesante en cada porto lateral de la qg 
Marta. -------- -('-<* -- - - - - - - - - - - - - - -

/
ZQ.- No joras según la reivindicaeiúh Zt caractexí 

d̂aa porque dicha capa de refUerao de parte lateral se ex* 
t5. tiende continuamente desde una de loa partes laterales a

través da la parte de corona hasta la otra parte lateral. -

ZZ.- Mejoras oegda la reivlndieaol&t Z, carácter̂  
cadas porque dicha capa de reiUerso de parte lateral esté 
dispuesta a lo largo del exterior de dicho cuerpo de caroa- 

20. sa* — — — — —— — — —— —— —— — — — — —— —— — — — — — —

Zg.- Se joras aâ h la raivüsdleacida z, oaracte!̂. 
sadae porque dicha capa de refUerso de parte lateral eetd 
dispuesta cerca de dicho caucho ds recubrimiento de dicha



parte lateral a interpuesta entre atabas telas 3a dicha 
cuerpo de carcasa. -

t3*- Mejoras oegdn la reivindicación 1, camote^ 
sabias poroue dichas capas do refuerzo de parte lateral es­
tán superpuestas una encías de otra y dispuestas a lo largo 
de la superficie exterior do dicho cuerpo do carcasa, aatâ  
do dividida cada ima de dichas capas de refuerzo de parto 
lateral an una pluralidad de seccionas en su dirocci&t 
transversal, estando espaciadas las secciones mas de otras.

1 4.* Eajaras eeg^ la reivindicación 1. caraotex̂  
uaílaa pwquo dicha capa adicional opuesta de al mnoa una 
capa de hiles de fibra orgánica está dispuesta por el exte­
rior de dicha capa de refuerzo de parte lateral. ******

13.* "MEJORAS EH LAS COSmgSAS M  HEUMATICO". - -

%odo ello ccnfoxwe se describe y reivindica m  la 
presente aaaoria Que cenata de sesenta y cinco hojas# folia 
das y meceaograRa&aa por una sola de sus caras, y de diat& 
tusiva láadnas do dibujos cus la ilustran#

M A D R I D ,  ^  ^  ^ ^ 7

,  ,  M . C U R EU  5U S O Í

V-
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