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El presente invento se refiere, de manera general, a
motores, m&quinas, compresores'o bombas orbitales, y particu
larmente a aquellos éparatos en los cuales se produce un movi
miento purémente orbital del &mbolo por unos engrahajes asocia
dos con el cilindro, el émbolo-y el eje.

Se conoce ahora perfectamente el movimiento combina
do de rotacibn y orbital del motor "Wankel". Ademés, se han
realizado también numerosos{iﬁééntos para mejorar el concepto
bésico ée este motor. Muchos de estos intentos han sido orien
tados hacia el problema principal del motor Wankel,'es decir/
el desgaste excesivo y la hermeticidad mediocre en el punto
de contacto entre el rotor o.émbolo y la pared de la camara
de combuétién, Es posible que la solucifn ideal a este proble
ma consista eﬁ impedir el movimiento de rotacién del &mbolo y

conservar solamente el movimiento orbital. A este efecto, se

han realizado numerosos intentos, en los que estén incluidos

los de Trotter en 1805, y los de Galloway en 1846, Algunas
construcciones tipicas recientes se representan en la patente
de los Estados Unidos n° 3,703.344, a nombre de Reitter, en la
patente de los Estados Unidos n’ 3.787.150 a nombre de Sarich
y en la patente de los Estados Unidos n°® 3,812,828 a nombre de
Griffith. La mayorfa de las estructuras que limitan el movi
miento del émbolo a un movimiento orbital, tienen un émbolo
montado de manera gilratoria en un eje excéntrico y un cilerto
nfimero de paletas entre el &mbolo y el cBrter del cilindro.
Estas paletas definen entre ellas unas cémaras de combusti6n
diferentes y efect@an un movimiento de vaivén en el carter du

rante el movimiento orbital del &mbolo. Sin embargo, unas fuer

" zas de encorvamiento y de cizallamiento Iimportantes se aplican

a las paletas en estas realizaciones y, por tanto, -necesitan




e et cmm e o

[T SN

PR T RO P Y

Ak e e

10

15

20

25

30

-3 - Ne 457,181

una construccibn pesada y producen una friccibn elevada. QOtro
intenéo reciente para obtener un movimiento. puramente orbital
del émbolo se describe en lag patentes de los Estadcs Unidos nos.
3.953.159 y 3.964.442. Sin embargo, el sistema de engranajes
descrito en ésta presenta el inconveniente de utilizar siete
engranajes para producir el movimiento orbital. Un musero de
engranajes tan importante genera un juego y una holgura exce-
sivos, que hace que el émbolo esté sometido a un cierto grado
En una versid6n diferente de un motor-puramentc orbi

tal, patentado por Sarich y mencionado més arriba, la tendencia

. que tiene el émbolo a girar se impide. por medio de dos » mds

ejes, que tienen cada uno una porcidn excéntrica en la cual

estd montado el émbolo. Esto equivale mecé&nicamente a un aco
plamiento del tipo de paralelogramo entre el &émbolo y el cilin
dro para limitar el movimiento del émbolo y soportar la presidn
de las paletas; se trata igualmeAte de una disposicidén compli
cada e ineficaz.

De acuerdo con el presente invento, se proporciona
una miquina, una bompa o un motor provisto de un carter de ci
lindro, de un émbolo y de un eje, alrededor del cual el émbolo
esté montédo'dgzggpera excéntrica en ei‘interior del cérter
del cilindro, un primer engranaje fijo con relacibn al cérter
del cilindro, un segundo engranaje fijo con relacibén al émbolo, .
Yy un tercer engranaje que estd acoplado con dichos primero y
segundo engranajes, para limitar el movimiento del émbolo a un
moviniento orbital y para transformar dicho movimiento orbital
dei émbolo en un movimiento de rotacién del eje. Esta disposi

cibén de engranajes es sencilla, eficaz y permite obtener el

movimiento orbital sustancialmente puro del é&mbolo que se desea,
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De acuerdo con otro aspecto del presente invento, se
proporciona un motor, una midquina o una bomba que tiene un ém
bolo montado de modo que pueda girar alrededor de un eje en el
interior del cérter de un cilindro, incluyendo dicho cérter
unas superficies radiales vy una multiplicidad dé.camaras de
combustidn, un dispositivo de estanqueidad situadq, por lo me
nos, en una de las caras ra@ig}gs del é&mbolo para cerrar her
méticamente las cémaras impiaiéﬁdd el escape del fluido de tra
bajo, incluyendo dicho dispositivo de estanqueidad un anillo
de estanqueildad anular que incluye una cinta anular, incluyéndo
dicha cinta una multiplicidad de elementés prolongados seéarg
dos, que.defiﬂen entre ellos unos recepticulos, incluyendo ci‘
da uno de dichos receptéculos un elemento de estanqueidad cix
cunferencial y un dispositivo de muelle, actuando cada uno de
dichos dispositivos de muelle para orientar &icha cinta anular,
de modo que se acople con una de las caras radiales de dicho
cirter de cilindro, con el 6bjeto de impedir el escape del flui
do de trabajo en una direccién radial, e impidiendo .cada uno
de dichos elementos de estanqueidad circunferenciales que el
fluido de trabajo se escape de su receptdculo correspondiente
en una direccién circunferencial hacia una c&mara de combus
tibén adyacente.

Para facilitar el entendimiento completo del inven
to, é&ste se describiré ahora haciendo referencila a los dibujos
adjuntos, en los cuales:.

la figura 1 es una vista en seccifn transversal de
un modo de realizacibn preferido del invento;

la figura 2 es una vista en seccidn del invento to
mada a 1o largo del eje principal del &arbol;

la figura 3 es una vista detallada del éibol;
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; la figura 4 es una vista de extremidad del &rbol, de
l&s engranajes, y del pistén, tal como aparecen cuando han
sido retirados del motor o miguina parecida, habiendo sido cor
tadas algﬁnas partes para representar el detalle del acoplamien
to de los engranajes; ' . |

la fiéura 5 es una vista del dispositivo de cngrana
jes preferido, extraido del motor para representar los détalles
Qe la disposicién de los engranajes, principalmente para su
comparacidn con la figura 6;

la figura 6 es una vista de una variante de realiza
cibn del sistema de engranajes, similar a la vista de ia fig.5;

la figura 7 es una vista de otra variante de disposi
tivo de engranajes;

1# figura 8 es uné Qista en seccibn txansversal del
dispositivo de estanqﬁeidad mejorado de las cédmaras de combus
fién( segln el invento; h

la figura 9 es una vista en perspectiva parcial del
dispositivo de estanqueidad seg@n el invento; y

la figura 10 es una vista detallada del dispositivo
de estangueidad de cimaras de combustifn extraido del émbolo.

’ El presente invento puede utilizafse.como motor para .-
automévileg,_pomo notor hidraulico,,coﬁpresor 0 bomba. Se ilus
tra aqui con réiééién a un motox hidraulico, que incluye por

lo menos un cilindro Yy por lo menos un &mbolo. Géneralmente,

el &émbolo estd montado excéntricamente en un &rbol y estd obli

~gado por un dispositivo de engranajes a realizar un movimiento

orbital sin movimiento de rotacidén, en el interior del clrter
de éilindro mientras el &rbol gira. Unas paletas estln asocia
das con el cdrter de cilindro y el émbolo para definir una mul

tiplicidad de cémaras de combustibn alrededor del émbolo y pa
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ra efectuar un movimiento de vaivén radial con respecto al ci
lindro, mientras el é&mbolo efectfia un movimiento orbital. Tal
y como se utiliza en esta memoria, la palabra "cilindro" se re
fiere al espacio donde el émbolo realiza su movimiento orbital,
pero se entiende que el "cllindro" no necesita presentar una
forma geométrica perfectamente cilIndriéa.

De acuerad‘con el presente invento, se permife él mo

e

vimiento orbital del émbololy se dmpide la rotacién del &mbolo

~gracias a un dispositivo de engranajes asociado con el cilin

dro, el émbolo y el &drbol. En el modo de realizacibn preferi

do, el arbol tiene dos secciones excéntricas alineadas radial

“mente, estando el primer eje excéntrico desplazado respecto al

eje del -drbol por una distancia igual a la mitad de la distan

cia que separa el sequndo eje excéntrico del eje del irbol.

. Un engranaje exterior  (pifi6n) estd montado en la primer seccibn

excéntrica del &rbol y el Embolo estd& montado en la segqunda

seccién excéntrica. El pifin estd@ acoplado con dos coronas den

~tadas idénticas, la primera de las cuales esti sujeta de modo

gue no pueda girar con relacién al cilindro y estd centrada
alrededor del segundo eje excéntrico. La segunda corona denta
da estd sujeta de modo que no pueda girar con relacidn al ém
bolo. En esta estructura preferida, el pindn estd siempre aco
plado con la primera corona dentada en.un‘punto sobre el pinén
opuesto diametralmente al punto de acoplamiento del pifién con
la segunda corona dentada.

En términos matemdticos, el modo de realizacidn pre
ferido pﬁede describirse diclendo gque una vuelta positiva del
drbol debe ser acompanada por una vuelta negativa relativa de
la segunda corona dentada, la cual estd sujeta de modoc que no

pueda girar con respecto al émbolo. Los nGmeros de dientes de

S .
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cada engranaje determinardn esta relacibén de acuerdo con la

ecuacibén (+).1 revolucién de &rbol = F/P x P/O = (-) 1 revolu

i6n de la segunda corona dentéda, con relacidn al &rbol = (+)

jl movimiento orbital de la segunda corona dentada, siendo F,
P, y 0 1los nlmeros de dientes de la primera corona dentada
(corona f£ija), del &mbolo, y de la segunda corona denﬁada (o -
corona orbital), respectivamente . Puede verse que la disposi
cibn de engranaje descrita impide que la segunda corona denta
da, y por éanto el émbolo, puedan girar, permitiendo sin embar
go que realicen un movimiento orbital alrededor del eje prin
cipai del érbol. El movimiento orbital resultante del émbolo
impartird directamente un movimiento de rotacién al &rbol prin
cipal. En unas variantes de modos de realizacidn, pueden utili
zarse diferentes dispositivos de engranajes con diferentes di&
metros, nimero de dientes, etc, siempre y cuando se obtenga el
mismo resultado final, .

‘ El presente invento proporciona igualmente un dispo
sitivo de estanqueidad de combustidn mejorado, que impide el
escape del fluido de trabajo entre las caras radiales del émbo
lo y las caras radiales del clrter del cilindro y que impide,
igualmente, el escape del f£luido en, una direccidn circunferen
cial entre cdmaras_ de combustidn adyacéhtes.

En el modo de realizacién preferido, el é&mbolo estd
provisto de cinco paletas que definen cinco cémaras de combus
tién diferentes, pudiendo las paletas deslizarse radialmente
eh unas ranuras de recepcibn de paletas formadas en la pared
del cilindro, y que pueden deslizarse tangencialmente en unas
ranuras formadas en el émbolo. Una ventaja particular del in
vento consiste en que todos los puntos o todas las lineas que
¥

necesitan estanqueidad est&n situadas entre superficies para
g
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lelas, y todos los movimientos deslizantes se producen en direc

ciones perpendiculares a una superficie de estanqueidad.

En su concepto mds amplio, el invento ingluye un dis
posifivo de engranajes para limitar el movimiento de un é&mbolo
montado excéntricamente a un movimiento puramenté orbital y
consiste en transformar dicho movimiento orbital en un movimien

to giratorio del &rbol (o viggvgrsa). Dicho dispositivo de en

_granajes exige solamente un solo &rbol contrariamente a lo que

ocurre en algunos dispositivos de la técnica anteriox. Aunque
se describe aquf un modo de realizacién altamente preferido,
se ha previsto que loé peritos en la mate;ia podrén idear una )
multitud .de eqﬁivalentes mecénilcos.

‘ Haciendo referencia a los dibujos, el invento se
ilustra bajo la forma de un motor hidrdulico, gue incluye un
cirter de cilindro 10 dotado de una placa frontal 12, una pla
ca de extremidad 14, una cublerta 16, y un cuerpo de vélvula
18, que contiene el mecanisho de trabajo seglin el invento. El
cirter de cilindro 10 es de forma generalmente cilfndrica, y
tiene una cavidad central que forma un cilindro ﬁnic§ 20 entre
la placa frontal 12 y la placa de extremidad 14, El clrter de
cilindro 10 estd igualmente probisto de un orificio de admisibn
y de escape 22 y de  otros dispositivos convencionales tipica
mehte asociados con los motores hidréulicos.

Un solo elemento o émholo 28, capaz de realizar un
movimiento orbital estd situgdo en el cilindro 20. El1 émbolo
28 es de forma generalmente cilindrica, salvo que estd provis
to de un cierto nfimero de porciones planas 30 (llamadas a con
tinuacidén "zonas planas") alrededor de su circunferencia. Como °
puedé verse en los dibujos, es preferible utilizar cinco zonas

planas 30; sin embargo, este nlimero pueée ser cambiado con el

. -
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nfimerc de paletas, como podrd verse més adelante. Tal y como
se explicard mds detalladamente, las caras radiales del émbolo
28 estén lgualmente provistas de apillos de estangueidad 32,
33 en cada cara radial cerca de la periferia externa del ém
bolo y adapténdose preferentemente a su contorno periférico.
Cuando las placas frontaly terminal 12, 14 est&n ensambladas,
los anillos de émbélo 32, 33 se acoplan con.las caras radiales
de las placas 12, 14, respectivamente, para asegurar la estan
queidad del cilindro 20. Un &rbol primario, generalmente desig
nado por 34, esté& montado de manera giratoria con relacién al

cérter 10 del cilindro. ELl &rbol 34 incluye preferentemente

_una seccién delantera 40, una primexa seccibn excéntrica 42,

una segunda seccifn excéntrica 44, y una seccibn posterior 46,

segln se ve m&s claramente en la figura 2. Las secciones fron

. tal y posterior estén centradas alrededor de un eje comin (eje

principal), y la seccifn delantera 40 est8 montada de manera

~giratoria en un .cojinete de rodillos 24, montado en una brida

.36 que estd conectada con la placa frontal 12. La seccidn pos

terior 46 estd montada de manera giratoria en un cojinete de
rodillos 38 situado en la placa de extremidad 14. La seccidn
posterior 46 del &rbol puede tener unﬁdiémetro superior al de
la seccibén delag;e;a 40, de modo que p&éda soportar una carga
0 un par més impérﬁante; sin empargo, los-ejes de las seccio
nes delantera y posterior coinciden mutuamente, Ademds, cuan
do el &rbol 34 estd soporfado en el motor, los ejes de las
secciones delantera y posterior del &rhol 34 coinciden con el
eje cilfndrico del cdrter del cilindro 10 y del cilindro 20.
Las dos secciones excéntricas 42 y 44 del &rbol 34, estén ali
neadas radialmente, y en el modo de realizacibn preferido, el

desplazamiento "a" del primer eje excéntrico con relacidn al
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réje del &rbol principal, es igual a la mitad del desplazamiento

"p" del segundo eje excéntrico, con respecto al eje del &rbol

' principal, segln se ilustra en la figura 3. Aunque los dibujos

representan un eje con dos seccibnes excéntricas, sé entiende
que la palabra "excéntrica" que se utiliza més affiba.se apli
ca también a un cigueflal miltiple.

La longitud de cada porcifn del &rbol 34.est& deteg-
minada por la disposicién defléﬁiolo y de los engranajes de
la siguiente manera. Un engranaje o pifidn externo 48 estd mon
tado de manera giratoria en la primera seccibn excéntrica 42
del drbol 34. Una primera corona dentada o engranaje interno
50, estd gentréda'alrededor del eje principal y estd montada
de manera fija con relaci6n a la placa frontal 12. Esta prime
ra corona dentada 50 se llamar& "corona dentada fija". Una se
gunda corona dentada 54, capaz de realizar un movimiento orbi
tal es preferentemente idéntlica a la primera, por lo que a su

didmetro y a su nmero de dientes se refiere, pero la corona

54 capaz de realizar un movimiento orbital est& centrada alre

dedor del segundo eje excéntrico. La corona dentada 54 capaz
de realizar un movimiento orbital no estd montada directamente
en la segunda secci6n excéntricd 44 del &drbol 34, sino que es
fija con relacibn al &mbolo 28, EL émbolo 28 est& montado de
manera giratoria en la segunda seccidn excéntrica 44 del 4drbol
34 por medio de un cojinete de rodillos 56. Por tanto, puede
verse que la corona dentada 54 capaz de realizar un movimiento
orbital y el &mbolo 28 estén'conectados nmutuamente y estén mon
tados de manera giratoria bajo ia forma de una sola unidad en
la segunda seccibn excéntrica 44 del &rbol 34,

En términos matem&ticosg, una revolucidn positiva del

drbol 34 debe producir una revolucibén negativa ralativa de la

e
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corona dentada que realiza el movimiento orbital., Los nfimeros

de dientes de cada engranaje determinarén esta relacidn de acuer

do con la ecuacién (+) 1 revolucién de arbol = F/P x P/O = (=)
1 revolucién del engranaje orbital, con relacién al &rbol = (+)
1 movimiento orbital del engraﬁaje orbital, siendo F, P y O

los nGmeros de dientes del engranaje fijo, del pifién y del en

_granaje orbital, respectivamente. En esta descripcidn del modo

de realilzacibn preferido puéde verse que .la corona dentada fi
ja 50 se acopla con el pifién 48 en un eje paralelo a los dos
ejes excéntricos, y que la corona dentada 54 que realiza un
movimiento orbital se acopla con el piﬁéﬂ 48 en un punto del
pifién diametralmente opuesto al punto de acoplamiento de la co
rona4dentada fija 50 con el piﬁéﬁ 48, Ademds, la situacidn en
las extremidades de un didmetro de estos dos puntos de acopla
miento serd la misma cualgulera que sea la pbsicién del émbolo
y del &rbol durante el ciclo del motor. En efecto, las dos co
ronas dentadas 50, 54 formaﬁ una jaula en el interior de la
cual el pifién aprisionado 48 puede girar. Ya que la.corona den
tada fija 50 no puede girar debido a que estéd acoplada median
te ranuras en 50a con la placajfrontal 12, el Gnico movimiento
posible gque la corona dentada 54 que rgaliza un movimiento or
bital puede kéalizar es este movimiento orbital, absolutamente
exento de rotacibn. Ya gue la corona dentada 54 que realiza el
movimiento orbital y el &mbolo 28 estdn conectados de manera
fija, el émbolo 28 puede solamente realizar un movimiento or
bital y no puede girar con el &rbol 34,

El dispositivo de engranajes descrito méds arriba es
el preferido porque se pilensa que es el mds sencillo, el més
efiéﬁz y el m&s fécil de fabricar de los modos de realizacidn

conocidos. Sin embargo, es conocido gue otros equivalentes me
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. cénicos permiten obtener los mismos resultados. La figura 5 re

presenta esquemdticamente la relacién y elvacoplamiento de 1la
corona dentada fija 50 alrededo; del eje "x", de la corona den
tada orbital 54 alrededor del eje "2z", y del pindén cautivo 48
alrededor del eje "y". La figufa 6 puede comparérse con la fi
gura 5 y esta figura ilustra un modo de realizacifn en el cual

unos engranajes externos 110, .112 se utilizan en lugar de las

coronas-dentadas preferidas 50, 54, y una corona dentada hembra

114 se utiliza en lugar del pinén preferido 48. El primer pi .
fi6n 110 estd sujeto en el clrter alrededor del eje "x", el ég
gundo pifiébn 112 esté sujeto en el Embolo alrededor del ejé "z".
Yy -la corona dehtada 114 puede flotar estando manﬁenida alrede
dor del eje "y". (En variante se 6bservar5 que el pifién 112
puede flotar estando retenido, y que la corona dentada 114 pue
de montarse en el émbolo, pero esto dard lug&r'a un menor des
plazamiento del émbolo para el mismo sistema de engranajes).

Adends, es posible, en lugar de un solo pifién ancho 48 o de una

. sola corona dentada ancha 114, emplear un éiﬁén 0 una corona

dentada de doble paso con diferentes di&metros o nfimero de
dientes, destinados a acoplarse con engranajes diferentes mon
tados en el cidrter 10 del cilinéro y en el &mbolo 28, En tal
caso, puede tambié&n ser necesario que el desplazamiento de la
primera seccién excéntrica 42 sea inferior o superior a la mi
tad del desplazamiento de la segunda seccibn excéntrica 44 pa
ra asegurar que la rotacitn del &rbol 34 producird un movimien
to puramente orbital del émbolo 28.

Los peritos en la materia se dar&n cuenta que pueden

utilizarse otras variantes y otros modos de realizacibn de dis

posifivos de engranajes equivalentes. Por ejemplo, seglin se re

presenta en la figura 7, el &drbol 34' incluye una seccifdn 42'
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que forma un &ngulo con respecto a las secciones 40', 44'.’La
corona dentada 116 dotada de dientes cbnicos estd sujeta con
relacibn al cirter del cilindro y estd dispuesta alrededor de
la secci6n 40'. El engranaje orbital 118 es fijo con relacibn
al émbolo 28 y estd dispuesto alrededor de la seccibn 44'. Ade
mds, se ha previsto un doble pifi6én 120 y estd situado dz modo
que efectfie un movimiento orbital alrededor de la seccifn 42'.
Cada éara del pifibn doble 120 e§E§ dotado de dientes cénicos
que se acoplan con los dientes cénicoﬁ de los engrénajes 116,
118. Este modo de realizacibn obedece igualmente a la f£érmula
indicada més arriba, en la cual F/Pl X P2/O = 1, 8in embérgo,
en esta disposicibn, si F/Pl = 1, el pifibn 120 no solamente
efectfa un movimiento orbital, sino que osgila también. Se ob
servaréd igualmente que si F/Pl no es igual a uno, el pifidn
120 no solamente efectuard un movimiento orbital y de osci-
lacién, sino también de giro.

Preferentemente, este motor est& provisto de cinco
paletas 60, queAdefinen cinco cdmaras de combustibn distintas
62 segfin se ve en la figura 1. Las paletas 60 estdn dispuestas
de manera deslizante en unos orificios 64 formados parcialmente
en el cérter 10 del cilindro y parcialmente en las placas 12,
14. Cada orificio 64 estd alineado radiéimente con respecto
al eje principal:ﬁbi drbol 34, y es evidente que cuando el ém
bolo 28 efectfia un movimiento orbital en el interior del cilin
dro 20, las paletés_GO se deslizan dentro y fuera de los orifi
cios 64. El émbolo‘28 estd igualmente provisto de cinco ranuras
de émbolo 66 que definen unos puentes 68 entre cada ranura de
émbolo 66 y cada zona plana 30 en la periferia del émbolo 28.

Las ranuras de émbolo 66 estdn alineadas tangencialmente con

respecto al eje principal del &rbol 34, y se extienden comple
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tamente a través del émbolo. Las paletas 60 estén montadas de
manera deslizante sobre los puentes 68, de modo que las paletas
60 se deslicen con respecto a las zonas planas del émbolo 28

mientras efectlla un movimiento orbital. Puede verse que todos

los movimientos de deslizamiento de este motor se producen en
superficies planas y que la direccién del movimiento es perpen

dicular a dichas superficies.

Este motor hidr&ulico estd igualmente provisto de
plezas convencionales, tales como una vélvula giratoria 100 y
de un eje de salida ranurado 102, La vélvula giratoria 100 pue

de controlarse de manera convencional, por ejemplo, conecté&ndo

- la al eje cuadrado 34a.

+En las figuras 8, 9 y 10 se representa el dispositi
vo de estanqueidad de combustién mejorado seglin el invento. Co
mo se ha explicado n&s arriba, la junta de éombustién 32 esté
situada en una cara radial del émbolo 28 que estd frente a la

placa delantera 12, y la otra junta de combustidn 33 estd si

.- tuada en la otra cara radial del émpolo 28 que esté acopléda

con la placa posterior 14. Ya que las juntas de combustidén 32,
33 son idénticas, se describir8 detalladamente solamente la
junta de combustibn 32,

La junta'de combustibn 32 tiene la forma de una pieza
aﬁular y: seglin se representa en la figura 8, estd dispuesta
2n un surco anular 23a formado en la cara radial del émbolo 28,
La junta de combustidn 32 estd constituida bésicamente por 3
partes: una cinta metdlica 70 que estd acoplada con la cara ra
dial de la placa frontal.lz del cérter 10 del cilindro; unos
cojines metdlicos 72 dispuestos en los recept&cﬁlos 70a forma
dos~en la cinta 70 y que estén dispuestos en la extremidad in

terna del suxco 28a; y unas tiras elésticas 74 dispuestas entre
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" la cinta met&lica 70 y los cojines metdlicos 72 que sirven pa

a orientar la cinta metflica 70 de modo que se acople con la

laca frontal 12, con el objeto de asegurar una buena estanquel *

|
éad capaz de impedir el escape del fluido de trabajo entre la

cara radial del émbolo 28 y la cara radial de la placa frontal
12.

Como se representa més claramente en las figuras 9 y
10, el aro de estanqueidad 32 es discontinuo y, por tanto, pue

de ensamblérse en el surco de &mbolo 28a. Ya que el surco 28a

del émbolo forma un &ngulo reducido respecto al eje de rotacién

del émbolo 28, incluido entre 25° y 35° es preciso que el aro
de estanqueidad 32 sea discontinuo-dé modo que pueda ensamblar
se mds fdcilmente en el surco angular 28a. Ademds, es ventajo
so que el surco 28a forme un &ngulo, ya que se evita la forma
cibén de un surco de estanqueidad en la cara extrema del émbolo
28, que harfa que las paletas se geslizéran sobre las juntas
dentro del surco. Ademds, haciendo que él surco 28a y el aro
de estanqueidad 32 esté situados angularmente con la extremidad
abierta del surco adyacente a la cara extrema del émbolo, la
cinta metdlica 70 se sitfa en la periferia del émbolo 28 e im
pide el escape del fluido entre las, caras radiales del émbolo
28 y la placa frontal 12.

La cinta metdlica 70 puede hacerse con cualquier me
tal adecuado, por ejemplo hierro fundido, y esté proviéta de
elementos de prolongacién.o patas 76, 78, 80, 82 y 84 equidis
tantes al aro de estanqueidad 32, Unos receptéculos 70a estén
formados entre los elementos de prolongacidn respectivos, y
cada receptéculo estd adaptado para recibix una de las tixas
elésticas 74 y uno de los cojines metdlicos 72. Los cojines 72

pueden formarse con cualqguier material adecuado, tal como
/

i
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B
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hierro fundido. Como puede verse en la figura 1, el aro de es
tanqueidad 32 estd situado en la cara radial del émbolo 28, de
modc que cada uno de los elementos de prolongacibn 76 a 84 es

té alineado con el centro de cada cara plana 30 del émbolo 28.

De esta manera, cada par de elementos de prolongacibn estéd

alineado con los limites de una de las cémaras de combustibn

62. 3 ‘

Las juntas de estanqueiéad de combustidn 32, 33 segfin
el inVenéo funcionan, no solamente para impedir el escape de
los £luidos entre las céras radiales del émbolo 28 y las caras

iaterales respectivas de las placas de extremidad 12, 14, sino

" que estas juntas de combustién mejoradas sirven también para

impedir'el escape del fluido entre las cé&maras de combustidn
respectivas 62 de una manera que se explicarad mds adelante.
Més particularmente,'entre cada cara plana 3b del émbolo 28,
existen cinco agujeros de fluido 90 formados en la cara de ex

tremidad del émbolo 28. Por consigquiente, cuando el &mbolo 28

- efectfa un movimiento orbital, el fluido de trabajo penetra en

los agujeros de fluido 90 y, segfin se ve més claramente en la
figura 8, el fluido de trabajo penetra en la zona situada en
tre la cinta metélica 70 y el cojin—mef&lico 72 alrededor de

la tira elédstica 74. De esta manera, la presidn del fluido de
tfabajo y de la tira el&stica 74 sirven para orientar la cinta
metdlica 70 hacia el exterior acopléndola con la placa de ex
tremidad 12 para asegurar una buena hermeticidad entre la cara
radial del émbolo 28 y la cara radial de la placa 12 y para
impedir el escape de fluiéo entre ellas. Sin embargo, cuando

el fluido de trabajo se dispersa alrededor de la tira de muelle

74 en cada receptéculo 70a, no puede salir del receptéculo 70a

debido a la presencia del cojin metdlico 72 y de los elementos
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1 . de prolongacibn respectivos 76 a 84, Es decir quel el cojin
metdlico 72 cierra herméticamente cada recepticulo 70a médiag
te acoplamiénto con los respectivos elementos de prolongacién

1y sirve para impedir que el fluidc pase por encima y alrede

5 dor de los elementos de prolongacibén y a lo largo del suxco
28a dél'émbplo. Por tanto, el fluido dé trabajo, que-estd so
metido a ﬁresién no puedé desplazarse en una- direccibn circuﬁ
ferencial a partir de una cémara de combustidn hasta una céma
ra adyacente debido a la presencia del aro de estanqueidad me

10 jorado segfin el invento,

.En razén de lo que antecede, se entiende que los aros

de estanqueidad mejorados,32, 33 seglin el preserite invento evi
"tan los inconvenientes de los aros de estanqﬁeidad de la téc
nica anterior que no impjiden que el fluido de trabajo sometido

- 15 a presifén penetre en la zona situada debajo delraro de estan
gueidad y pase desde una cémara de combustibn a una cémara ad
yacente, Como se ha explicado m&s arriba, este fendmeno se evi
ta simple y eficazmente por medio de los aros de estanqueidad
segfin el invento. '

20 Se observaré que, con una ligera modificacién puede
utilizarse mis de un €mbolo en un motox hidréulico y que cada
émbolo puede tener su propio dispositivo de engranajeé orbita
les separado, S;QGe por lo menos algunas partes del sistema or
bifal'pueden compartirse por més de uﬂ émbolo. Los peritos en

25 la materia podrdn idear otras variantes y modos de realizacién‘k
del invento y se entiende que la descripcibn que antecede tiene
un carécter meramente ilustrativo y no tiende a limitar el al
cance de las reilvindicaciones adjuntas.

- . En resumen, la presente patente de invencibn que se

30 solicita deberd recaer en las siguientes v
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REIVINDICACIQNES

'
. - - 1 0 1] LY
1. NMotor de movimiento orbital que ircluye -

estd motado excéntricamente en el interior del cérse:

dro caracterizado por un primer engranaje (50, 110

2

s

1‘16‘
s

Lo
en WL

w

con relacidn al certer del cilindro (10) un segundc ~ngren.

(547, 112 o 118) sujeto con relacidén al émbolo (28) v un

engranaje (48, 114 o 120) montado para efectuar un movi=ie

de rotacidén sobre dicho eje (24’6 34') que estd acopial. - -

chos priméro y segundo engranajes (50 y 54,110 y 112, 117 -

para limitar el movimiento del émbolo (28) a un movimiea™

bital y para transformar dicho movimiento orbital d=.. émr - .

(28) en un movimiento de rotacidén del Arbol (34 o 34'),

2.. Motor segfin la reivindicacibn 1

14

ravE~

do porque dicho &mbolo (28) estd montado de moce gue pue-

plazarse alrededor de un primer eje en el inter’ »T de <

c8rter (10) del cilindro, dicho primer engranaZ:

tado alrededor -de dicho primer eje, dicho segurdc

“‘30)

e’

=Y oy

(54) estd montado alrededor de un segundo eje desplaza‘c

. tricamente respecto a dicho primer eje, y dicho %tewrgar o

’

je (48) estd montado alrededor de un tercer eje. ¢standc

tercer eje desplazado excéntricamente respecto.a dic™c -

eje y alineado angularmente con dicho segunde eje

a dicho primer eje, y porque el desplazamiento de

do y tercer eje con relacién a dicho primer ejz v e

con Tel -t

“ichos

-

n-

dientes de cada engranaje (50, 54, 48) se eligen »7.g

cer la necesidad de transformar el movimiento arxkizal ~~

lo (28) en un movimiento de rotacidn del &rbol ¢

3. Motor .segfin la reivindicacibn 2. =arac: .-

do porque dicho cdrter (10) del cilindro incluye

e
oy

que forma en &1 un cilindro (20) alrededor de éi

34,

-

-~
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dicho cilindro (20) tiene dos paredes extremas (iZ. 14
pared cilindrica, dicho émBolo (28) es de forma grner:
cilindrica y estd situado en dicho cilindro (20) v maonss .
modo que pueda efectuar un movimlento orbital en Géﬁh”
(34) que se extiende a través de dicho cilindre (2&',
&rbol (34) puede girar alrededor de dicho primer =27e.

4, Motor seéﬁn la reivindicacibn 2 & 3,
rizado porque dicho &rbol (34) incluye unas prime=- ¥
secciones excéntricas (42, 44) que tienen dichos =sngun<
cer ejes paralelos uno al otro, dicho segundo ei- ~ -t
do de dicho primer eje por una distancia igual = m’
distancla que separa dicho tercer eje de diche oxi
cho tercer engranaje (48)es un engranaje del %“iro de - °
terno, montado de .manera giratoria alrededor de 42"
eje, dicho primer ené&anaje (50);es una corona defwéde
fija que esté acoplada con dicho'piﬁén (48) a lo [ g
eje paralclo a dichos segundo y tercer ejes, dich. e
granaje (%4) es una corona dentada orbital intern. e
didmetro y del mismo paso que dicha corona dentadr -~
(50), y dicha corona dentada interna orbital (54} ot
de manera giratoria alrededor de dicho teréer gia -
dicha corona dentada orbital interna séuacople ela
(48) en un puﬁld‘situado en dicho pif6n diamet-: we-t-
al punto de acoplamiento de dicha coror: dentcca ‘nter -

(50) con dicho pifdn.

(w39

5. Motor seglin la reivindicacién 2 3

2
=

terizado porque una multiplicidad de ranuras “%3) ept#-
das en dicho cérter (10) del cilindro y se axtisen’e- -
te con respecto a dicho primer eje, dic a émbo.n 29):

tado alrededor de dicho éercer eje, de modo gue Jd.chr -
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=

pueda girar con respecto a dicho &mbolc (23"  :1c wals

[a¥]

dad de paletas (60) est&n montadas en dicho &:5¢lo §
extienden radialmente a partir de dicho émbolo {23).
paletas (60) estdn dispuestas dé manera deslizante er
ranuras (64) y pueden deslizarse con respecto a diche ¥
(28) en una direccibén tangencial respecio a lz superf: » .
del émbolo, de modo que dichas paletas 160) efectfen .-
miento de vaivén en dichas Eéﬁdras (64) en respuveTid al. "

miento orbital de dicho émbolo (28), y dichas paie:a

in

finen una multiplicidad de cémaras de combustifa 72} -
interior de d;cho;cilindro (20) . 2

6. ”"MQtOE ssegln la reivindicacibn' 5, car-- .:v:
do pprque la superficie periférjca (30) de dicho &mbc.: 7
Incluye una ﬁultipligidaﬁ de zonas planas (Squué se - e
en una direccidén clrcunferencial a lo largo ce toda le w5l
axial de diché émbblo (28) , de modo que cada nna de ¢é.<h= *=
nas plahas (30) se acople de manera deslizanta con una Zg 2J-
paletas (60).

7. Motor segln una cualquiera de las reivindic:.
clones 1 a 4, caracterizado porque dicho cértér (10} y dizhes
émbolo (28) incluye unas caras radiales enfrentadas, una oL
plicidad de c&maras de combustfén (62).ést5n dispuestas =r
interior de dicho'cilindro, uncs medios de esianqueidéd J27
33) estdn dispuestos por 1o menos en una de las caras rad- "’
de dicho é&mbolo (28) para cerrar herméticamente dichas c&r=x-
de combustién (62) impidiendo el escape del fluido de txzbz
en una direccién c¢ircunferencial, incluyendo dichos medics -~
estanqueidad (32 6 33) un anillo de estanqueidad de forma *

lar que incluye una cinta anular (70), fncluyendo dighs oi-n

(70) una multiplicidad de elementos de prolongécién gera:ady
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(76 a 84) qgue definen unos receptéculos (70a) entre el
cluyendo en &1 cada uno de dichos cecepti&culos (70a) u-
to de estangueidad circunferencial (72) y un disnositive
muelle (74), actuando cada uno de dichos dispositivos e

lle (74) para orientar dicha cinta anular (70) de modo .-

' se acople con una de las caras radiales de dicho cértex

del cilindro, para impedir el escape del fluido de trab-

una direcci6bn radial, y porgue cada uno de dichos cleman .-
estanqueildad cifcunferenciales (72) estéa construido de ~.:7
que impida que el fluido de trabajo se escape de 3o re:

lo correspona;ente (70a) yrllegge en una direccién‘circ: rane
cial'hasta una cémara de combusﬁién adyacente (62) .

j 8. » Motor segin la reivindicacibn 2 6 3, car .’
rizado porgue dicho &rbol (34) incluye unas p%iﬁera y ses
secciones excéntricas (42, 44) qﬁe-etienen dicheos segunue
tercer e€jes paralelos el uno al otro, dicho segundc eje =27 -
desplazado respecto .a dicho primer eje por una éi?tanéi?

a la mitad de la distancia que separa dicho texcer ejs 4
primer eje, dicho tercer engranaje es un pifin intexnc
ﬁontado de manera giratoria alrededor ... dichc segunde =, . -
cho primer engranaje (110) es una COX U dentada extexrn:
(110), que estd acoplada con dicho pifi6n a lo iargo de un °°
paralelo a dichSé‘&egundo y tercer ejesz, dichc segundo engy’
je es una corona dentada externa orbital (112),. gue tiea? -
mismo diémetro y el mismo paso éue dicha Eorona dertada v’ ¢
fija (110), y dicha corona dentada externa orbital (i1Z:
montada de manera giratoria alxededor de dicho texcter ej.

modo que dicha corona dentada externa orbital se acop.e <r

cho pifibn (114} en un punto de dicho pifin Giamerra . 671 «-

£
o

to al punto de acoplamiento de dicha corona “entade
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na (110) con dicho pinén (114),

9. Motor 5Segfin la reivindicacién 2 6 3, caréctg
rizado porque dicho &rbol (34') incluye unas primerz y segunde Z'
secciones (42', 44'), dicha segunda seccién (44') forma un &n
gulo con reééecto a dicha primera seccién (42'), dicho tercer
engranaje ‘es un pifién doble (120) montado de manera glratoria
alrededor de dicha primera seccién (42'), dicho primér engrana
je es un engranaje cbnico fijo (116), que -estd acoplado con & :
cho plnén (120) , dicho segundo engranaje es un engranaje cbnlz
orbital (118) que tiene el mismo diémetro y el mismo paso que
dicho engranage c5n1co fijo (116), y dicho engranaje cénico or
bital (118) estd montado de manera giratoria alrededor-de di
cha sequnda seccibn (44') de modo que dicho engranaje cénico
orbital (1185 se acople con dicho pinén (120) en un punto de
dicﬁo pifién (120) dlametralmente opuesto al punto de acoplaml
to de dicho eﬁgranaje cbnico fijo (116) con dicho pifién (120}
de tal manera que dicho émbolo (28) efectfie un movimiento ox

bital.

10. B8e reivindica por dltimo como objeto sobre el

que ha de.recaer la pateﬁte de invencidn que se solicita:

MOTOR DE MOVIMIENTO ORBITAL..
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1 Todo conforme queda descrito & reivindicado en 12 pres:.:
te memoria descriptiva que consta de veintitres piginas mecano-

grafiadas y dibujos adjuntos.

Madrild,24 Mgrzo de 1977
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