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La prosentó invención se refiere a un prooedimien 
to para la fabricación de revestimientos aislantes altamen­
te resistentes al calor sobra conductores eléctricos median 
te recubrimiento de los conductores con catalizadores y en 
su caso soluciones, que contengan agentes de igualación, de 
resinas de áster modificadas con amidas y/o imidas, endurecí 
bles en caliente, de alcoholes polivalentes, ácidos carbóni­
cos polivalentes con grupos carboxilos ligados en ciclos aro 
máticos en su caso también en mezclas con ácidos carbónicos 
alif áticos, y en su caso sus anhídridos y/o ásteres y com- - 
puestos que contengan grupos aminicos, y calentamiento de —  
los conductores recubiertos a temperaturas do objetos supe­
riores a los 2098 C.

Se conoce la fabricación de resinas de poliéater 
adecuadas para locar conductores eléctricos, si se disuelven 
en disolventes orgánicos del tipo de los fenoles, cresoles - 
y/o xilenolos. Los conductores eléctricos se aislan por recu 
brirloe con una solución de las mencionadas resinas de polie& 
ter y calentarlos a continuación a temperaturas de homo de 
aproximadamente 3508 c o más, a cuya consecuencia se endure 
con las resinas de poliéstar. Las conocidas soluciones de — 
bamia contienen por regla general los usuales aditivos de 
la técnica del barnizado y/c catalizadores de endurecimiento. 
Se emplean preferentemente las soluciones de barnis de aque­
llas resinas de poliéster, que contengan condensados ciclos 
de imidaa de cinco eslabones (mamonas de patente inglesas 
939.377, 1 082.181, 1 067.541, 1 067.542 y 1 127.214, memoria 
de patente belga 663.429, memoria de patente francesa - - 
1 391*834, mamonas de patente de la DBR 30.838, memcnas - 
aleB̂ nas 1 494.454, 1 494.413, 1 937.310, 1 937.311, - - -



1 966*084, 2 101*990 y 2 137*884*).
Los disolventes del tipo de loa fenoles, creso­

les y/o xllenoles; contienen grupos hidroxílioos fenólicos* 
Por razones fisiológicas estos disolventes no son en abso­
luto deseables, en síganos paisas su empleo se permite eolg, 
mente bajo determinadas medidas de precaución. For esto ox̂g, 
te una fuerte necesidad de evitar la utilización de estos ̂  
solventes, a pesar de que los mismos sean baratos, f&oilmeg 
te accesibles y disuelvan bien las resinas de áster que inte 
reean* Taiabián se ocncce el emplee do otros disolventes, per 
ejemplo NwMtilpirrolidoaa, dimotilacetamida, dimotilformamí 
da, dimetllsulfóxido, N-metil-caprolaotama y/o dimotilaulfo- 
na (memoria de patento inglesa 1 082.181). Pbr# también to­
dos estos disolventes son fisiológicoaente dudosos o difihil 
mente accesibles y por lo tanto caros y/o disuelven mal las 
resinas do áster, pudiéndose conseguir solamente soluciones 
de barniz do bajo porcentaje. Por ceta razón la utilización 
de estos disolventes no ha alcanzado ninguna importancia —  
práctica.

Se conoce además la fabricación de revestimientos 
aislantes sobro conductores alástrelos por recubrimiento de 
los conductores con soluciones acuosas, conteniendo estas — 
soluciones acuosas resinas de áster con grupos oarboxiloa - 
neutralizadas con bases, sobre todo aminas (memorias alema­
nas 2 509.048, 2 439.385 y 2*439.386). La desventaja de oato 
procedimiento o bien de estas soluciones acuosas consisto - 
en que para la evaporación del agua en el proceso de secado 
al horno os necesaria mucha energía, en que hay que aportar 
mucha energía ajena al homo, en que la alta tensión super­
ficial del agua produce dificultados tácnicas de barnizado



y en que el índice de ácido de lee resinas de áster que 
contengan grupos carboxilos debe ser muy alto, por ejem 
pie superior a 50, para lograr una solubilidad cufie ion 
te en el agua después de la neutral! zac lón, A oonsecuen 
ola el porcentaje de las aminas empleadas para la neutra 
ligación debe ser alto, lo que origina problemas en cuan 
to a?, medio ambiente. Por los procesos de descomposición 
hldrolíticos es insatisfactoria la estabilidad de almac& 
naialento.

El presente invento se basa en el planteamiento 
de la tarea de encontrar un procedimiento para la fabrica 
eión de revestimientos aislantes sobre conductores eléc­
tricos, en el cual se puedan emplear soluciones de resinas 
de áster modificadas con amidas y/o imidas en disolventes 
orgánicos, pero que fisiológicamente no ofrezcan dudas o 
por lo menos muchas menos dudas que los disolventes antes 
mencionados y utilizados hasta ahora,

Se comprobó que esta tarea planteada puede reaol 
varse sorprendentemente empleando disolventes que como ta­
los son disolventes extraordinariamente malos para las reâ  
ñas de áster modificadas con amidas y/o imidaa utilizadas - 
normalmente, pero que se pueden conseguir soluciones para 
barnizar con un alto residuo de secado, cuando las resinas 
de áster presentan una relación determinada de grupos hi—  
droxíllcos y grupos- carboxilcs y un índice de ácido deteisagL 
nado y cuando los grupos carboxilos se hayan transformado - 
de forma determinada con aminas.

El objeto de la presente invención es por lo ten 
to un procedimiento para la fabricación de revestimientos 
aislantes sitamente resistentes al calor sobre conductores
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eláctrioos por recubrimiento do loa coaductores oca oa1& 
lizadores y en su oaso soluciones, que contengan agentes 
de igualación, do resinas de áster modificadas con amidas 
y/o imidas, endurecióles en caliento, do álcemeles polis& 
lentes, ácidos carbónicos polivalentes con grupos carboxjL 
loe ligados en ciclos aromáticos, en su caso en mezclas - 
con ácidos carbónicos alif áticos y en su caso sus anhídx̂  
dos y/o ásteres, y compuestos que contengan grupos aedni- 
cos, y calentamiento de los conductores recubiertos a tem 

10;- pe roturas de objetos supriores a, los 200c C, caracteriza
do sagdn la invención porque las resinas da áster presen­
tan un índice de ácido de 10 a 50, siende la relación de 
equivalencia de los grupos hidroxílicos con respecto a los 
grupos carboxilos en los productos de partida para la fabrg. 

15.- cación de las resinas de áster de 1,6 a 2,5, porque la so&¡&
ción contiene aminas alifáticas en una cantidad, que a cada 
grupo oarboxilo libre de la resina de áster corresponden - 
0,$ a 1,5 grupos amínioos y porque loe disolventes se ccmp̂  
nen en una cantidad de por lo menos un 70 per cien en peso 

20.- aproximadamente de mono- y/o dlalquiláteres, conteniendo las 
partes alquilicaa de uno a seis átomos de carbono, de moao* 
y/o dialoandioloa con dos a cuatro átomos de carbono por pag 
te.

El Objeto de la invenoión es además un barniz al 
25,- fuego que contiene disolventes orgánicos y resinas de áster 

modificadas con amidas y/o imidas, emlurecibles en caliente, 
de alcoholes polivalentes, ácidos carbónicos polivalentes - 
con grupos carboxilos ligados en ciclos aromáticos, en su - 
caso en mezclas con ácidos carbónicos alifátlcoa y en su eg 

30.- so sus anhídridos y/o ásteres, y compuestos que contengan -
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grapos asinicoa, y calentamiento de los conductores recû 
biertos a unas temperaturas ¿o objetes superiores a 2006 0, 
así cono oatalisadoros y en su oaso aditivos usuales en la 
Ménica del barnizado y/o agentes de igualación# camote^ 

9#*- zado porque las resinas de áster presentan un índice de —
ácido de 10 a 50# siendo la relación de equivalencia de los 
grupos hidroxilicos con respecto a los grupos carboxilos - 
en los productos de partida para la fabricación de las res& 
tas de áster de 1 ,ó a 2,5, porque la solución contiene ami- 

10.*- aüfáticas en tnut oentidad que a cada grupo carboxilo
üb$'C de la resina de áster corresponden de 0,5 a 1,5 gru­
pos agónicos y porque los disolventes so componen en una — 
cantidad de per lo menos 70 por cien en peso de mono-y/o — 
diaiquilótcres, conteniendo las partes alquiücaa de uno a 

15.— eais átomos de carbono# de mono- y/o dialcandioles con dos
a cuatro átomos de carbono per parte. En el sentido arriba 
indicado loa grupos carboxilos libres son aquellos que deg 
púós de 3a interrupción de la reacción de condensación so 
encuentran sin esterifiear.

20.- Les grupos alquílicos de loe mencionados grupos
d e mono- o dialquilÓter pueden tener cadenas rectas o raŝ  
fiosdas y contienen preferentemente de uno a cuatro átomos 
de carbono, las partes alquilieas de los dlalcandioles 
tienen con preferencia dos átomos de carbono cada una. En 

25.- el caso de los disolventes empleados sogón la invención so
trata por lo tanto preferentemente do mono- y/o dialquilá- 
tar do mono- y/o dietilenglicol. Unos ojesploo para talos 
disolventes utilizados segán la invención son metil̂ Liool 
(ŝ cotilon#ioolnonoaetiláter), otilglicol (monoetiloa#̂  

30.- colmonootilétor), propügiiool (monootilonglioolmonopropi-
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16.-

15.—

26.-

25̂ -

364-

— 7 —

láter), butilglicol (mcnootilengliccliBonobutilátar) y a*- 
tildiglicol (diotilengMcolaoncmatilúter), etildiglicol 
(dlotilcnglicolmoncmatiláterí, prí^Miglicoí (distila!̂  
glicdínonopropiláter), butÜdî Liccl (dietilenglicol-acn<̂  
butiláter), dietilenglicolmatilátcr, bntil#ÍCíMert.- - 
butiláter, mtildigllcol-tort.-bKtÍláter, monopropilen̂ lí. 
col-1,3*̂ aaoetiláter, moncpropilengliool-.l ,3̂ M30butiláter.

Lo* mono- y/o áialquüáteres de mane** y/c dialeŝ  
diales cmpleadcs según la invención como disolventes asa en 
sí disolventes extraordinariamente malas para las resinas - 
da ÚBter utilizadas. Es aorpasndcnte q.no se ooneigmí sala—  
sienas san -ana alta estabilidad da almacenamiento., sobra ̂  
do as lo referente a cnturbiamicntcs, y os aloyado residuo 
de socado, cuando se emplean resinas da datar co n la rela­
ción arriba indicada entre los grupos Mdroxílicos y los - 
grupos carboxilca y el índice de ácido precitado y cuando 
a estas soluciones se boyan aBadido las cantidades antes %  
finidas de determinadas.- Las soluciones utilizadlas —
según la invención son fisiológicamente prácticamente inof̂ i 
si-vas, por lo menos notablemente más inofensivos q.u# las di­
solventes empleados basta la focba en' este sector tóenioo. 
Son fácilmente accesibles y a consecuencia baratas.

Como ya se explicó los disolventes de las soloeig 
nos se componen según la invención de por lo asnos na 76 —  
por cien en peso aproximadamente de la. cantáMad total de los 
dlsolvontos, de los disolventes arriba definidos. Sata can* 
tidad es preferentemente dol 80 por cien en poso aproximad̂  
mente, con especial preferencia del $6 por cien en peso - - 
aproximadamente. Conforme a la invención es naturalmente n& 
sible emplear solo loe disolventes anteriormente definidos
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cosa disolventes* Si adicicnalmanto se utilisan otros di 
eclvontes, debe tratarse según la t̂ rea planteada de la- 
presente invención de disolventes, que fiolológicamento 
tampoco cfrezoán dudas* Hoce ejemplos pueden ser los al 
coheles alifáticos con í a 8 átomos de carbono como ata­
ño!, batané, isopropanol, glicol, alcohol de diacotona, 
ásteres conocidos como disolventes de barniz como ctilaoc 
tato, butilacetato, etilglicolacotato, cotonas conocidas 
como disolventes de bamis coiso butanón, eiclahexan&n* Ccn 

10*r vonientemento so emplean aquellos disolventes adicionales,
que se denominan también como co-disolventes, que no influí 
yan negativamente en las oarootorístioas técnicas de barM 
sedo de las soluciones empleadas y que en su caso tengan — 
una influencia favorable sobre las propiedades técnicas de 

15,— barnizado, como la extensibilidad* las sclueicnes utiliza­
das según la invención son insensibles a las impurificacio 
nos por pequeSas cantidades de agua.

Bl indice de ácido da las resinas de áster emplea 
das según la invención es preferentemente do aproximadaman- 

20.— te 15 como mínimo, y con preferencia de más o menos 25 como
máximo.

Como se explicó antes debe ser la relación de equi 
valencia de loa grupos Mdroxilicos y los grupos carboxiloa 
en los productos de partida do 1 ,ó a 2,5, en la fabricación 

25.— de las resinas de áster empleadas según la invención. PrefO
rentemente esta relación de equivalencia es por lo menos de 
1,8 aproximadaaante*El límite superior se encuentra con pro 
feremoia en 2,3.

Como grupea cazt axiles utilisodos para el cálculo 
de la relación de equivalencia do los grupos Mdroxilicos -30*—
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y loa grupea caFboxilos según la definición precitada, se 
entiende solamente aquellos grupea carbaxlloa de loa áci— 
doa carbónicos (en au caso esterifioados, es decir poten-* 
cíales)$ que quedan aún diaponiblea para una reacción de 

5.- eaterifieación con loe alcoholes o una formación de amidas
con laa alinee para ello empleadas# La fabricación de las 
resinas de áster modificadas con amidas-imidas se realisa 
por lo tanto mediante la eateriflcacidn de los mencionados 
ácidos carbónicos polivalentes con alcoholes polivalentes# 

10.- Tanbión es posible realisar la fabricación de ácidos oarb¿
nicos hetersoiolicos a formar previamente, por ejemplo && 
dos dicarbóniocs de diiaida, y la esterificaolón de estos 
ácidos dioarbónicos de diimida con loa alcoholes, en una ** 
fase en un solo recipiente, y# que los grupos azsinicoa con 

1 los grupos carboxiloe de posición Meto o Mis grupos de - -
anhídridos, por ejemplo de ácido trimelitico o su anhídrido, 
reaooionan preferentemente bajo formación de ciclos de imi— 
das de cinco eslabones, quedando pora la esterlfieacián con 
los alcoholes solamente aquellos grupos earboxilos del áci- 

20.— do carbónico empleado originalmente o su anhídrido, que no
se transforman con grupos amínicos bajo formación de ciclos 
de imidae do cinco eslabones.

Algunos ejemplos para los ácidos carbónicos que se 
pueden utilizar para la fabricación de las resinas de áster, 

25.- son el ácido tereftálioo, ácido isoftálico, ácido trimalí%
co, ácido piromelitlco, sus ásteres y anhídridos#

Como compuestos polivalentes para la formación de 
poliéster se entienden tanblán aquellos ácidos carbónicos - 
polivalentes, alcoholes o compuestos que contengan grupos - 

30.- amínicos, que contienen ciclos de Imidaa do cinco eslabones.
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Conetituyen unos ejemplos los ácidos carbónicos poliva- 
lentos, que se¡ obtienen por transformación de por ejemplo 
anhídrido de ácido triseHtico con diaminas bajo forma- - 
ción de los asi llamados ácidos diearbónieos de dlimlda. 
los ácidos carbónicos pollcalentee, que se eaterifican con 
los alcoholes, pueden representar por lo tanto unas moláou 
las relativamente cosplieadaB,

Como aminas, que se puedan transformar con los - 
grupos carboxilas dleponlbles para la reacción de esterif̂  
caciÓn bajo formación do compuestos de amidas ácidas, se — 
emplean seg&a el estado de la técnica compuestos alifáti—  
eos o aromáticos, Unos ejemplos son etanolamina, ctileadî  
mina, aminometilolpropáno, p-aminobonoilalcohol, 4,4' -dia 
minodifenilmetano, ̂  éter y/o - oulfona.

las resinas de imiaa de áster pueden contener —  
preferentemente un 5 por efsa en peso de nitrógeno ligado 
en ciclos de imidas de cinco eslabones.

Para la fabricación de las resinas de áster se — 
emplean sagán la invención preferentemente aquellos Acidos 
carbónicos, alcoholes y/o compuestos conteniendo grupos am̂  
nicos, que soím por lo menea parcialmente polifuncionales, 
es decir, más que bifancionales, para recibir en el socado 
al horno los productos reticulados en el alambre* El grado 
de reticulación corresponde a las resinas de áster modifica 
das con amidas y/o laidas, que se utilizan normalmente en - 
este sector técnico,

Segán el estado de la técnica ao profiera que los 
mencionados ácidos carbónicos polifuncionales, alcoholes, - 
y/b compuestos con grupos aminicoa contengan preferentemen­
te 3 ó 4, con especial preferencia 4 grupos earboxilos, hĵ
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droxilicos y/e aminicos en la mólecala*
La tranafomaclón antee lea ácidos carbónicos, 

alcoholeB y compuestos conteniendo grupos eminicoa bajo 
fabricación 3# las resinas da áster empleadas eegdn la - 

5,- invención)) termina cuando as alcanza el índice de ¿oído 
deseado. También es posible fabricar resinas de áster con 
un indico de ácido en principio bajo, para fabricar doapuás 
mediante transformación de estas resinas de áster oca ¿oi- 
dos carbónicos polivalentes, las resinas con el indico de 

10.- ácido deseado.
Para la fabricación de resinas de áster de ácidos 

carbónicos y alcoholes y en cu caso compuestos que conten­
gan grupos aminlccs, pueden utilizarse Ion catalizadores de 
eaterlflcación usuales,

15.- Unos ejemplos con acetato de cinc, trióxido de -
antimonio, catalizadores do complejos amínicos de metal, - 
como loa compuestos de completos descritos en la memoria 
alemana 1 3?9+372* litaxgirio, (Il)-oxalatc de estaño, t& 
tanatea, (Il)̂ acetato de manganeso, (IH)-acetato ceroso -

20.- y otros.
Las resinas de áster se enfrian deepuás de la- r&

sina de esterifioaoiáa e una temperatura inferior el punto
do ebullición de las aminas, que se añaden seg&a la inven̂  
oión a lea soluciones. A continuación se añaden lentamente 

25.- estas aminas. Como tales aminas alifáticaa pueden emplear­
se Boaeaalaaa primarias, secundarias y terciarias. Se pi¡g, 
fiaren las eloancl-aminae, que en su caso puedan contener 
p̂oa-N-alquilicos, conteniendo los grupos aloanólioos a - 
bien alquilicos preferentemente de $ a Ó, pero en especial 

30.- preferencia de 1 a 4 ¿tomos de carbono en la cadena. Como
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temples pueden servir las aminas de monoetanol, aminas 
da diotsnol, aminas da NH-dimotiletanol, aminas de NN-dig, 
tiletanol, aminas da propanol, aminas do diisoprcpencl*

Coa preferencia la solución confisco las amiras 
alifáticas os tal santidad que a cada aro do los grupos - 
capboxilos do la resina de áster corresponden por lo nonos 
un 0,8 de grupos aaínicos aproximadamente, SI limite supe­
rior de las aminas añadidas es proforcntemente de 1 grupo 
p&Cnico por grupo oarbeailc.

Estas aminas aceleran además la esterifioaoión - 
que se produce duróte el proceso de secado al homo en - 
el dambra. Este tiene especial validez para aquellas aag, 
nao, que salón do la película de barniz después de la eva 
poraoíón del disolvente,

A continuación ce diluyo con los disolventes 
pisados cagón la invención hasta conseguir la concentra*— 
ciÓn doooada. Î spuós se añaden a las colaciones los oatg 
lizsdores {amales empleados para el proceso de secado al 
homo y ea sa caso otros agentes do igualación y aditivos 
do la técnica del barnizado* Bajo aditivos de la técnica 
del barnizado se entienden en el sentido de la presente <* 
invención también loo isoelanateo capsulados. Es conocida 
la utilización de resinas de áster en combinación con is& 
cisnntcs en su caso capsulados en el campo do 3a fabrica­
ción de revestimientos aislantes sobre conductores elóctr̂  
coa* la presente invención abaros cata modificación* Por - 
razones do su inofenaivldad fisiológica se prefieren aqug, 
líos isocianatos capsulados, cuyos medios de enoapsulamiqg 
to sean fisiológlcámginte inofensivos o bien poco ofensivos* 

Como en el empleo de barnices que eonteB&aa di-
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aolventea, se realiza 3a reticalaoián sobre al aladra - 
segán al astada da la tácnica a tempemturae da objetos 
de 200SC miniao, as decir, a t̂ peraturas da homo sapa* 
rieres a lea 300B (3,. per regla general superiores a 408$e 

5.- El limita superior de la temperatura ae dotemina esenciâ  
monte per la necesidad da tañar que evitar ana descomposi­
ción del recubrimiento uniforme en al alambra. Carne aa %  
bltaal eagán al astado da la tócnica, puedan ahadira* a -- 
las soluoiones lea asi llamados outalizadores da sacada na 

10.- ra el secado al heme. Caca ejemplos son avlltltanataa - - 
o alqalltitanates monómeroa a peligros, compuestos de ar* 
te-datar de ácido titánioo-quelado y otros catalizadores - 
aetransesterifica&ión asnales. El experto lea pueda utili­
zar a elección y en ana oenoentraelán adecuada (por ejem—  

1$.- pío 0,001 a 8 por oían en peso referente a la solución). - 
Solamente pueden empleares catalizadores de sacado que se 
mezclen homogáneamente en las solucionas utilizadas. Con - 
frecuencia aen útiles loa aditivos como agentes de igual** 
ción que contengan ailieona (por ejemplo 0,001 a 3.0 por - 

20.- cien en peso), y siempre corresponde al estado de la táeq&, 
ea si loa mismos se aKaden para mejorar el comportamiento 
de barnizado del barniz socado *1 homo*:

Cow en el empleo, según el estado de la desloa, 
de soluciones de barniz que contengan disolvente, se prod& 

25.- con sucesivamente varias- capas delgadas sobre el alambre, 
que se secan al homo, para obtener finalmente un revesti­
miento de varias capas con las me jores propiedades amian­
tas y mecánicas# Las capas de barniz Obtenidas en cada uno
de los procesos de secado al homo son por ejemplo, según 

30.- el diámetro de la tobera, de 5 a 1 $ ,  como máximo aproaci-



magamente de 30 con an diámetro de alambre de 1 mm.
$1 procedimiento según la invención puede apli 

carse con especial ventaja para aquellas resinan de ás­
ter* que presenta na alte contenido de tris-( 2-hidroxig, 

5,** til)-isocÍanuratc, copleando este compuesto por ejemplo 
en tal cantidad que posea aproximadamente del 30 al $0% 
de loe grupee hidroxílioos empleados en total con los com 
puestos de partida. Ventajosamente se aplica el precedió 
siento según la invención además a aquellas resinas* quo 

10,-* contengan una parto relativamente alta de anillos de ioi 
da* de cinco eslabones, por ejemplo en tal cantidad que 
en las resinas de áster está contenido más de 1 por cien 
en peso do nitrógeno en forma de ciclos de imidae de cin 
ce edabímes y en su oaso también de compuestos de imidas, 

15.- H^3AJL.
348 g (4*0 mol) otilengllco
332 g (1*8 mol) trio*(2-hidroxietil)-isecianurato 
386 g (3,0 mol) dimotiláster de ácido tereftálico 
se transforman junto con 1,6 g de acetato de cinc en un 

30.** matraz de tres cuellos provisto de agitador, termómetro 
y columna de rectificación a una temperatura de Mata <* 
28000, ge destilan 128 g da metanol, Después del enfria*. 
miento a aproximadamente l $Oac se adaden.
192 g (1,0 mol) anhídrido de ácido trimelitico 

25,- 99 g (0,5 mol) 4,4'-diaminodicenilmetano.
Miente calentamiento posterior hasta 21 ose - 

se destilan 35 g de agua, A le fusión enfriada a 150&0 - 
ae aseden nuevamente
192 g (1,8 mol) anhídrido de áddo trimelitico 

30.** 99 g (0,5 mol) 4,4̂ *̂ iaminodicenÍlmc tuno.



A 210* 0 a* destila agua hasta obtener un ín̂ ,
00 &e ácido de 19. Bespuás se enfria a 130* Cyaa másc­
ela durante 19 minutos por porciauea con un. total da 43 g 
de N,Mimetilstanolamina* (A 1 grupo oarborilo libre da 
la resina de datar corresponda aproximadamente 1 grapa ̂  
aaínioo*)

900 g del material arriba descrito ae disuelven 
en 150 g de digücoldimetiláter, 150 g de etildigliaol, ̂  
120 g de otilgliool, 50 g de butildigliool y aa mezolan - 
con 30 g de titanacetilacetonato (catalizador)* 8o obtie­
ne un bamis alara can un residuo de cacada al hamo <* ^
1 h, 180* C) del 49% y una consistencia da derrame de <* ** 
AK̂ p ̂ 145 segundos*

En un ensaya paralelo ain adioi&a de K,N-dimel̂ .. 
letamlamiMt aa obtiene una ooluoiáa de barniz turbia no 
olaborabls, 
í^emBls^
496 g (8,0 mal) etilengliaol 
H4 g (1,5 mol) propilenglicol 
388 g (2,0 mal) dimetiláater de ácido tereftálico 
ee transforman junto con 1,4 g de acetato de cinc, tal a& 
mo se describe en el ejemplo 1# Se destilan 128 g de me-tjg 
nol. Deepuás de enfriar a 150* 0 se aKaden 
336 g (1,75 mol) anhídrido de ácido trimelítico 
99 g (0,5 mol) 4,4'̂ aminodifsnilmetano.,

8a oalienta gasta destilar 60 g de agua. Paspada 
del enfriamiento a 190* 0 se aHaden nuevamente a la fas&áa* 
336 g (1,79 mol) anhídrido de ácido trimelítioo 
99 g (0,5 mol) 4,4*̂ iaminodifeni3metaco.

A 220* 0 as destila agua hasta conseguir un índ&.
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ce de ácido de 25. Después se enfria a 130CC y se mezcla 
durante 15 minutos por porciones con un total de 65 g de 
N,N-diametÍletanolamiña. (A un grupo carboxílico libro - 
corresponde aproximadamente un grupo aminico).

5*-* 530 g de cote material se disuelven en 150 g —-
do diglicoldinetiló ter* 250 g de etildigüool así como — 
120 g de butildiglicol y se mezclan con 30 g de butilti- 
tanate polipero# La solución de barniz clara posee un re 
siduo do socado al homo (1 h, 180RC) del 45# y una con- 

10*** oistencla do derrame de AK ̂  ^105 segundos.
Bn un ensayo paralelo sin adición do N,N-dimo- 

tüetsnolamina so obtiene una solución do barniz turbia* 
no elaborable.

15.- 394 g (6*35 mol) etilenglicol
496 g (1*9 mol) tris-( 2-hidroxietil)-ieocianurato 
776 g (4*0 mol) dimotiléster de ácido tereftálico 
so transforman junto con 5*0 g do butiltitanato manómetro* 
tal como se describe en el ejemplo i. Se destilan 250 g 

20.— de metano!. Después do enfriar a 1508 C so agadón 
192 g (1*0 sol) anhídrido de ácido trlmelítioo 
176 g (0*9 mol) 4*4'-diamnodifenllsetaño 
y se calienta hasta destilar 35 g de agua. Después del eg 
friamiento a 15080 se agadón nuevamente a la fusión 

25.- 192 g (1 ,c mol) anhídrido do ácido triselítico
176 g (0,9 mol) 4*4'-diaminoalfenilBetano*

A 210&0 so destila agua hasta obtener un índi­
co de 'ácido do 16. A continuación se enfria a 13080 y so 
mezcla la fusión con 73 g do diatanolamina. (A 1 grupo - 

30.- carboxílico libre corresponde aproximadamente 1 grupo —
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amiBica).
500 a de oate material se disuelven en 300 g de 

etlldlglicol, 100 g de etilglicol aeí como 120 g de butil 
diglicol y ae mezclan con 20 g da titanacetilaoetonato. - 

3.-* La solución de bamis clara posee un residuo de secado al 
homo (1 h, I8cac) del 47,5% con una consistencia de de­
rrame de AK ̂  -130 segundee.

En un ensero paralelo sin dietMClam&aa se cbt% 
ne una solución de barniz turbia no elaborable.

15,95 kg (209,9 mol) propilengliool 1,2 
16,10 kg ( 61,7 mol) trie-(2̂ Mdroxia til)-iaooianurato 
19,86 kg (119,8 mol) ácido ieoftálicc 
se transforman junto con 70 g de acetato de cine en un —  

15.** reactor de experimentación de 120 1, equipado con agita­
dor de amóla, calentamiento Inductivo (regulación de la <* 
temperatura) y columna de rectificación, a una temperatu­
ra de hasta 200aC. se destilan 2,1 kg de agua. Despuás de 
enfriar a 150ac se aseden

20.- 12,07 kg (62,9 mol) anhídrido de ácido trlmelitico
5,93 kg (29,9 mol) 4,4'-diaminodifenilme taño.

lidiante oalentamianto posterior Mota 200aC se 
destila agua Meta obtener un indico de Aeidc de 25. A —  
continuación se enfria a 130ac y se aSaden lentaments - - 

25.- 2,$o kg de NíP-diMtiletMolamina. (A Igrupo oarboacüico
libre corresponden aproximadamente 0 ,9 grupos amínioos) * 

8,00 Rg de este material se disuelven en 7,60 - 
kg de etildi^icel, 1,00 kg de metildi^üool asi ooao 0,50 
kg de butildiglieol y se mcMlan con 0,27 kg de titanace- 

30.— tilaoetato. se obtiene un bamiz claro con un residuo de
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secado oí horno (1 h, 180SC) del 46% y una consistencia de 
derrame de AK ^  *105 segundos.

Una muestra tomada antes de la aidicián de N,N- 
ao se disuelve claramente en loe diacúL

3*^ ventos utilizados.
B,iwios.,̂ aj2,
Be la üüîím manera como la que se describe on el ejeŝ le 1 , 
se fabrican las resinas de ásteres de los ejemplos 5 a 9.

los barnices ce producen segán la receta indica— 
10.- da on el ejemplo 1.

Ejemplo 5
236 g (3)84 mol) etilenglicol 
515 g (1,97 mol) trie-(2-hidroxietil)-isocianurato 
55 g (0,13 mol) ácido lsoftállco 

15.*- 388 g (2,00 mol) dimetiláster do ácido teroftálico
400 g (2)01 mol) anhídrido de ácido trimalítico 
196 g (1,00 sol) 4,4'-diamÍncdifenilaetano 
7 g acetato de cinc

El índice do ácido de la resina do áster es do 18. So aSa- 
20.- gen 40 g do K,N-dimetiletanolamina) correspondiendo a 1 g^ 

po caFboxilo libre 0,88 grupos amínieoe.

326 g (5,26 mol) atllenglicol 
922 g (3)53 mol) tris-(2-hidroxietil)-isocianurato 

25.- 607 g (3,13 mol) dimetiláster de ácido teroftálico
787 g (4)10 mol) de anhídrido trlmelftioo 
396 g (2,00 mol) 4,4*-diaí3lnodifenÍlmetano 
8̂ g acetato de cinc.

SI índice de ácido do la reáina do áster es de 23. 
30.- so aSadea 95 g de N,N-dimetiletanolamina, eerrespondiendo
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9.-

10.-

15.*

20.-

25.-

30.-

a 1 grapa oarboxUo 3ibre 0,96 grapas azdüicos.
Ejemplo 7
286 g (4,61 mol) etilenglical 
731 g (2,80 mol) trÍs-( 2̂ droxietil)-isaeiannrata 
166 g (1,00 mol) ácido iaoftálioo 
595 g ( 3,10 mol) anbidridc do ácido trimelitioo 
243 g (1,25 mol) dimetiláster do ácido tsreftálico 
297 g (1,50 mol) 4,4*-diamÍnadifcáilmctaaa 
7 g acetato do oino
4 g antistcaotíacido

$1 Índico do ácido do loo resinas do ásteres os 
do 20, so anadea 70 g do N,E-dimetÍletaaolsmina oarresp̂ ! 
dienda a 1 grapa carboxilo 1,05 grapas asgaiaos.
Eá08̂ 1o,8
620 g (10,00 mol) atileagMaol 
104 g ( 1,00 mal) aeopentilglicol 
1566 g ( 6,00 mal) tria-(2^drorÍetil)-isociaaarata 
415 g ( 2,50 mal) ácido iaoftálioo 
970 g ( 5,00 mal) dimetüdator de ácido tereftáüoa 
960 g ( 5,00 mol) anhídrido de ácido trimslitioo 
495 g ( 2,50 mol) 4,4 ̂-diaminodifenilmataao 
20 g acetato do ciño

El indios de ácido de las resinas de ásteres es 
de 19, Se añaden 151 g de N,.S-dÍStiletaaolemiaa, corres—  
pendiendo a 1 grupo carboxilo libre 0,84 grupos aminioos. 
Eiempla9
495 g (7,98 mol) etileagliaol 
1466 g (5,62 mol) tris-(2̂ drOKietn)-ieaciannrato 
427 g (2,57 mol) ácido ieoítálieo 
582 g (3,00 mol) dimetiláster de ácido tereftáliao
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1152 g (6,00 mol) anhídrido de ácido trimelitico 
634 g (3,20 &ol) 4,4'-dismincaifenllmetano 
25 g acetato do cinc
5 g acctato-IIl-ceroBO

5,̂,. Si indios do ácido do la resina de áster os de
25, Se anadón 160 g de N,N-dimetiletanclamina, correspon­
diendo a 1 grupo earbexile libre 0,92 grupee aainicos.

Las soluciones de barniz se aplican en un homo 
horizontal de barnizado de alambres do aproximadamente 3 

10,- m do longitud a una temperatura de 550̂ 9 por medio de te* 
boma en 8 capas sobre un alambre de oobre de 0,5 am de ̂  
y ee endurasen* La velocidad de barnizado es en los ejea- 
ploel a 3 de 38 a 40 m/min.

El procedimiento do ensayo se re alisó de 3a si*
1$.̂  guíente manera!

1,— Resistencia do bobinado con dilatación previa! Un txg, 
as de alambré se dilata previamente al porcentaje indica* 
do y se bobina en un mandril cuyo diámetro ea igual al diá 
metro del alambre ensayado* Después #e revisa el conductor 

20** aislado en relación con posibles fisuras en la capa do bag 
niz* Si no se encuentran fisuras, el alambre revisado es­
tá bien (1*0*)* se indica la dilatación previa oon la cual 
el alambro sigue estando bien* Por lo demás, las condioio 
nos de ensayo se describen detalladamente en DIN 46453, * 

25** apartado 5*1*2 * hoja 1.
2** Ensayo de choque de calor 30 min. 16009; El alambre * 
se bobina sobro un mandril con el diámetro del alambre -* 
formando un rizo y so guarda durante 30 minutos en el hqg 
no a 16099, valorándolo después como bajo la cM&a 1. La 

30*̂  realización del ensayo se describe oon detalle en DIN * *



— 2 1  *

46453 hoja 1, apartado 5.2*1 *
El ensayo a 180&C p bien 200B C se realiza do fo¡í

ma análoga, manteniendo el homo a ana temperatura de--
18080 ó bien 20080*

$*** 3*— Punto do reblandecimiento en 80 se^n DIN 46453 hoja -
1, apartado 5.22$ El ponto do reblandcclnieRto os la to$^& 
ratura a la. onal dos alambres sometidos a tensión y un ot¡o 
ciento esfuerzo de temperatura, superpuestos en forma de - 
oras y sargados son pesos normalizados, so ponen en oortc-

10.- circuito.
4*<# Residuo de secado el horno! 1 & de solución de barniz 
se seca en una tapa de 5C ma de % durante 1 hora a 1S08C.
El residuo se indica en un tanto por ciento.
5*— Consistencia de derrame AK Bajo la consistencia de 

19.- derramo so entiende el tiempo en segundos averiguado segdn 
SIS 53211 (Abril de 1.974) a 2080, que necesita la solución 
de barniz para salirse del vaao*DIB 4.
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La presente solicitad que correspondo a la d& 
positada en Austria bago el n&sero 12 A 2202/76,22c de 
fecha 25 de Karso de 1.976, se acoge a los beneficios <* 
del articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad %  
duatriol.

N O T A
Se declara como da propiedad y novedad pera %  

do el territorio eapaKol, el contenido do las siguientes!
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5.-

10.-

R E I V I N D I C A C I O N E S
18.- Procedimiento para la fabricación de re. 

vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, caracterizado porque el 
conductor se recubre con una solución de barniz ais­
lante que contiene

a) resinas de áster endurecibles en calien­
te modificadas con amidas y/o imidas de alcoholes po­
livalentes, ácidos carbónicos polivalentes con grupos 
carboxilos ligados en anillos aromáticos, en su caso 
mezclados con ácidos carbónicos alifáticos y en su ca 
so con sus anhídridos y/o ásteres, y compuestos quo - 
contengan grupos de amino, presentando las resinas de 
áster un índice de aceidez de 10 a 50 y siendo la re-' 
lación de equivalencia entre los grupos hidroxílicos 
y los grupos carboxilos durante la fabricación de las 
resinas de áster de 1.6 y 2.5 en los productos de par 
tida.

b) aminas'alifáticas en una cantidad que a
cada grupo carboxilo de la resina de áster correspon­
dan de 0.5 a 1.5 grupos de amino.

c) Disolvente compuestos en una cantidad de 
un.mínimo aproximado del 70% en peso de éteres mono- 
y/o dialquílicos ue mono- y/o dialcandiones con uos a 
cuatro átomos de carbono por parte alcanos, contenien 
do las partes alquílicas respectivamente de uno a seis 
átomos de carbono, así como

d) Catalizadores, en su caso agentes de igua 
lación y/o aditamentos usuales y calentándose el con­
ductor recubierto a temperaturas de objetos superiores30 . -
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5.-

10.-

20.-

25.-

a los 200SC.
28.- Procedimiento para la fabricación de re, 

vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según la reivindicación 
1 8, caracterizado porque la relación de equivalencia 
entre los grupos hidroxilos y los grupos carboxilos —  

era durante la fabricación de las resinas de éster de 
1.8 mínimo.

3^.- Procedimiento para la fabricación de re, 
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según las reivindicacio, 
nes 1§ y 28, caracterizado porque la relación de e q u i ­
valencia entre los grupos hidroxilos y carboxilos era * 
durante la fabricación de las resinas de éster de 2.3 
.máximo. . -
,. 43.- Procedimiento para la fabricación de -
revestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según una de las rei*v.in 
dicaciones 18 a 33, caracterizado porque las resinas . 
de esteres presentan un índice de ácido de aproximada 
mente 15 como mínimo.

53.- Procedimiento para la fabricación de re 
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según una de las reivin 
dicaciones 1§ a 43, caracterizado porque las resinas 
de ásteres presentan un índice de ácido de aproximada 
mente 25 como máximo.

6s„- Procedimiento para la fabricación de re 
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según una de las reivin .30 . -
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5.-

10.-
'* 1

20 .-

dicaciones 1§ a 5S, caracterizado porque la solución 
contiene aminas alifáticas en una cantidad que a cada 
grupo carboxilo de la resina de ásteres corresponden 
por lo menos 0,8 grupos amínicos.

73.- Procedimiento para la fabricación de re 
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según una de las reivin 
dicaciones 18 a 6§, caracterizado porque la solución 
contiene aminas alifáticas en una cantidad que a cada 
grupo carboxilo de la resina de ásteres corresponde co 
mo máximo un grupo amínico aproximadamente.

8§.- Procedimiento para la fabricación de re 
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor 
sobre conductores eléctricos, según una de las reivin' 
dicaciones 1§ a 7&, caracterizado porque la solución 
contiene monoamidas alifáticas.

9-.- Procedimiento para la fabricación de re 
vestimientos ajsLantes altamente resistentes al caler 
sobre conductores eléctricos, según una de las reivin 
dicaciones 13 a 8&, caracterizado porque la solución 
contiene alcanolaminas, que pueden contener grupos-N- 
alquílicos,

103.-"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE -

2 5 . -
REVESTIMIENTOS AISLANTES ALTAEENTE RESISTENTES AL CALOR 
SOBRE CONDUCTORES ELECTRICOS".
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Todo ello conforme se describe y reivindica 
en la presente memoria que consta de VEINTISIETE hojas, 
escritas a máquina por una sola de sus caras.

Madrid, 24 de Marzo de 1.977 
S. GONZALEZ VACa-"
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