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la prosente invencién se refiors & un procodimien
to para la fabricecidn de reveetimientos sislantes altamen=
4o resistentes al oalor sobre conductores eldetrices medlap
e pecubrimiente de lom conductores con catnlizadores y en
gu ouso soluciones, aque conbengan agentos de ignalacidn, de
resinas de dster medifiosdas con amidas y/o imidas, endureei
bles en caliente, de slcoholes polivalentes, Aoidos terbini-
¢os polivalentes con gruped carboxilos ligados en clclos arg
ndticos en su ocnso también en mezcles con dcidos carbénicos
alifdticos, y on su caso cus anhidrides y/o éoterce y com= =
puostos que contengan grupos am{nicos, y calentamionto do ~-
loa conductores recublertos a temperaturas de objotos éupe—
riores & los 2008 C,

Se conote la fabricscidn de rosinss de polidater
adecuades pera lacey coenductores eldetricos, si so disuelven
en disolventes orgénicos del tipo de los fenoles, cresoles =
v/6 zilencles. Los condustores eléctricos se aiglan por recy
brirlos con una solucién de las mencionadas resinas de poliég
ter y ¢alentarlos a continumeibén & temperaturas de hoxmo de
aproxizedeauente 350% ¢ o pds, o cuys consecuencia se endursg
econ las resinas de polidstor. las conocidas soluciones da =
barnig contienen por regle gensrsl los usuales aditivos de
la téenieca del barmizade y/o ¢atalizadorss de endurecimiento.
Se cuplean preforentenmente las soluclenes de barnig de agude
llas reesinas de poliéster, que contengan condensados ciclos
ds imidag de oinco eslabones (memdrias de paotente inglesas
030,377, 1 0B2.181, 1 067.541, 1 067542 y 1 127.214, memoria
do patente belga 663.429, memoria de patente francess « =
1 391.834, pemordas de patente de 1z DDR 30.838, memorics -
alepanas 1 4944454, 1 4944413, 1 9374310, 1 937311y » « =
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1 966.064, 2 1014990 ¥ 2 137.8844)
Los disolventes del tipo de los fenoles, Cresde

les y/o0 xilencles contienen gIupos nidroxilicos fenblicos.
Por razones fisioldgicnms estos disolventes no son en Ehso~
luto dessoblos, en algunos pofses su empleo se peruits solg
mente bajo determinades medidas de precmucibn. Por esto exig
ts una fuorte nocesidad de evitar la utilizeeién de estos di
solventos, & pesar de que los mismos sean baratow, fdollmen
te pocezibles y disuslvan bien las rosinss de éster que inte
ropan. Taubidn se oconoce el empleo do otros disolventes, por
ojomyle Nemetilpirrolidons, dimetilacetnmide, dimetilformami
da, dimetilenlfézido, Nemetilmceprolasions y/o dimetilsuifo
na (womorie de patento inglese 1 082.181). Perd taubidn to-e
dos ostos Aisolventos mon Tisicldgicmsente dudosos o Gifikil
mente accepibles y por lo tanto caroe y/o disuelven mal las
resinas de Sster, pudidndose conseguir solamente soluciones
de barniz de bajo porventaje, For csta reszén ls utilizacidn
de estos disolventos no ho aloanzado ninguns inporiancis wwe

prictios.
Se conocc adends lu fabricooidn de revestindentos

aislantos sobre comductores eléotroios por recubrimiento de
los conductores con solnoionos acuosas, conteniendo estas -
soluciones nouosss resinas de dpter con grupos oarboxiles -
nontralizedes con bamesy scbre todo aminae (womorian alense
nes 2 500,048, 2 439.385 y 2.4390,386), la deaventaja de oste
procedinionto o bien de estns solwciones acuosan conslete -
on que pera la evaporsoidn del agua en el proceso de secado
al horno ep necesorin mucha encrgisa, en que hay que sportar
mucha enevgls ajena sl horno, on que ia olta tensidn super-
ficial del mgua produce dificultades téenicas de barnizado
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y en .qus ol Indice do deido de las resinam de éster gue
contengen grupos carboxilos debe ser muy alto, por ejeR
i:lo superior a 50, part lograr una golubilidad suiicien .
te en el mgun despuds de ls neutrslizacidne A consscuen
eia el porcentoje de lesg amines emploadas persa lo neutrs
lizecidn debe ser slto, 1o que origina probleras en cuan
40 al medio azbiente. Por los procesos de desconposicidn
bidroliticos es incetisfactoris lo estabilidad de almace
namiento. ,

El presents invento ge basa en gl planteauiento
de la tares de encontrar un procedimiento para la febricp
cidn de revestimientos mislantes sobre conductores olégme
tricoas, ¢n ¢l cual se puedan emplear solucionos de rosinas
de doter modifivadas con amidag y/o imidas en disolventes
orginicoz, pero que figleldglcavente ne ofrescan dudas ¢
por lo mencs muchas menos dudas que los disolventes antus
zencionados y utilizados hasta ahora.

Se comprobd que sete tares plantsada pucde resol
varse sorprendontemente empleando disolventos quo como tom
les son disolventes extracrdinariamente malos para lug resl
nas de deter podificedas con amidas y/o inides utilizadas -
norgalmente, pero que se pusden consegulir soluciones para
barnizar con un alte residuo de megado, cumndo las reeinas
de Suter piezentsm ung relacilén detorminade do gTupes hie
droxilicos y. grupos.carboxilos y un indice de foido determi
nado y cuando los gruros corboxilos se hayan transforsado -
de forma deteriinads con mEings.

Bl objoeto de la presente invencidn es por lo tan
to un procedimiento pars la fabricacidn de revestinientos
aislantes sltonente pesistentos sl calor sobrs conductores
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eléetricos por rocubrimienthk de los conductores con catg
lizadores y en su cssp solucionem, que coniengan sgentes
de igualecifn, de resinss de émter modificndss oon amides
y/o imides, endurecibles en callente, de alccholes poliva
lentos, dcidos cmrbénicos polivalentes con grupos carboxi
los ligados en cioles sromdbicon, en BU Ccago 63 MOZClES =
oon deidos carbénicos slifdticos y en sm caso sus enhddri
doo y/o Setores, y compusetos que contengan grupos apinie
cog, ¥y cslentemiento de los conductores recublexrtos a tem
peraturas de objetos superiores &,los 2008 O, am&ﬁrﬁz&
do segin la invencibn porque las rosinna de ater prosenw
tan un {ndice de doide de 10 & 50, siendo la relacidn de
squiveloncia de los grupos hidrox{licos con respecto & los
grupos carboxilos en los productos de partida para la Lsbrdl
caeidn de las rosinas de dster de 1,6 & 2,5, porgne la soly
cién contiene aminas alifdticas en una cantidad, que a cmde
grape oarboxile libre de la rosina de dster corrvesponden w
0,5 & 1,5 grupos aninicos y porgue los Qisolventes ve coupg
nen en uns cantided de por lo menos wn TO por cien en peso
aproximadamente de monow y/0 dlalquiléterss, conteniendo las
partes algquflicas de unp a seis dtomos de carbono, de monce
y/o dialoandiolos con dos & cuatro Atumos de carbono por par
e,

EL objeto de la invencifn s ademds un barpis sl
fuego que contiene disolventes orgfniocos y resinom de éstor
modificadns con awidas y/o imidas, endurecibles en cunliente,
de sleoholes polivalentes, doidos carbénicos polivalentes -
con grupos carboxilos ligndos en cicloy arombticos, en su =
caso en uezclas con dcidon cerhénicos aliféticos y on ou of
so sus anhidrides y/o ésteres, y compuentos que contengen =
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grupos enfnicos, y cslentanicnto de los conductores recy
biertos a wnas tomperaturss do objotos superiorss & 2002 G,
sl como oatalizadores y en su caso sditivos ususles en la
$éenies del barnizado y/o sgentes do igualacién, cavscteri
pads porque las resinas de émter presentan un {ndice de ~-
feido de 10 a 50, siendo ls relacifn de equivalencia de los
grupos Wdrex{iicom con reppecto & los grupos carboxilos -
en 1os producton de partida pars la febricacidn de las resi
nas 4o datey de 1,6 & 2,5, porque 1a eclucibn contione ami-
nse alifdticas on una cantided que & ocada grupo carboxile
1i%re de 1o rosing de éntey corresponden de 0,5 8 145 grus
pos aminicos y porque log disolyentes so componen en wna -
cantidad de par 1o meros TO por cien en pesc do monowy/o «
dislguiléteres, conteniendo lus partes alquilicas de uno a
peis Aiouos de oarbono, do mono= y/o dieleandiclos con 4os
a custvro dtomos &o carbono por parte. Bn sl eentide srribm
inftidedo loe grupos osrbexiles libroe son squellos que dey
puds de la interrupcién de la reaccifn de condensacidn se
oncuentran sin esberilicar.

Tos grupos slquflicos de los menclonados grupos
ae monow o dialquiléter puaden tencr cademas rectas o reuml
ficsdes y contionon proferentemente de uno a cuatro Atomes
de carbonp. Ioe perdes alquilices de los dislcandiocles cop
tienen won proferepcie dos &tomos de carbono osda uns, En
ol case de los disolventes cumplesdos sogin la invencidn se
trata por 1o tanto profersniomente de monow y/o dislquilée
tor de mono=~ y/o dietilenglicol. Unos ejemplos para iales
disolventes utilizadon pegin le invencidn son metilglicol
(wonoetilenglicolmonomotiléter), otilglicol (monoetilenpli
eolmonootiléter), propilaiicol (monootilenglicolmonopropie
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1éter), bdutilaticol (memostilenglicolmoncbutilétor), mee
118410001 {Adetilenglicolmonometiléter), otildaiglicold
{aietilenglicolnonometildter), propildisiice) {(dletilmi
glicolnonopropiléter), butilateliool (dletilanglicolenong
totildter), distilengiicolmetiléter, tmtilgilcolwtortew =
butiidser, metilddigiicoletorfeebutildtor, monopropilangly
oolm]  Jenonvetiiéter, monopropilenglicod~i yJ-monobutiléter.

Log mono~ y/o diaiquiléteves de monow y/o dislony
aiolos enplesdos segin la invencidn couo disolventes son en
gf disolventos extraordinariamente malos pexn las resines -
de éstor utilizadsas, Es sorpgmodents qué o6 consigan Soluws
cionez con uns alte entabilidnd de aluscenemfonto, sobre 49
do en lo yreferante & onturblamienton, y un elevado m;aidu@
de pocado, ouando se explean resinse de deter con 1o rolawe
cién arribe indicads onkre los grupos hidroxilicos y los w
grupos corbexilos y ol {ndice de doido provitads y cuande
2 eaotae solucionss se bayon miladido lep cantidades antes 4
fintdas de owdineg determinndas, Lap ecluciones utilicadss w
segin 1a invencifn son fisioldgioamente pricticamente fnofon
sivas, por lo mopos notablomsnts mds inofensivos que los di-
solventes empleados haeta ls fochs en eate sector thonico.
Son fécilmonte sccesibles ¥y & consoouencis baratas.

Como yo se expliod los disclventes de las ublmﬁ,g
nes se conponon segin Ia invencifm de por 1o menos un TO we
por oien en peso aproximademente de la cantliad total de los
disolventos, de lom displventes arribe definidos. Baba canw
tidad es preferontemente dol 80 por clen en peso aproximedsg
mente, oon espocial prefersncda del 90 por olen an pEBO = =
sproximdanents. ODonforme & le invencidn es natwralmente pg
sible emplear sole los disolventes antoriormente definidos
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como disolvsniss. Si sdicionalmente se utilizen otros di,
solventes, debe iratarse gegin la inrem planteads de la
presente invencién de dimolventes, qus finlolégicamente
tanpoco ofregosn dudas. Unos ejemplos pueden ser los al
coholes alifdticos con 1 3 8 Atomos de 6arbono como 6taw
nol; butancl, isopropencl, glicol, alcohol de diacetons,
ésteres comoeidos como disolventes de barniz come etilass
tato, buiilacetato, etilglicolacsetato, cetonas conovidas
eomo disolventes do barals como butanén, ciclohexanin. Com
vonientomonto oo emplean aguellos disolventes adiclonales,
gue as denominsm texbién como co-disclventes, que no influ
yan negativamente en las carecteristicas téenicas de barni
zado de las soluciones empleadas y que en ou cago lengan -~
ung influencis favorshle sobre las propledsdes téonicss de
barnizedo, como la extensibilided. Ias soluciones utlligae
das segin la invencidn son insensibles = las impurificacio
nes por pequeilan coantldades de spuz.

El {ndice de dcido de las resines do Seter emplea
das semin 1s invenclén ¢s preferentomente de aproximadamene
te 15 como minimo, y con preferencia de mds o menos 25 como
ufxing. |

Cowo a6 oxplicd antes debe ser la relacién de equi
velencias de los grupos hidroxilicos y los grupos carboxilos
en los productos de partida de 1,6 & 2,5, en la fabricacidn
de les resines de dater empleades segin la invencidn. Prefe
rentemente esta relacién de equivalencia es por lo menos de
1,8 aproximadaments.Bl limite superior se encuenira con prg
ferencia on 243.

Como grupos carbexdlos utilizedos para ol chloulo
de la relacidén de equivalencia de los grupos hidrox{licos -
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y los grupos carboxilos memin 1a definieiln yprecitada, se
entiende polamente aguellos grupos caxboxilos de los Soi-
dos oarbénicos (en su csso esterificadom, op docir polen
ciales), quo quedsn min digponibles paxa unn roaccidn de
aptorificacifn con los olocholes o una formacidn de amides
con los euinas pera ello emplesdus. la fobrivsoién de las
voginos de Soter modificadas con muidaseimidas pe realira
por 1o tants mediants ls estorificaciln de los menclonados
doidos carbénicos polivalsntss con alocholes polivelentess
Tanbién es posible realizer la fubricacidn de Scidos carbd
nicos hoterseiclices & formar previamsnte, por ¢jemplo doi
dos diesrbénicos de 4iinida, y 1a estorifivacilén do estos
doldos dioarblnicos de diimida oon los slooholes, en una -
fose on un solo racipionte, yg que los grupos aminicos con
lon grupos carbexilos de posicidn orto o sus grupos ds ~ -
snhidrides, por ejomplo de &eido trimelitico o eu enhiarido,
reaccionan proforentomonte bajo formaoidn do elolos de imi-
das de cinco eslobones, guedando para 1a esterificacidn oon
1os alcoholes solamento aquellos grupos varboxilos del &oie
do carbdnico omplesdo originsimente o su suhfdrido, que ne
so transformen con grupes aminicos bujo formsoidn de ololos
de imidos do cinco eslabones.

Algunos ejemploe para los doidos carbénicos que se
pueden utilizgar pora la fabriqzwi&n de lag resinns de dater,
son el doido tereftdlico, foido isoftdlico, foido trimelft]
co, foido piremelitico, pus ésteres y enhidridos,

Couo vompuastos polivalentos peva la formsoidn de
polidster se ontienden también aquellos doidos carblnicos -
polivolentes, alocholes o compusstom que contengan grupos —
endnicos, que contienen ciclos de¢ imidas de cinco eslabones.
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Qonetituyon uncs ejemplos los dcides osrbinicos polivem
lentes, que s obtlenen por tronsformacidn do por ajemplo
anhidrido do doido trimelitico con dlamines bajo formae
oibn do los ssi llspados doidos dicnrdinicos de diimide.
Los dcidon carbénicos policslentes, cue ze sstorificsn con
los alecholes, pusden roprasenter por lo tanto unas moldcu
las reletivanente complicadas.

Como amdnae, quo oo puedan transforiar con los -
geupos carboxilos dlsponkbles pere la reaccilén de esterifi
ceoidn bejo formacidn de compuentos de awidas doidas, se =
emplean segin el estado de la téenics compuesios alifitiew
oos o aromiticos, Unos sjemplos son etanclamina, otilsndig
ming, sninometilolpropanc, p—aminobenqilalcahol, 4e4' ~dig
mmaaifehmmm* w» dter y/o0 « owlfono. '

tas rosines de imide de dster yuedon contenar we
preferontonente up § por clien en peso de nitrfigens ligade
on ciclos do fmides de oinco eslebonoss

Para lo Pabricecién de las rosines de éeter se -
emplean segin la invencién preferentemcnte aquellos doidos
carblnicon, aiaoholaﬂ y/o compuestos cortaniendo grupos amf
nlcos, que sean por lo menos pereiclmente polifuncionales,
es decir, nds gue bifuncionales, para recibir en el socado
gl horno los produstos reticulsdos en el plambre, Bl grade
de reticulecidn sorresponde & las resinas do éoter modifics
das ocon anddas y/o imidas, que so ubilizen normalmonte an -
sete sector tdenica,

 Segin el estado de 1s tdonica 20 prefisre gue los
mencionados deidos caxbibnicos polifuncionnles, alcoholes, -
y/0 coupusstoe con grupos exfnicos contengan prefercntomncne
¢ 3 § 4, con esposiel preferencin 4 grupos carboxilosy hi
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droxilices y/o suinicos en la mblecules

Ia trenafornacifn entre los dcidos carblnicos,
alecholas y compusstos conteniendo grupus aninfcea bajo
fabricasidn de lae recinas do éuter emplesdes sogin la =
invenoidn, termina cusndo se¢ acloanze ol indice de doide
desoade, Tumbidn es posible fobricar resines de Soter con
un indice de Soldo on prinoipio bajo, pava fabricar despuds
medinnte trensformeoiln de estas resinss de deter ocon foie
dos oarbdnicoe polivulentas, las resinas econ el Indice ds
doido doseado.

Pars la fabricsoibn de yosinas de Sstor de doidos
onrbéntous y aloocholee y on su casy compuosios que conlenw
gon grupos suindoos, pusden ntilizarse lop vatalisadores de
soterificacidn usualesny

Unos ejomplos son seetats de oine, tribxido de «
antinonio, ontalisadores 4o coumplejos eminicus de metal, »
como loa compueotos de acmpleton descritos en i memoria
alemans 1 519372, litargirie, (IT)eoxnlato de satafio, 3%
tanatos, (Il)emcotato de mangmneso, (ILI)wacetato coromo =
y otros.

Log resinas de dotor so onfrian despuds do 1o rg
sina de woterificacifn a wns temperaturs inferior ol punto
de ebullicidn de les eminas, gue se afisden segin la invenw
oifn a iss solucioness A conbimunoidn se afinden lentamente
eston aninas. Como tales aminas nlifdticss pueden emplecrw
g6 Donotminas primariss; secundariss y tersiarian. Se pre
fieron los eloanvleaninas, que en su tase puedan contoner
grupos-Neslquilicns, conteniende los grupos alcandlicos o -
vion alquilicos preferentouente de & & 6, pero ou especiul
preforencia de 1 » 4 Atomos de oarbono en 1s vadena, Gomo
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ejemplen pusden ssrelr los aminsa de nonoetancl, amines
do dietensl, aminas de NNedimgiilotancl, aminng de Niedig
tilotonol, smines de propancl, amings de dilseproponcls

Con preforsnois lo soluciln contiens les amirss
aiifdticon on tal centided gue 8 ceds nno G0 loz grupos
torhozilos e lo resina ¢o éater correspunden por lo menos
un 0y8 de grupes endrdcos sprosimadamentes B limite supew
rior de las anines sfiedides os ypreforentements de 1 zrupe
gednico por svups oarborilo.

Egtas eminas aceleran adends la esterificavifn -
que se produce durente el proceso de secsdo sl horne oo =
¢1 nlagbre. Eabo $lene copeeial valldez pora eguelles sl
nes, oue salon do la peliculs de barniz despuds de la evg
porasidn del disolyente, |

& continuseiin se diluye con los disolventos e
rlondos zegin lo invenoidr hasta consegnir lo congentrfiwe
oddn desendnm, Deopude eo aficden s las solusionen los ats
Izedores ususles smpleadon pare el procend de gecade &l
norRo y en su odmo otroe agentes de fgualacién y aditives
de 1= tfonien del bernissdo. Bajo aditivos do 1o técnies
del barnizodo me entliondon en o) sentide de la presenie «
inyencidn tasbién los iscelenatos oapeuladon. Ee conocida
1z utiiizeoidn ds resinas do doter en combinscidn con isg
clanptos en su tusd ¢apsulales en el csupo 46 la fahriope
cidn de reveotiniontes sinlantes sobre conductorves eldetri
cop. Do preosente invencidn shaves este modificucidn, Por =
ragones d¢ su inofonsividad fisioldgica se preficren aque
iloe ievecianstos capenlndos, euyos medios de encapsulomien
¢ seon Pisioldgicamente inofenaivos o blen poco ofensivoss

Cemp en el empleo de barndcos que contenpan die
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solvontes, se reuliza lu retioniscidn sobro el alambre -
somin el satsdo de la tﬁcpmn & isapernturss do objetos

de 20000 ninino, es decir, o tonporaturas de horng supiw
riores & low 3008 U, por rogls genowsl suptrivres a 4008C
E1l 1fmite superior do la temperaturs se determing essncial
mente por 1 necosidzd de toney que ovitay una dospotipoaie
cién del vesubrimionte unifeorme sn el alazbre. Como e Mg
bitual segin el estedo de la téontosy pucden ulisdives &
ias soluciones los sef llauados ontalizadores de seomdo pa
ra ¢l peoado al horno., Unog ejemplos son ariliditanaton « =
o slquiltitanatos mondmeros o polinoros, conpusstos de e
toedater de doido titdnicowquelsds y otros catelizadorss -
getransesterifionoiln neuales. EL sxperto los pusds utili-
zar a elecciln y on une consentresdfn adecncda (por ©JeTe
plo 0,001 & 8 por tien on peso refersnte s la solucidn)e «
Solamente pueden emplearse ocotelisndores de sogndo gue oe
megolon homogéneemante en laa soluciones utilisadns. Con -
frocuencis son dtiles lve aditivos como sgentes de lgusdve
ed1dn que contengan silivona (por ejomplo 0,001 & 5.0 por «
cion on pesd), y sismpre corvesponds al estedo de la téond
oo &l los mismom se piaden pors mejorar sl ococmporiamisats
ds barnizsdo dol barniz socado &1 horng..

Como en ol anploo, segin o) estado de la tdonies,
de soluviones de barniz que contengan disclvente, as prodp
con sucasivamente varias capus delgsdas xodre el alanhbre,
que se seoan al horme, para obisnor finalmente un revestls
miento dé vearias capes oon los mejoras propledodes skiistee
tos ¥y mecdniong, Las capas do barniz obbenidas en ¢ada uno

de los procesos d¢ sedado sl horpo son sjenplo, be
ol didvetre de la tobexa, de % a 15)1, m m&tm'apr&iﬂn
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cedamsnto de 39)*, con un didmetro de alavbre de 1 mm.
£l procediniento segin 1a invenoldn pueds epll
tersgs con especisl vontsjs pers squellas resings de dgw
tory que presonten mn alto sontonido de tris-(2-hidvexie
5 yee Hil)=izoodamurato, éﬁpleanﬂa egte compuesto por cjemplo
en 2l canidded que popse sproximadamente del 30 ol S0
de los grupos hidroxilicos cupleadom en total con los com
pusstos de partida, VenitajJonamente se aplica el procediw
mionto eegln le invencidn adends o agusllas resinss; gue
104« contengon una parte relativaments alts de anillos do dmi
dn, de olngo eslabones, por ojemplo en fal cantidsd que
on las yusinss do dster cstd contenido mds de 1 por oden
en pese do nitrbgeno en forma de oiclos do imides de oin
¢o oslabores y en su ouse tonbién de compuestos de imiﬁaa.
15~ Elemplo 1
248 £ (440 mol) otilenglice
392 g (1,5 wol) tris-{2-hidroxietil)-lascianurato
388 g (2,0 wol) dimetiléster de doido terefidlico
se transforman junto con 1,6 g de aceiate de cine en wn
204~ uwatray ds trem cuellos provists de agifadoy, termbmotro
y colvane do rectificacidn a wna temperaturs de hasts =
20000, Su desitilan 128 g do metancl. Despude dol onfrine
wiento o eproximadensnts 1508C se afiaden.
192 g (140 mol) anhfdrido de deido trimplitico
25.= 99 g (0,5 mol) §,4'=Giaminodicenilnotanc:.
Boglente calentamionto postericr hasta 21000 »
g0 deptilan 35 g de sgwe. A le fusidn enfriuds a 15080 =
se afisden nvevenante
192 g {1,0 mol) anhidxido do ddio trimelitice
0= 99 z (0,5 mol) 444%=dieminodicenilnetonc..
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A 2108 ¢ e destils sgon heste obtoner un fnd}
co de 4oido de 19, Despuds se enfria & 1308 C ¥y po Mo
els durante 15 minmtos por povolones con un totel de 43 g
de N Fedimstiletanoianine. (A 1 grupo carbexilo 1ibres de
1a rooina de Sater corrvesponda aproximodmnente 1 SYUpy e
amdnios. )

500 g dol material arribs desoerito se disuelven
on 150 g de digliovldimatiléter, 150 g de etildiglivoly «
120 g 4o etilglicad, 50 g de butildlglicol y ss mexelen -
oon 30 & de titanscotilscetonato {catelisador)s So obiise
ne un barnle olaro oon wn reaidun de bocado Bl horYng - -
1 hy 1808 ¢) del 40¥ y une consistoncis do doryame ds - -
m?é’ = 145 pogunios.

o un ensuye peralolo sin adioidn do NyNedimetl .
Jetavolaming se obtiones ung poluoldén ds barnix fturbia no
plaborable,

Eleuplo 2
486 g (8,0 mol) etilenglicoel
114 g (1,5 mol) propilenglicol
W8 g (2,0 mol) dimetildetor de doido tereftdlice
s6 transforman junto oon 1,4 g de acetato deo olno, Wl o
mo se describe en ol sjemple 1. Se destilan 128 g de mety
nole Deppuds de onfxdar o 1508 O pe afinden
336 g (1,75 nol) anhidrido de doido trimelfticy
59 g (045 mol) 4e4t-dianinoddfenilnetanc.

Se calientn posts destilur 60 g de agua. Despuds
del enfriswionts o 1508 O se sfinden nuavenments a la fumkbng
336 g (1,75 mol) aphidride de doido trimelitico
99 & (045 mol) 444'wdianinodifonilnetonc.

A 2200 O pe desiile sgus hoots consoguir un indj
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ce de fcido de 25. Dospuds se enfria o 1300C ¥y so meecla
duranto 15 minutes por porciones con un total de 65 g de
N, N-diomotiletanolanine, (A un grupo carboxflice librs -
corresponds aproximsisuente uwn grupo auinico).

500 g Ge eote material se disuelven en 150 g -
do aiglicﬁlﬁmuléter; 250 g do etildiglicol ssi como -
120 g de butildigiicol y se mezdlan con 30 g do butiliie
tamnto polimoro. Lo solucidn de berpls clare poses un re
piduo do soosdo Bl horno (1 hy 1808C) del 45¢ y una gone
sistencin de derrans do AK 22 « 105 segindog.

En un emsayo paralele sin adicidn de N,Nedime=
mmmm so obticno una solucién de bornisz turbis,
no elsborable. |
Bjemplo
304 g (6,35 mol) etilenglicol
496 g (1,9 mol) trise{2-hidroxietil)=iscelanurato
776 & (4,0 nmol) dimetildeter de doido tereftdlico
pa transforman junto con 5,0 g de butiliifanato monlumero,
sl como e deseribe en ol ejemplo 1. Se destilan 250 g
do motenol. Despuds de enfriar a 1508 ¢ pe sfiaden
192 g (1,0 mel) anhidride de deido trimelitico
178 g (0,9 nol) 4,4'-dlaninodifenilnotans
y se calionta hesba destilor 35 g de agua. Despuds del en
friapiente & 1504C se efinden nuevanmente = la fusidn
192 g (1,0 col) anhfdrido do doide trimelitico
178 g (0,% wol) 4,4t«dianinodifondlne tanos

A 2108C se destils pzus hosta cbioner un Indse
ce de’Scido do 18+ 4 continuoelén se enfria a 13020 y se
popels la fupddn con 73 g 4o dlotenolamine. (4 1 gvupo =
carbox{lico libre corrosponde eproximnddmonto 1 gIUPO ==
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500 g de oate materisl ée dienelven en 300 g Go
sti1d4g1460%, 100 g de etilgiiool el como 120 g de bdutil
diglicol y se magolen con 20 g de titanacetilacetonato. «
In solucidén de barmiz clara poses un residuo de seosmdo al
horno (1 hy 1808C) dal 47,57 con una consistencis de dew-
rrane de AK % = 130 segundos.

En un enseyc paralelo sin dlotanclaming se obtig
ne una golucidn de barnie turbia no eleberable.

Ejemplo &

15,95 kg (209,9 mol) propilenglicol 1,2
16410 kg ( 61,7 mol) Awrise(2enidroxietil)~isocianurato
19,88 kg (119,8 mol) foido deoftdlice |
ge trensforman jJunto oon 70 g d¢ acetato de oing en un e
rosetor de experimentssifn de 120 1, squipado con aglitoe
dor de enola, oslentanisnto induetive (regulaciin de la =
tomporatura) y coluema de rectificacidn, a una temporatus
ra de hasta 20090, Se destilan 2,1 kg do sgum, Deepuds de
onfriar a 1508¢ se afiaden
12,07 ¥g (62,9 mol) anhkiarido de doidp hmlit_:wa
5,93 kg (2949 mol) 4,4'~dinninodifentloetano,
liadiante onlentamisntd poeterior hasta 2000C se
destila sgun hasta obbener un fndice de 4oldo de 25, A ==
condinuncidn se anfria a 1308¢ v se aliaden lentanente = «
2,30 kg de NiNedimetiletanolamina. (A 1..grupo carboxflico
1litre corresponden sproximadnments 0,9 grupos anf{nicos).
8,00 kg d¢ oats patorial se disuslven en 7,00 =
kg de otildislicol, 1,00 kg de metildiglicol asi como 0,50
kg do butiddiglisel y =e mepolan con 0,27 kg de titanades
tilacetato. So cbifens un barniz olarc con un residuo de
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seando 1 horno {1 hy 1802C) del 467 y une consistencia de
dorrane de AK 2 < 105 cogundos.
Uns miestra fosada antes de la sidioién de NyNe
«dimatilctanolaning no zo disuclive claramente en los disol
Sem venton utilizados. '
Semplos 5 8 9
Do 1o misue manews como le que se deseribe on el ejemplo 1,
e fobridon los resinss de doteres de loe ejomples 5 8 9.
tos barnices so produveen segin la recets indiote
100 da en el cjomplo 1. '
Ejemplo 5
23 g (3,84 mol) otilenglicol
515 g (1,97 mol) trise(2-hidrexioctil)=izocianurato
55 g (0,33 mol) doide isoftdlico '
15« 388 g (2,00 mol) dimetiléater de dcido tevertdlico
400 g (2,01 mol) anhfdrddo do doido trimelitico
198 gz (1,00 mol) 4,4'~diaminedifenilnetono
76 apetato de cling
¥l indice do deido do ls resine de dster es do 18. So afiew
=L den 40 g Qe NySdimetiletenolamdns, correcpundiends 8 1 grp
po carbexile libre 0,88 zrupos aninicos.
Ejenple 6 |
326 g (5,26 mol) etilenglicol
922 g (3,53 mol) trise{2-hidroxietil)-isocicnurato
2= 60T g (3413 mol) dimetiléster do dcido tereftdlico
787 & (3,10 mol) de anhfdrido trimelitvive
196 & (2,00 mol) 4y4%-disminoaifeniinetans
% e " acetato de cing.
2l {ndice do doido do la vedina do Soter es de 23
304w fe afisden 95 g de N,N~dimetilotanclamina, correspondisndo
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a 1 grupo osrboxilo 1ibre 0,96 grupos aninicos.
Elemple 1

286 g (4461 mol) etilengliocl

731 g (2480 mol) trisw{2~hidroxietil)-inooianurato

166 g (1,00 mol) deido deoftdlios

505 g (3,10 mol) anhidrido de dolde trimelitice

243 ¢ (1,25 mol) dimetildstoy de dolde tereftdlico

297 g (1,50 mol) 4,4%=dianinodifeiitine tan

T8 scetato de olno '
4z antinonbxide
21 fnaico de doldo de lsa resinns da dsieren es

do 20, %o ofiaden 70 g 30 N,Sedlmetiletanolsming correspon
diendo 5 1 grupo cavboxile 1,05 grupos asinicos.

620 g (10,00 mol) etilenglicol

104 g { 1,00 mol) neopeniilelicol
1566 g { 6,00 mol) trise(i-hitroxietil)wisooianurato

415 g ( 2,50 mpl) doddo Lseftdlico

970 & { 5,00 mol) dinetdldpter do Soldo terefidlico

960 g ( 5,00 mol) anhiarido de deido trimslitico

495 & ( 2,50 mol) 4,4'-3iuminediferdlnotano

20 g agatato de ¢cing

¥l dnddce de doide de las vesinas de Soterss es

de 19, 5o afisden 151 g de NyNediptiletancilaningy 00XTODwe
pondisndo & 1 grupe carboxile 1ivre 0,84 grupos aninlcos,
495 g (7,96 mpd) etilengliocd
1466 g (5,62 mol) triss(Z-nidroxistil j=-isccianurato

427 g (2,57 mol) doddo teoftdiico

582 g (3,00 mol) dimetildster de foido tereftélivs
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1152 g (6,00 mol) anhifdride de fcido frimelitico
634 g (3,20 mol) 4,4'=-dinmivodifenilretans
e acetato de cline
5g ace tatomI II-coross

11 {ndies de boldo do lo resina de afer es de
25, So afiaden 160 g G¢ K,N-dimetilotancloning, Correspons=
asondo o 1 grupo esrboxile 1ibre 6,92 grupos aninicos.

lLag soluciones de barniz s aplican en un horno
horizontel d¢ bornisado de alasbyes do aproximadamente 3
n de longitud & una temperatura de 55000 por medic de tow
boras en B copas sobre un alambre de cobre de 0,5 mm de
¥y s endureccn, La velocidad de barnipado os en los elele
plog 1 2 9 de 38 & 40 n/mine

Pl proccdimiento do onsaye s resliwé do im sie
gulente manetny
12~ Rosiotensls de bobinedo con dflatacifn previs: Un tg
po de olembre se dilata previamente sl porcentaje indica~
do ¥ oe bobina en un mepdril cuyo didmetro oo igual al dif
zmotyo del olowbie onsaysdo. Después de roviss el conductor
aislodo on roinoifén con posibles fisuras en la capn de bar
niz. $1 no oo encusntren fisures, ¢l alunbrs revisado eo-
44 pien {1.04)» Se indion ln dilmtacifn previe ocon 1l cunl
el planbre sigue estendo bien. For lo demds, las condioig
nop do enoaye ge deseriben detallademente on DIN 46483, -
apardado 5,12 « hoja 1.
2.= Ensayc d¢ c¢hogue de calor 30 min. 1602C: El alambre -
zo bobina sobre un vendrdl con ol didmetro del elambre e
forzando un rigo y se guarda durante 30 minutos on el hor
no a 16000, velordniole despuds gomo bajo la cifra 1. Ia
roalizacién dol enpeye oo deporide con detalle on DIN = =
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46453 hoje 1, opartsdo Se2.1.

£1 onsays & 1808C p bien 2008C se resliss de fof
ma anfloga, manteniendo el horne & una temperatura do - «
18690 & blan 20060,
3. Punto de reblandecinisnto en 2C goglin DIN 46453 hoja -
1, aportado 5.222 El punta de reblandecimionto ¢ la teupd
rature & la ousl dos alenbres sometidos & tensibn y un org
cionte enfuerzo de temperatura, superpuestos en Lorms de -
orug y cargedos con ponos noyealizedos, 8¢ ponen en cortoe
eironito. '
4.« Rosiduo de secado &l hornoy 1 g de solucidn de barnis
se mooa en uns tepe de 50 m de # duwrante 1 hora & 18080,
El rosiduo se indiom en un $anto por clentd.
5.~ Consistencis de deyrama AE 2§ Bajo la consiatencis de
derrane oo entiende sl tleopo en segundos averigusdo segin
DIN 53211 (Abxdl de 1.974) o 2004, guo necesita la solueida
ds barniz pors seliree del vaso-DIN 4.
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Is presente solieitud que corresponds v lo d
positada en Austria bajo el minero 12 A 2202/76422¢ de
fochs 25 de Horso de 1.9764 86 ncoge & los benoficlion -
dol artfculo 51 del vigente Eetatuto sobre Fropledad Ip
duatrial.

RO%A

g8 Geclars como da propiednd y novedad pera {9

do el territorio eapafiol, el contenido de lus sigulentem
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12.- Procedimiento para la fabricacidn de re
vestimientos aislantes altamente resistentes al cslor
sobre conductores eléctricos, caracterizado porgue el
conductor se recubre con una solucidén de barniz ais—-
lante que contiene

o a) resinas de éster endurecibles en calien-
te modificadas con amidas y/o imidas de alcoholes po-

livalentes, dcidos carbdnicos polivalentes con grupos

_carboxilos ligados en anillos aroméﬁicos, en su caso

mezclados con dcidos carbdnicos alifdticos y en su ca

so con sus anhidridos y/o0 ésteres, y compuestos que -

L .anbntehgan'grupos de amino, presentando las resinas de

20.-7

25 [ ol

30.-

"+ éster un indice de aceidez de 10 a 50 y siendo la re-'
. lacibn de equivalencia entre los grupos hidroxilicqs

~ ¥y los grupos carboxilos durante la fabricacidn de las

resinas de éster de 1.6 v 2.5 en los productos de pég
tida,

b) aminas ‘alifédticas en una cantidad que a
cada grupo carboxilo de la resina de éster corresp0ﬁ;
dan de 0.5 a 1.5 grupos de amino.

¢) Disolvente compuestos en una cantidad de
un.minimo aproximado del 70% en peso de éterss mono-
y/o dialquilicos ce mono~ y/o dialcandiones con uos a
cuatro dtomos de carbono por parte alcanos, contenien
do las partes alguilicas respectivamente de unoc a seis
dtomos de carbono, asi como

d) Catalizadores, en su caso agentes de igua
lacidén y/o aditamentos dsuales y calentdndose el con-

ductor recubisrto a temperaturas des objetos supericres
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28,- Procedimiento para la fabricacidén de rg
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor
sobre conductores eléctricos, segin la reivindicacidn

12, carncterizado porque la relacidén de equivalencia

50—
entre los grupos hidroxilos y los grupos carboxilos -
. era durante la fabricacidn de las resinas de éster de
1.8 minimo. 7
’ 38,- Procedimiento para la fabricacidn de re
10.~ vestimientos aislantes altamente resistentes al calor

sobre conductores eléctricos, seg un las re1v1nd1cac1o

. , nes 1§ y 2§, caracterlzado porque la relacidn de equi,;.':'

' revestlmlentos aislantes altdmente resistentes al ca¢or

sobre conductores eléctricos, segun una_de las reivin

7 dicéciones 18 a 38, caracterizado pordue las resinas’
20;_ de ésteres presentan un indice de dcido de aproximada
. mente 15 como minimo. 7
g,~ Procedimiento para la fabricacion de re
vestimientos aislantes altamenﬁe resistentes al calor
sobre conductores eléctricos, segin una de las reivin
25, dicaciones 12 a 48, caracterizado porque las resinas
de ésteres presentan un indice de dcido de aproximada
mente 25 como méximo.
g,- Procedimiernto para la fabricacidn de re
vestimientos aislantes-altamente resistentes al calor

Qum sobre conductores eléctricos, segun una de las reivin
’ O =

ﬂ'valencla entre 1los grupos hldroxllos R carbox1los era’T,,_
f*.durante la fabrlcaclon de las resinas de ester de 2.3 o
55 ;méx1mo. S B -('“'f -

42, Procedlmlento pare la fabrlcac1on de -ff:
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dicaciones 12 a 58, caracterizado porjus la solucidn
contiene aminas alifdticas en una cantidad que s cada

grupo carboxilo de la resins de ésteres correspondern

- por lo menos 0,8 grupos aminicos.

78.- Procedimiento para la fabricacidn de re
vestimientos aislantes altamente resistentes al calor:
sobre conductores eléctricos, segﬁn'una de las reivin
dicaciones 18 a 6é, caracterizadd porque la solucidn
contiene aminas alifdticas en una cantidad que a cada

grupo carboxilo de la resina de ésteres corresponde co

. mo mAximo un. grupo aminico aproximadamente.

-

88, Procedimiento para la fabricacién de re

.z, vestimientos aislantes altamente resistentes al calor
--. sobre conductores eléctricos, segin una de las reivinm
~dicaciones 18 a 72, caracterizado porque la solucidn

" contiene monoamidas alifdticas.

JRTI

&,~ Procedimiento para la fabricacién de re
vgstimientos aislantes altamente resistentes al calcr
sobre conductores eléctricos, segdh una de las reivig"
dicaciones 12 a 8é, caracterizado porque la solucidn :
contiene alcanolaminas, gue pueden contener grupos-i-
alquilicos,

102, -"PROCEDIMIENTO PARA LA FABRICACION DE -
REVESTINMIENTOS AISLANTES ALTANENTE RESISTENTES AL CALOR

SOBRE CONDUCTCRES ELECTRICOS",




Todo ello conforme se describe y reivindica
en la presente memoria que consty de VEINTISIETE hojas,

escritas a mdquina por una scla de sus caras.

Madrid, 24 de Marzo de 1.977

. E. GONZALEZ vACAa®
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